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Resumen: Se realizé un diagndstico del manejo de residuos s6lidos del Parque Histérico
Guayaquil (PHG) para determinar la generacién de residuos sélidos, verificar su gestion
con base en la normativa y proponer alternativas viables para un adecuado manejo,
utilizando métodos cualitativo y cuantitativo con alcance descriptivo. Se realizaron
entrevistas a actores clave. Los residuos se cuantificaron durante ocho semanas y la
identificacion cualitativa se realiz6 con un muestreo puntual y lineamientos de normas
nacionales e internacionales. Los desechos no peligrosos registraron 452 kg en promedio
semanal y mostraron una relacién directa con el niimero de visitantes. Los desechos
peligrosos pesaron 7.5 kg y los especiales 20 kg. Las categorias por tipo de residuo
fueron: 5% peligrosos, 12% especiales y 83% no peligrosos. De éstos, el 45% corresponde
a organicos, 27% a reciclables y el 11% a no reciclables. Se determiné un 36% de
cumplimiento de 70 aspectos evaluados de la normativa ambiental aplicable, porlo que se
debe implementar la gestién de residuos y obtener los permisos ambientales. El impacto
ambiental por la generacién de desechos no deberia enfocarse en la cantidad sino en su
tipo y manejo. El PHG cuenta con infraestructura y potencial para convertirse en un
modelo de gestion replicable.

Palabras clave: Tratamiento de residuos, reciclaje de desechos, legislacion ambiental,
gestiéon ambiental.

Abstract: This study was performed in Parque Historico Guayaquil (PHG), to diagnose
waste management practices undertaken in said establishment. It was accomplished
through the characterization of waste generation, verification of its management
according to environmental regulations, and by recommending alternatives for its
optimum management. Qualitative and quantitative methods with a descriptive scope
were used during research. Information was gathered through visits and interviews
with key individuals. Measurements were taken during eight weeks and identification
was performed through a one-time sampling following national and international
guidelines. Non-hazardous wastes reported an average of 452 kg and showed a direct
relation between generation and the number of visitors. The one-time samplings
for hazardous and special waste ware reported at 7.5 kg and 20 kg respectively.
Characterization by category corresponded to 5% to hazardous waste, 12% special waste
and 83% non-hazardous waste. This last result yielded in 45% of organic, 27% recyclables
and 11% non-recyclables. The evaluation of environmental regulations revealed 36%
compliance; therefore, PHG should consider resuming and implementing procedures
that trigger comprehensive waste management as well as obtaining environmental
permits. Waste generation ‘s impacts should focus not only in quantity but also in type
and management practices. PHG has the infrastructure as well as the potential to turn
into a replicable waste management model.
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1.INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

El Parque Histérico Guayaquil (PHG) es un 4rea natural, educativa,
recreativa, turistica y cultural que abrié sus puertas al publico en
1999, bajo la administracién del Banco Central del Ecuador (Empresa
Publica de Parques Urbanos y Espacios Publicos, 2012). A inicios de
2016, el Servicio de Gestion Inmobiliar del Sector Pablico adquiere las
competencias de esta administracién (Servicio de Gestién Inmobiliaria
del Sector Publico, 2016). La entrada es gratuita, a diferencia de su inicio
cuando la tarifa oscilaba entre $2.00 y $4.50 (Idrovo et al., 2010).

El PHG mantiene diferentes dreas: la Zona de Vida Silvestre donde
se han recreado ecosistemas caracteristicos de la Antigua Provincia
de Guayaquil (Parque Histérico Guayaquil, 2014). La Zona Urbano
Arquitectdnica simula el estilo de vida en Guayaquil durante el inicio
del siglo XX y la Zona de Tradiciones representa el drea rural de la
region costera (EPPUEP, 2012). La instalacién cuenta con un espacio
para compostaje, locales para compra-venta de alimentos al publico,
oficinas del personal administrativo y un comedor para el personal.
Existen también lugares destinados para el mantenimiento del PHG:
viveros, bodegas de herramientas, materiales y equipos, dos dreas para el
almacenamiento de desechos y el espacio de cuarentena que incluye un
quiréfano para el cuidado de los animales (Ecoeficiencia, 2008).

EIPHG es uno de los principales sitios de turismo en la ciudad. Como
resultado de las visitas y las actividades de mantenimiento y limpieza,
se generan desechos que requieren un manejo integral alineado con las
politicas del PHG y la legislacién nacional. Plantear una iniciativa de
gestién integral de residuos puede convertir al PHG en un ejemplo de
buenas pricticas ambientales y sanitarias, convirtiéndolo en un modelo
replicable.

El PHG cuenta con un Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos
en el cual se report6 una generacién diaria de 125 kg correspondiente a
residuos no peligrosos organicos (restos de alimentos para animales, heces,
barrido de senderos) y materiales reciclables. Los desechos peligrosos
reportaron una generacién de 4.2 kg, provenientes del cuidado de
animales (infecciosos, andtomo-patoldgicos, y corto-punzantes), y de
actividades de mantenimiento. Se establecié también que la mayoria
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de estos residuos tenian disposicién final a través del servicio de aseo
municipal y algunos eran reciclados o aprovechados dentro del PHG. Las
falencias en cuanto al manejo de residuos se relacionaron aunainadecuada
senalizacién de los tachos de basura, condiciones de almacenamiento,
carencia de clasificacién interna e inadecuado manejo de desechos
peligrosos (Ecoeficiencia, 2008).

1.2. Gestidn integral de residuos en Ecuador

En el Ecuador, la normativa define a los desechos como las sustancias
o materiales compuestos resultantes de un proceso de produccién,
transformacion, reciclaje, utilizacién o consumo, cuya eliminacién o
disposicion final procede conforme a lo dispuesto en la legislacién
ambiental nacional e internacional aplicable (Ministerio del Ambiente
del Ecuador, 2015). Estos pueden asuvez ser definidos como: desechos no
peligrosos que se generan por el consumo o uso en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que carecen de
utilidad para el generador, pero que son aptos para ser aprovechados y
transformados en bienes y productos con valor agregado para prolongar
su vida, desechos peligrosos aquellos que presenta caracteristicas de
peligrosidad (corrosivo, reactivo, tdxico, inflamable, biopeligroso) en
un nivel excesivo a los pardmetros de concentracién establecidos en la
normativa ambiental o desechos especiales aquellos que no presentan
caracteristicas de peligrosidad, pero que por su naturaleza, volumen de
generacion o dificultad de degradacién, tienen un potencial de generar un
impacto negativo en el ambiente y la salud, por lo que su manejo requiere
de un tratamiento distinto al de los no peligrosos (MAE, 2015).

Lasociedad demanda una gestién de residuos que, ademas de ser segura,
sea sustentable para la conservacién de recursos y la prevencion de la
contaminacién del ambiente. (Chandrappa y Das, 2012; White et al.,
2012). Por ello se plantea el concepto de un sistema de gestion integral,
el cual procura minimizar el impacto, dar solucién a los problemas en
las distintas fases de manejo y cumplir la normativa. Ademds, puede ser
controlado y monitoreado, a fin de obtener informacién para la toma de
decisiones y establecer medidas regulatorias (Chandrappa y Das, 2012;
Ministerio de Ambiente de Perti, 2015; Paya, 2016).

Las fases de la gestion integral de residuos son minimizacién,
generacién, separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion,
aprovechamiento o tratamiento, y disposicién final (Williams, 2013;
MAE, 2015).

La generacién de residuos es la cantidad de desechos que una persona
natural o juridica genera en un intervalo de tiempo determinado. La
separacion de desechos en la fuente es la segregacién en el punto de
generacidn, clasificindolos segtin sus caracteristicas para facilitar la cadena
de recoleccidn, aprovechamiento, registro y disposicion final (Meng, Jiang
y Li, 2014; MAE, 2015). A pesar de la obligacién de la normativa, en el
pais solo el 37% de Municipios cumplen con la separacién en la fuente y
de las 11 203,24 toneladas de residuos sélidos recogidos por dia, apenas
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el 10% se recolecta de forma diferenciada desde la fuente (INEC y AME,
2015).

La tercera fase se define como almacenamiento temporal que es el
depésito transitorio de residuos, manteniendo condiciones que aseguren
la proteccién y salud del entorno natural y social (MAE, 2015). La
siguiente fase consiste en el tratamiento a través de recuperacidn y reciclaje
para prolongar su vida ttil (White et al., 2012).

La recoleccién y disposicion final de desechos no peligrosos esta a
cargo de la Municipalidad y para los peligrosos y/o especiales deben
transportarse y disponerse con un gestor, que cuente con los permisos
respectivos (MAE, 2015). La disposicién final es el depésito permanente
de los residuos en rellenos sanitarios, botaderos o celdas emergentes
(MAE, 2015). En el Ecuador, la disposicién final de residuos se realiza
en un 39% en relleno sanitario, 26% en botaderos controlados, 23% en
botaderos de cielo abierto y 12% en celdas emergentes (INEC y AME,
2015).

1.3. Legislacion ambiental en Ecuador

El marco legal en gestiéon ambiental comprende la Constitucién
de la Republica del Ecuador (2008), la Ley de Gestién Ambiental
(2004) y la Ley de Prevencién de Control y Contaminacién (2004).
En materia de desechos el Ministerio del Ambiente estipula sus
disposiciones a través del Capitulo VI del Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), expedida en el
Acuerdo Ministerial 061 (MAE, 2015). En esta norma se establece
como prioridad nacional y de interés publico la gestién integral de
residuos s6lidos no peligrosos y desechos peligrosos y/o especiales,
dictando los procedimientos y requerimientos minimos para el manejo,
almacenamiento y gestién de los mismos. Este Acuerdo Ministerial
remite ciertos lineamientos a las Normas Técnicas Ecuatorianas (NTE)
2841:2014-03 y 1a 2266:2013 (INEN, 2013; INEN, 2014).

Segun lo expresado en el Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial,
Autonomiay Descentralizacién (COOTAD), los GAD Municipales son
responsables de la gestién de desechos dentro del area de su jurisdiccién
y su manejo estd sujeto a la expedicién de Ordenanzas. Las politicas
que se establezcan deben realizarse bajo una concepcién integral a
través de un enfoque preventivo minimizando la generacién de residuos
tanto en cantidad como en riesgo para el entorno natural y social. En
Latinoaméricay el Caribe, el 51.9% de los municipios cuentan con planes
de manejo de residuos sélidos para atender las demandas de cada ciudad
(Tello etal., 2010).

Acorde a los principios de gestién, el Ecuador mantiene un
Plan Nacional de Gestién Integral de Desechos Sélidos (PNGIDS)
como iniciativa nacional para fomentar propuestas més sostenibles de
tratamiento de residuos, con el fin de disminuir el volumen de desechos e
impactos generados (MAE, 2013).

87



LA GRANJA, 2017, vol. 26, niim. 2, Julio-Diciembre, ISSN: 1390-3799 / 1390-8596

Dado que el PHG cuenta con un 4rea para el cuidado de la fauna,
las actividades operativas también se enmarcan dentro del Reglamento
Interministerial de Gestién de Desechos Sanitarios (MAE y MSP, 2014).

Complementario a lo anterior, en el Ecuador es un requerimiento
que las obras, actividades o proyectos codifiquen sus desechos peligrosos
y especiales de acuerdo al Listado Nacional de Desechos Peligrosos y
Espaciales (MAE, 2012). Aquellos que los generen, deben seguir los
procedimientos para Registro de Generadores de Desechos Peligrosos y
Especiales (RGDPE; MAE, 2008).

Una vez destacada la amplitud e importancia de la gestién integral
de desechos y dado el valor cultural y turistico que tiene el PHG, se
cuestiona la situacién de manejo de residuos en esta institucion. Por lo
que el presente estudio tiene como propdsito realizar el diagnéstico del
manejo de residuos solidos en base a determinar la generacién de residuos
solidos, verificar su gestion en base a la normativa y proponer alternativas
viables para un adecuado manejo de los mismos.

2. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de este estudio se realizé una investigacién mixta
cualitativay cualitativa. Se realizé un disefo no experimental longitudinal
de tendencia ya que se caracterizé todos los residuos del PHG durante dos
meses semanalmente (Hernandez, 2014).

2.1. Area de estudio

El Parque Histérico Guayaquil estd ubicado en la Av. Rio Esmeraldas
a la altura del km 1.5 Via La Puntilla, en un 4rea urbana del cantén
Samboronddn, provincia de Guayas (Coordenadas UTM WGS 84,17 M
62587 m E; 9763005 m S; 4 m de altitud), como se muestra en la Figura
1. Tiene una extension de ocho hectéreas, colindando con viviendas y por
el Oeste con el Rio Daule. La temperatura promedio semestral durante el
periodo de estudio fue de 27.5°C y la precipitaciéon 1039 mm. (INAMHI,
2016).
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Figura 1.
Area de estudio

2.2. Determinacién de la generacion de desechos

Para identificar el tipo de desechos se realizaron varias visitas al PHG
para obtener informacion de fuentes primarias a través de observacion
de actividades y tareas. Se tomé una muestra no probabilistica por juicio
para entrevistar a actores clave en el PHG. Se realizaron 5 entrevistas
al personal del establecimiento (coordinadores, personal de limpieza y
arrendatarios de los puestos de comida) y una entrevista al Director
de Gestiéon Ambiental del GAD de Samborondén. Las entrevistas se
ejecutaron entre enero y marzo de 2016. Como fuente secundaria se
utiliz6 el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del Parque
Histérico Guayaquil realizado por Ecoeficiencia (2008).

Para la cuantificacién de desechos se realizé el muestreo directo
planteado por Castillo Pazmino (2012). Se pesé semanalmente durante
8 semanas (marzo y abril), utilizando una balanza colgante Taylor 3070,
cada bolsa de desechos en las dos 4reas designadas para su acopio (Centro
de Acopio y Cuarentena) siempre respetando las medidas de seguridad y
utilizando los respectivos equipos de proteccion personal (Fig. 2).
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Figura 2.
Cuantificacién de residuos usando el respectivo equipo de proteccion personal

Se utiliz6 una Hoja de Registro con los siguientes términos explicados
a continuacién (Tab. 1).
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Los datos fueron tabulados y reportados en un gréfico de estadistica
descriptiva que incluyé la cantidad de residuos cuantificados en cada
semana de medicién. Se incluy6 el dato de numero de visitantes en cada
semana.

Para el andlisis cualitativo de los desechos, se sigui6 los lineamientos
de Norma Internacional American Society for Testing and Materials
(ASTM) D5231-92 (2008), adaptada al 4rea de estudio, y se utilizé
la categorizacién de residuos del Ministerio del Ambiente (2012;
2015). La mencionada Norma se utiliza generalmente para residuos
solidos municipales y puede aplicarse en rellenos sanitarios, sitios de
procesamiento de residuos y estaciones de transferencia. En la Norma
ASTM D5231-92 (2008) se describen los lineamientos para medir
la composicién de residuos sélidos municipales sin procesar a través
de la clasificacién manual de los mismos en un periodo de tiempo
determinado, que debe abarcar como minimo una semana. En el presente
estudio, se realizé un muestreo puntual (toma de una muestra en un
lugar y momento determinado) en las dreas de almacenamiento de
residuos, considerando la cantidad total de desechos generados en la
cuarta semana de mediciones. En base a la clasificacién del Ministerio
del Ambiente (2012; 2015), se consideraron desechos peligrosos tales
como biopeligrosos, luminarias y baterias, desechos especiales como aceite
vegetal usado y desechos no peligrosos entre los cuales se distinguen;
comunes no reciclables (servilletas usadas, envases de poli estireno
estirado), reciclables (pléstico, vidrio, cartén y papel), biodegradables
(restos de alimentos elaborados y no elaborados).

Se peso cada categoria y el resultado se analizé obteniendo un detalle
porcentual por cada tipo de desecho, expresado en un grafico de estadistica
descriptiva.

Los desechos peligrosos (infecciosos, corto-punzantes y quimicos) del
quirdfano del drea de cuarentena de la ZVS, se cuantificaron de forma
puntual (una sola vez) registrando su peso en kg. Los desechos andtomo-
patoldgicos almacenados en el congelador no fueron considerados por las
dificiles condiciones de medicidn.

2.3. Verificacion de la gestion integral de desechos

Se considerd la normativa ambiental aplicable al drea de estudio Reforma
al TULSMA, Reglamento Interministerial de Gestién de Desechos
Sanitarios, NTE INEN 2841 y 2266:2013 y el Catalogo de Actividades
Ambientales (MAE, 2016). Se revisaron los articulos aplicables para
evaluar su cumplimiento en una matriz, obtener un resultado porcentual
y se realiz6 una explicacién descriptiva de cada fase de la gestion integral.

2.4. Medidas propuestas para el manejo
A partir de las observaciones de la fase de campo vy la sistematizacién

de la informacidén recopilada, se realizé la jerarquizacién en el manejo
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de desechos propuesta por Letcher y Vallero (2011) y se establecieron
medidas para un 6ptimo manejo integral de desechos en base a lo
requerido en la legislacién ambiental vigente.

3. RESULTADOS

De acuerdo a las entrevistas realizadas a diferentes actores del PHG,
segiin la Especialista en Responsabilidad Ambiental de la EPPUEP,
el establecimiento no cuenta con permiso ambiental ni registro de
generador de desechos peligrosos y especiales (entrevista, 28 de enero de
2016). La Responsable de la ZVS, indic6 que actualmente el PHG cuenta
con 310 individuos de 30 especies. Ademas, es encargada del manejo
de desechos biopeligrosos, menciona que hace dos afios, los desechos se
entregaban a una institucién para su disposicion final, actualmente no se
realiza. En cuanto a desechos de fungicidas y herbicidas, se indicé que en
la ZVS estd prohibida su aplicacién, pero que si se usan esos productos
para control de plagas y maleza en otras zonas.

Segun la Coordinadora de Marketing del PHG, durante los meses
de enero a abril se realiza en promedio un evento social por semana,
mientras que de mayo a diciembre el nimero asciende a cuatro por semana
(entrevista, 08 de marzo de 2016). Segun el registro de visitantes para el
ano 2016, se recibieron 22 565 personas en enero, 22 878 en febrero, 32
114 en marzoy 21 507 en abril.

De acuerdo a uno de los miembros del personal de limpieza,
entrevistado por su antigiiedad en el PHG, en anos anteriores si se
realizaban actividades de reciclaje y compostaje; sin embargo, estas
iniciativas no han sido permanentes sino que estin sujetas al cambio
de administracién (entrevista, 14 de marzo de 2016). Uno de los
arrendatarios de los puestos de comida en el PHG, coincidié en que habia
un manejo mds responsable y menciona que ha intentado sustituir los
envases para la venta de alimentos con otros de cartén; sin embargo,
el valor de los mismos restaba rentabilidad a los productos vendidos
(entrevista, 27 de marzo de 2016). el personal del PHG entrevistado
coincide en que no se dan capacitaciones al personal sobre temas de
educacién y gestién ambiental.

Respecto a la disposicion final, cuya responsabilidad es de la
municipalidad el Director de Gestion Ambiental del GAD de
Samborondén, indicé que al momento se estan realizando planes piloto
de reciclaje en conjunto a algunas instituciones de Samborondén como
parte de una iniciativa municipal para el aprovechamiento y tratamiento
de residuos (entrevista, 30 de marzo de 2016).

3.1. Determinacién de la generacion de desechos

Se identific que las fuentes de generacién de desechos corresponden
a los usuarios y visitantes del PHG, al igual que las actividades
de mantenimiento y limpieza de la instalacién. Los visitantes y
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usuarios generan desechos no peligrosos como: envases pldsticos
(tereftalato de polietileno, polietileno de alta densidad, cubiertos, vasos,
sorbetes, bolsas), empaques pldsticos (fundas de galletas o colaciones),
poliestireno expandido (platos, vasos, tarrinas), restos de comida
elaborada, residuos sanitarios y servilletas usadas. En cuanto a las
actividades de administracién y limpieza, se identificaron residuos no
peligrosos, peligrosos y especiales (Tab. 2).
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En el mantenimiento de 4reas verdes, es comun identificar envases
vacios de fungicidas o herbicidas, que dependiendo de sus caracteristicas,
pueden considerarse como especiales por su contenido quimico. En el
PHG se indicé que el uso de estos productos esta sujeto a disponibilidad
presupuestaria por lo que hay momentos en los que se aplaza su compra
o se usa en menor medida. Durante el periodo de estudio, no se encontrd
este tipo de desechos en ninguna de las dreas. En alusién alo mencionado,
tampoco se identificaron los productos como insumos, por lo que no
se pudo verificar sus caracteristicas y con ello identificar si los envases
podrian pertenecer a la categoria de especiales.

Los resultados de la cuantificacién de los Residuos No Peligrosos en
el PHG muestran que la generacién promedio es de 452 kg y es mayor
en el Centro de Acopio que en el Area de Cuarentena. En el Centro de
Acopio las mediciones presentaron una relacién directa con el nimero de
visitantes a excepcion de la semana 6, en la que la alta cantidad de desechos
se generd por un evento social en el PHG. En la semana 4 hubo feriado en
la ciudad, lo que implica un mayor nimero de visitantes. La produccién
per cépita de residuos se estimé en 11 gramos diarios, valor fluctuante,
pues no todos los visitantes consumen alimentos en el PHG.

En el Area de Cuarentena se depositan restos de alimentos para
animales, envases de alimentacién del personal asi como insumos de
oficinas y materiales en desuso correspondientes a la gestién interna del
PHGy es independiente a la cantidad de visitantes. La mayor generacién
deresiduos se dio lasemana4 con 137 kgen la que se encontraron insumos
de oficina, papeles, carpetas, y restos de muebles, asociados a la limpieza de
oficinas. Igualmente se observaron residuos de tallos de frutas y verduras,
que registran mayor peso en comparacion a ciscaras o semillas desechadas
el resto de semanas. En la Figura 2 se ilustran los resultados semanales de
la cuantificacién de desechos.

Diagndstico del manejo de residuos silidos en el Parque Historico Guayaguil
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Figura 3.

Cuantificacién de desechos generados semanalmente en el PHG durante el periodo de estudio.

Lalinea muestra la cantidad de visitantes por semana. En la visita hubo un evento social.

Los desechos peligrosos y especiales registraron un peso de 7.5 kgy 20
kg respectivamente, considerando que se realizé un muestreo puntual.

En la Figura 4, se presenta la cantidad de desechos generados segin
el tipo. Los resultados de la determinacién de desechos por categoria
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Especiales
12%

Peligrosos
5%

corresponde a No peligrosos un 83%, especiales en un 12% y peligrosos en
un 5%. Los resultados coinciden con lo determinado en la literatura, pues
en Samborondén, se generan 60 a 80 toneladas diarias de basura, de éstas,
20 toneladas corresponden a residuos orgénicos (Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén Samborondén, 2015). Otros
estudios en Ecuador y en Latinoamérica establecen que entre el 50% al
60% de desechos son organicos (Alcaldia Mayor de Bogotd D.C., 2012;
Castillo Pazmifo, 2012; INEC y AME, 2015). En cuanto a los reciclables
pueden fluctuar entre el 10% y el 30% y generalmente los no recuperables
alcanzan una magnitud del 20% al 30% (Aguilar-Virgen et al., 2010;
Saldafa et al., 2013).

Organicos
45%

No Peligrosos
83%

No Reciclables
27%

_ _ Reciclables

11%

Figura 4.

Identificacion cualitativa de los desechos en el Parque Histérico Guayaquil a partir
de los datos tomados para la identificacion cualitativa en el periodo de estudio.

3.2.Verificacion de la gestion ambiental con respecto al manejo de desechos

Respecto a las disposiciones de la normativa ambiental vigente, se
evaluaron 70 articulos y aspectos de las leyes referidas. A partir de esto
se determiné un 36% de cumplimiento y 64% de incumplimiento (ver
Anexo 1).

El PHG no cuenta con permiso ambiental ni un proceso regulatorio
en marcha correspondiente a su actividad. De acuerdo al Catalogo de
Actividades del MAE, el parque podria enmarcar sus actividades de
exhibicién de fauna dentro de la categoria Construccién y/u operacién
de zooldgicos correspondiente a un Registro Ambiental; adicionalmente
se incluirfa dentro del permiso ambiental la categoria Construccién y/
u Operacién de Parques, Centros de Deportes, Lugares de Recreacion y
Esparcimiento correspondiente a Certificado Ambiental.

Respecto a la gestidon integral de residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos se evidencia que el PHG si es responsable del manejo de
desechos desde su generacién hasta la entrega al recolector municipal. A
pesar de ello, no existen iniciativas para reducir, minimizar y eliminar la
cantidad de desechos generados. Se evidencié tachos para separacién en
la fuente pero no se mantiene un registro de la cantidad de desechos o su
entrega al recolector de forma clasificada.
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En cuanto a la separacién en la fuente, existen 41 tachos, los cuales
estan senalizados con diferentes colores: 10 de color verde para desechos
orgénicos, 8 de color azul para plastico y vidrio y 4 de color gris para otros
desechos.

Segun lo requerido por la NTE, se cumple con el color azul para
reciclables y verde para organicos, pero no se cumple con el color
negro para residuos no reciclables, rojo para peligrosos y anaranjado
para especiales. Se observé que los contenedores si cuentan con funda
pléstica, estdn construidos con materiales resistentes y tienen capacidad
proporcional al volumen de generacién. No obstante, se evidencié el uso
de fundas color rojo para residuos no peligrosos, siendo que el uso de este
color corresponde a desechos peligrosos (Fig. 5).

Figura 5.
Funda roja utilizada en recipiente de plésticos para el acopio de residuos plésticos.

Se evidencid que los tachos son accesibles al publico y que se cuenta con
el minimo requerido para el sector al que pertenece el PHG (turismo).
Los recipientes podrian reubicarse estratégicamente para favorecer una
segregacion en fuente mds eficiente y acorde a la realidad. Del total
de tachos ubicados, el 46% carecen de senalizacidn, lo que impide una
correcta segregacién. El rotulado de los tachos no siempre estd en un
lugar visible y algunos estdn desgastados. Los logos utilizados para la
senalizacién de cada tacho no son los establecidos por la NTE y son los
mismos para todas las categorias, lo cual no es favorable para una correcta
separaci6n en la fuente (Fig. 6).
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Figura 6.
Tachos ubicados para la clasificacién en la fuente: (a)
Tachos carentes de sefializacion; (b) Logos de los tachos

Con relacién a los pardmetros de almacenamiento temporal, hay
sitios destinados para el acopio de desechos: Centro de Acopio y Area
de Cuarentena. Las dos 4reas carecen de sefializacion, techado, piso
impermeabilizado. No hay almacenamiento diferenciado de desechos
segun sus caracteristicas o tipo.

En el Centro de Acopio se depositan los desechos generados por los
visitantes y usuarios durante el recorrido, en el drea de bares y en los
bafos. Para ello hay un contenedor metalico de 7m3, con capacidad
adecuada para los desechos almacenados pero carece de tapa lo cual es un
inconveniente en caso de lluvia pues se acumula el agua y atrae vectores.

En el contendor del drea de cuarentena se depositan los desechos de
alimentos de animales (balanceados, restos de frutas), visceras de pescado,
desechos del personal administrativo como insumos de oficina, cartones,
tarrinas de comida y restos de alimentos elaborados. El contenedor es de 4
m3, de material resistente y de capacidad adecuada (Fig. 7). Si bien cuenta
con tapa, se evidencié que el agua lluvia se filtra, e inunda el fondo, lo que
causa mal olor y es fuente potencial para atraccién de vectores (Fig. 8).

Figura 7.
Area de almacenamiento de desechos no peligrosos (a)
Centro de Acopio; (b) Contenedor en el Centro de Acopio
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Figura 8.
Contenedor en el Area de Cuarentena

Se observé que los desechos se mantuvieron en las dreas designadas y
ninguno fue dejado en la via ptblica. Como gestidn externa se conocid
que la recoleccién estd a cargo del GAD de Samborondén, el mismo que
debe establecer rutas, horarios y frecuencias. A pesar de ello, la recoleccion
no fue constante en dias ni en horario, lo que causa incertidumbre para la
institucion y dificulta el manejo de desechos.

Respecto al aprovechamiento o tratamiento se evidencié un
incumplimiento ante la norma, pues en el periodo de estudio se evidencié
que los residuos orgnicos no se disponen en el drea de compostaje. En la
visita de reconocimiento, se indicé que actualmente la mdquina que pica
el material de poda no estd operativa por fallas en su motor, lo que implica
que estos residuos no estdn siendo aprovechados sino que se acopian y
entregan al recolector municipal (entrevista, 25 de febrero de 2016).

Respecto a la disposicion final, todos los desechos son entregados al
recolector municipal para ser depositados en un botadero del GAD de
Samborondén, ubicado en el Cerro Santa Ana, Cabecera Cantonal de
Samborondén.

Respecto a la gestion integral de desechos peligrosos y/o especiales, el
PHG no utiliza las clasificaciones de tipo de desechos segn la legislacion
ambiental vigente, no cuenta con el Registro de Generador de Desechos
Peligrosos y/o Especiales (RGDPE); tampoco se evidencian medidas de
reduccion y minimizacién de estos desechos.

En cuanto al almacenamiento de los desechos sanitarios peligrosos, se
realiza en el drea de quiréfano, dentro del Area de Cuarentena de la ZVS.
Es un sitio techado, amplio, aislado de operaciones y otras actividades
pero carece de senalizacién y acceso restringido (Fig. 8). Los desechos se
almacenan en envases vacios de alcohol, son de plastico pero no tienen
la rigidez suficiente para el tipo de residuo, especialmente para los corto-
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punzantes al igual que carecen de sefializacion. Los desechos andtomo-
patolégicos, caddveres y restos de animales se mantienen en congelacién
hasta su gestién (Fig. 9). Algunos desechos peligrosos y especiales se
hallaron acopiados junto a los residuos comunes (Fig. 10).

(©

Figura 9.
Almacenamiento de desechos biopeligrosos en el area de cuarentena (a) Area designada para
el almacenamiento de desechos biopeligrosos; (b) Envases utilizados para el almacenamiento
de desechos corto-punzantes (c) Contenedor para almacén de desechos andtomo-patoldgicos

Figura 10.
Hallazgo de desechos peligrosos y especiales en dreas de almacenamiento de residuos no peligrosos
(a) Luminaria en Centro de Acopio (b) Aceite vegetal usado encontrado en una medicién
semanal (c) guantes y gasas usadas en funda encontrada en el contenedor del Area de Cuarentena

Sobre la transferencia y disposicién final actual de los desechos
especiales y peligrosos, no se evidencia una gestién acorde a la normativa.
Los desechos especiales como aceite, luminarias y baterfas se entregan al
recolector municipal y tienen disposicién final en el botadero municipal.
Los desechos biopeligrosos no se han entregado hace dos afios, excediendo
el periodo de almacenamiento dispuesto por la autoridad.

3.3.Recomendaciones de manejo

Se determinaron medidas generales sugeridas para un manejo ideal de los
desechos acorde a las fases de gestion integral de residuos. Se identificéd
la necesidad de que en el PHG se establezca un presupuesto superior
y que sea especifico para la gestion integral de residuos, igualmente la
capacitacion periddica al personal del PHG, el establecimiento de un
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procedimiento interno para el correcto manejo de residuos sélidos y el
fomento de una induccién breve para los visitantes sobre manejo de
desechos. En la Tabla 4 se describen las medidas para la gestién integral
de desechos no peligrosos y en la Tabla 5 para los desechos peligrosos y
especiales.
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4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En Latinoamérica y el Caribe, un 51.9% de Municipios maneja los
residuos a través de un plan de gestion integral, Ecuador no lo hace a
pesar de que la normativa es rigurosa y explicita (Tello et al., 2010; MAE,
2015). En la préctica hay falta de ejecucion de politicas que verifiquen este
cumplimiento, por ejemplo el Municipio de Samborondén no cuenta con
Ordenanza del manejo de desechos.

Los desechos identificados en este estudio corresponden a la
categorizacién de la legislacion pero existe una inadecuada clasificacién
dado que no se consideran algunos como especiales (aceite vegetal usado)
o peligrosos (luminarias) (MAE, 2015).

La identificacién cualitativa de los desechos generados en el PHG
coincide con la de Ecoeficiencia (2008), a excepcidn de que en el periodo
de este estudio no se encontraron envases de fungicidas, herbicidas o
insumos agricolas dado que no se emplearon en esos meses. La cantidad
de desechos reportada por Ecoeficiencia (2008) fue de 130 kg diarios,
considerando valores referenciales dados por el personal, valor que difiere
de la cuantificacién de 452 kg/semana realizada en este estudio. La
diferencia podria aducirse a la metodologia de recolecciéon de datos. Otra
causa podria relacionarse con el incremento de visitantes debido al ingreso
gratuito al parque.

Los desechos orgdnicos registraron mayor peso en el Centro de Acopio
y en el Area de Cuarentena, resultados que concuerdan con el 50%
reportado en otros andlisis de caracterizacién de desechos (Alcaldia
Mayor de Bogotd D.C., 2012; Castillo Pazmifio, 2012). Los reciclables
corresponden al 11% y los no reciclables al 30%, concordando con
Aguilar-Virgen et al. (2011) y Saldafa et al. (2013).

Castillo (2012) sugiere que, al cuantificar por peso, se adicione
un andlisis volumétrico para que la cantidad registrada sea tangible y
justificable al establecer politicas de manejo que es lo que ocurre en el
PHG puesto que la cantidad de residuos per capita diaria es minima
debido a que los desechos son livianos pero voluminosos.

El peso generado per cépita en el PHG es relativamente bajo al
compararlo con los 0.59 kg per capita diarios estimados por el INEC y
la AME (2015) a nivel municipal considerando que el PHG es un lugar
turistico.

Respecto al manejo, se identificaron similares falencias a las
determinadas por Ecoeficiencia (2008).

En cuanto al planteamiento del PNGIDS, no hay cumplimiento al
no considerar las fases de gestién integral de residuos ni alternativas de
tratamiento para otorgarles valor agregado y extender su vida util (MAE,
2013; 2015). Una posible alternativa, serfa implementar un proyecto de
recuperacion de energfa a partir del tratamiento del material orgdnico que
puede generarle ingresos (Melikoglu et al., 2013).

Villamagua (2016) menciona que hay un 72% de incumplimiento a las
diferentes reglamentaciones aplicables al manejo de desechos peligrosos
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en clinicas veterinarias de Guayaquil, una situacién similar ocurre en el
Area de Cuarentena del PHG.

En sintesis, el impacto ambiental por la generacién de desechos en el
PHG no deberia enfocarse en la cantidad sino en su tipo y manejo. Se
debe modificar la perspectiva del concepto de desecho, no como un objeto
sin utilidad, sino como una oportunidad de crear un producto con valor
agregado. El PHG cuenta con infraestructuray potencial para convertirse
en un modelo de gestion replicable.

ANEXO 1.

Evaluacién de la gestiéon ambiental segun la legislacion

106



OSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PARQUE HISTORICO GUAYAQUIL

Alejandra Mora Cervetto, et al. DIAGN(

‘[ewIed sa U0 DEZ1IR)IETED

B[ ‘0SIequ2 Ul SOde)} \

SAJUAITI UOD BJUAD 35 "3JUINT \
B[ U2 U0 Peredas Bun BZI[BAT 38 ON

auary ua eredas ag

AINANA VINA NOIDVAVIAS V1 3d

-auarpuadapur Q
B3I TN U2 USUR[UETH
25 sosoa512do1q sOUAsIP 50T
'SITNTMOD SOTPISIP 2P JOPIUAJU0D
12 ua seueumun| sosoIsiad
SOTPISIP UOIBIUOIUS 3G

sosor3nad ou so] uod
ojun([sosorsad soypesap ueysodap 25

._mm_.u_E:a\
.Sﬁo_ouo.__mmm__mu.;mmmobzo \

B "SOT[2353P SO[ MED YISE 35 ON

SOPEJIJISE]D SOTP2s3P SO] MmeFanus ag

.mN_._mﬁ

umoa.om.amEoE.wqoﬁ%%oﬁ \

PEPIUED B[ 2P OXSI521 2P O[2po \
un gayreld 28 8007 |2 2psaQ

SOpPE3aNU2 / SOPEIAURS
SOU2282P SO 2P OXSIF2I ATANURW 25

‘enIed s2 uppEZIETAS \
EQ&EEﬁ:wEBSqu.SNJmEu \

1od soperedas sotpe) Aeq

2JUATY B] U2 UQ DEI[JISE D UEZIEN]

8007 [o w2 U

Emmm,amow__mm.;muzwmo:ummoﬁ \
ap olzuey ap ueld [2 edrjde as oz&
‘edpumu opajosar 27

[e 32.U2 B] BJSEY SOTP3SIP SNs

SOU[2283P ap UQREIRUAT e reupwI £
ez “nonpar eed seanednm Key

soTpPIsP
2p ofeuemr 12p sajqesuodsar uos

2p 2[qesuodsar s2 UgPMISUI BT

SIUODIIYOIT A J0PRISUD [3p S3PEPIIGEsTOdsnT "09 "1V

HOAVIANTD THA

5050131194 ON SOPIIOS SOTIISI(T 0/X SONPISRY 3P [LI5)U] UONSID T WIS

“(sewsiur

SEB] 2P UDIJEN[EAR B] JUR[IPE
SBUI 13A) SBULIOU SB] 2p sojoadse
soung[e e ojuaimduns ep ag

"[oTU02
A uonses ependape eun ered sarepueisa
Iaujuew ered “saqepadsa o/f sosorsijad
soTpaasap ‘sosois1ad ou sop1jos
SONPISAT ap [eI32ul uonsas vl ered
S3[EUOIDEN SED U0 SEWION S "MV

SOTRISI( A 50S0.ISIRJ ON SOPIOS SoN

satenadsT 0/4 sosoI8IRg
PISOY P [BIS) U] UONSID 1A onyde)

[eyu3 IqurE w

VINS 2Auepawr
asIezZIre[ng21 uaqap ‘sojpedur uarauas
2nb ‘Tenopeu 0So[elEd [2 U2 SAJUBISTOD

UQEBZUENS I U0D BTN ON \

¢z

SAPEPIANDE O 5BIQO $0103401d “HI "MV

[EIURIq WY UQPEULIONU]T 3P 031U ) BWRISIS : I onyde

(190 [ELRISIMIAL 0PRYY) VINSTL

¥
Z.m

SIUOREARS O o
FLEIL
1dumny

(mamnsax)
[EJIIIQUIE UOIDE[SISA] B] Ap sopadsy

TVOATOINAINT TdN D TAA NOID VATV AL

107



2, Julio-Diciembre, ISSN: 1390-3799 / 1390-8596

, num.

LA GRANJA, 2017, vol. 26

"SI[EWIE 2P OIAWNT € sojolus
uejsa A mrauad op sajqesuadspur
uos 2nb ojsand ‘opedndwod s2
s0so13172d SONPISAT SO TEZMTUTI
‘SBIUETI SBPO) (T "BZI[EI 35 ON

sapepadsg
£ 5050181[2d SOP2sA 2P UQDEZTUIU T
/ UQIIINPAIT 3P SEPIPAW OPEWO] UBTY 35

"BJURMD ON

A

saferoads? o/A sosorsiad soypasp
3p Iopelaua3 ap omsiSal [2 U0D UBJUILND)

sarernads? o/4 sosors1ad sofpasap ap

IDPEIAURE [3p SIPEPI]IQesUodsnd 88 WY

sarenadsT o/4 s050.I51RJ SOTRISI(T AP [B.152)U] UONSIH “[[ UOPIIG

‘Tedpunur

10J22]0221 [ SOPE32MU UOS
S2qePPAI £ SOITUESIO SOTdAsIP
s0T "2[e[o1031 3p SAPEPIANDE

u2 1 2felsodmod 2 U2 sonpsar
so] uetpasoide a5 ou AJUAWRNP Y

OJURTWRIRIL O "+L WY

‘Jedpiunw

10J220231 [ SOpESaNU2 Uos
S2qEJPID2I £ SODIUESI0 SOTDAWIP
s0T “2lePwaI 2p sepepIAnOE

uz 1u 2 fesodwos |2 U2 sonpisar
s0] uBTP2A0IdE 35 OU JURWENP Y
"SOPRIDUIAIP SOUYISP

ap o1doae ap sa1opauRiuod Le ON
uopenedar

uaiznbal sounsje oted “sajua)sisar
UOS "BIIPEW 2P UOS SOYDE} SOT

MMM

%

N

Owim:ﬁm:uo..wo._mﬁw A EL VIV

onpisar ap odry undas
SOPEDJIIUSP] UBJSA S2I0PAUIU0D S0T

S3JU]ISISAI SA[ELIR)EUW UOD SOPHLISTUOD)

"SOPBINYES 2108 URIAIANSD
sotpe) so] 2anb 0AISqQO 35 ON

OpeIauss uawWn[oA unsas
EPBNOSPE $2 SOTDE) sO] 2p peproedes e

"B I3

a5 apuop soUPasap sof reysodap
anuad anb o] “saleq ap BalR 2 U2
£ opriIodal 2 ua sotde) solres Aepy

sopeaIqn
JJUAWEPLNIIPE. UES SATOPUUOD

seansefd sepung
0D UBJUAND SOYDE) SO SOPO L

earjsefd epungy Uod UL SATOPUAJUO)

"B PUAIIP
ejsa gjadsal as ON "UODEZI[EUAS

3p 2221eD erIoARTH B] ‘0SIequua

IS ‘SOPED JNUAPT WE)S3 SOUNS[Y
‘opede)

BJS2 OU [EI2URS B2IE [3p JOPIUJUOD
19 "ede) 2uay eojUAEND

3P B2IE [2P JOP2UUOD [T

SOPEDJIIUPT ULISA S2I0PIUJU0D SO

ede) uauan
0 SOPBLI2D TRJS2 S2I0PAURJUOD SOT

S0SOISI[aJ ON SOPIOS SOTPISaY 2P [elod W) OJUANMETDLW[E 2P SONRWETE €0 "1y
TVIOdINAL OINIAINVNADVINTY THA

108



OSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PARQUE HISTORICO GUAYAQUIL

Alejandra Mora Cervetto, et al. DIAGN(

¥PEP3] BJ53 BAIE |2

Ope3] 8IS

"esop[eq 3p sa osid |4

0S1] OpEqQEJE 3P
£ opezinqeaunradur osid 10> ODEIRIS]

"505013 []2d soydasap

2p uonsas U2 sauopepeded
OPIqIDAI JqET] OU BUOIOUATI
euosiad |5 eRUASUNRUOD

2p uerd 1 epUAgIW

ap odmba nod uejuaNd ON
‘Jeuosiad

e sep2iqe uadauennrad oueronnb
op seuend seJ “opISULSAI 053008
221} BUJUATEND AP B [2 U] IS

NN\

opeayde eed
opejedes jeuostad A epuadunuod ap
ueid “epuasawe ap odmba uod wBIRND

OPISULIS2T 0S20DE AMIL

sed b sepuesns
B ojun| SOYD2sIP UBURDBWIE 35 ON

seanuIng) SEPULISNS 3p Ope]
|& SOSOIZ I]2J SOYDSA( UBTIRIEBW[E 35

‘0)sa1 [2p eperedas BJS2 B [T

seare senjo 2p operedas gjsg

“SONPISAT JEpe[Ser) A 1e1qo et
ered opedss aquapIns AeH

ondure s2 opeds2 13

"S53 8 [ P SBIU 2081 IPsap
OPEUOT)S23 URT] 35 OU S0S0ISNd
sotpasaq so ‘opouad |2 eladns ag

sasaw 77 sof eradns
2q2p ou ojuRIIIEUDEW]E 3P oporRd 13

uopEZIRYas ap wadare) owndo |2
52 OU OJURIUIEUADBWIE & 2SBATR [T

SEDIUDY) SEULIOU
un3as sopejanbiye £ sopeuadeuIe
‘SOPESBATR TUOS SOTPASAP S0T
OLNATNVNADIVIN'IV

"SOISISAT WAU NIUBTI 35 ON

sajepads g £ sosoIsi2d

SOIPasa( ap epies £ epenua ap
SOJURMWIAOTI 2P OJSIT2T UN 2UJUBW 25

BZI[EAI 35 ON

NN\ AN

SOSOIBI[3d SOUDASI(T P OJUSIUTLUDLUI[E
£ ePUAISJSUR ‘UODEIIUS
3P [enue UQIDEIR[IP B vluasald 25

"SOJSOPTUBTA TBAR][ 35 ON

o

021U 0JSPTIET
Je e1po)std & ezrjenno] “eje]dwos ag

‘Tedpiunm

10J02]0031 e MeFaNU2 2 saedads2
£ sosors1jad sofpasap sono

SO "SOUE 7 0BT 3PSap UBUONSIT
as ou soso131ado1q sopasap o1

NN\

[euaiquue ostuirad Uod $210)523
B auammedun sajewadsd A soso1s1jad
SOUD2S(T 2P BTAUD B] BZI[BAT 25

"NANI SEULOT
unSas OJUAIBTRDL L [2 BZI[eI

35 ON "SOID3SAP S0JS2 UBUDEW[E

2s 2puop ouejormb ap BaIR
[op onu2p s2qenadsg £ sosoIsed
SOTPAsa(] 3P BAIE UNl U0D BJUAMD a5

peprmsas
3p SBIMUDY) SAMODPUOD U2 safepadsy
£ s0s0I51jad SOYPasa(] SO UBUADBUI[E 35

109



2, Julio-Diciembre, ISSN: 1390-3799 / 1390-8596

, num.

LA GRANJA, 2017, vol. 26

w1y 2382 ened ojsandsip
“I0PB[REU0D UN U0 UL

Iy

HIN

B[ 102 ajdwmd 35 ou ‘oFmwqua mS
‘2juaTuR)URIpUadapUl UBUAORWE 9

"SOPEZLIOINE (VD & O
$210)593 © 1eSanuyg “sopels § oW
B UQREIASLIAI U2 OJUA IR Y
'02303 ap eqanid v ‘sajualsisal

sefor sepung ua mejeubre £ reUOP PUOIE
‘re3ar3as S0S0I0dJUT SOTPIsAq
“sopeloedwos ou

A A1N undas sopejenbpg “sejuaidoar £
$2JU2)S[S2T SEPUTY U2 OJUR]WEUOD [PUOdL
A 2juany ] U2 uopeRdag

SN0 SONPIS2T

ered sefo1 sepuny ap osn [2 0AISqQO
a5 “08IeqUUL WIS "BALRUTIOT

BJ B 3pIODE BP 35 U TU[EISUID

MM

‘so182u sajuaidpar
£ SEPUNJ U3 SaUNIOD SOTPISIT
‘ofor 10j02 sepumy £ sayuraid par
U3 Tom1sods (T “BIIAJUI UONS3D

"SOMSIBI UAUR JUET 5 ON

SOD U] SOISAFIVEA JUUEW A TeF U

BZI[EAI 38 ON

[e13291]

uonsan ap U [ap ojuarumduma
12 vred 2)1mod Un TOd BJWAND 38 ON

[ENUE UODEIRPAT

2105 1393[qeIsT

"sos0131]2d sotpasP 2p
uonsas u2 sauopeyoedes opiqpal
Taqet) ou euop Ut [euosiad [T

ewr)ul uonsas ered opeyoedes [euosiag

ostwrad 2)s2 U0D URIUAMD ON

AMMIMIITINY

‘Texsajur uonsas eun ered &

SaPEPIS2D2U SB] UnSs epeidape
138 ered eyde gjsa pI)ONNSIRIUT R

sajepads g £ soso181jad
SOTP252(J 2P JOPLIAURD 2p 0NSIZTT

[e182ym uonsas ered sopendape
saelIRletn £ BDISI BNIDNLSILIJUL

uppejuawd ] ns BAISSQO 35 OU
‘ofIequuz s (8007 “B12UIDH200 )
25q BAUT[ BUN UOD RN

N\

"[e152jul upNjsas ap Ueld un Jesoqe(d

‘TeIsaqu1
uQnsas ap ueld UN OPUAPIAY 35 ON

[ex3ajur uonsas ap sasey sef ap JpdwnD

‘Tersauy
uonsas ap ueyd un oUIPIAL 38 ON

AN\

-ojsandnsaxd ap U EUBISY
"SUOPIYSUT S1S U SOPRIUT
SOTIB)IUES SOTDISIAP 2p [eISaul

UQNSAE 2P PEPIIQIUSIS0S TeZIUEIeD
SORIVLIINYS

SOHOHASHA 3d NOILSED 3 TVIIALS ININIALINI OINAINY TOHI

"UQNSaT 8IS BZI[RaT 38 oZ\

e IquE 0s ad U0 BqRIUOD “[RUI]
uopIsods P B BQRZITEAI 35 3pUOP OIS 1

0X)S152J 2)52 BAR[[ 35 ON

(e100¥310)
SOJUATWITAO T 3P ONSISAT ap 0IqTIT

"DHd 12p oidoxd
reuosiad |2 Jod [euy ugsodsip

3P ONIS [B UBQEAR]] 35 SOTDISIP SOT

N\

10)838 uod
SOUPISIP 2P LPTAIRISULY B] BZI[LAT 3G

,_mm.:w_m:m_:mo-v_mm,~%mmmm..w:m
SO U3 1T UOIBZI[BUSS ABT ON \\
I uoRezIjen .

pepisostad
¥ SOAISN[E S0I213] U0D OPRZIRUSS

110



OSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PARQUE HISTORICO GUAYAQUIL

Alejandra Mora Cervetto, et al. DIAGN(

"OPE[IJOT 3)S3 AP 3DITED EBUINU]
ordooe ap evare |3 -euwrou ef Jod
Op122]qelS2 [2 52 ou 0307 12 o1ad

SOTDE) 3P ELIOABTU B[ U3 OPENDIPE
[2 $2 10[0D | "2]qISTA OIS UM UD
UDTA UL B] OU SO0 A BINI[BUIS
ap uedared anb sotyoe) souns e ey

MIMIY

"9/8 NANI ZLN B] unsas £ s2[q132]
S2I2OBIED UOD “2]qISIA TeSn] U2 0[mog

OpE[MO +'S

sonplsal
ap odn [2 unsas eperedas Bls2
BUI2}UT 0JURIUIEUADL U] 2P BT |5

"SEP ILINDUDD SBAIR T3 $3I0[0D
ap s)uaid 1921 SO] UAUIJUEW 2§

oanqud [e s21qIs2908 UoS ‘DHJ
1oP 051 O B SOPINQLUSIP RS2
SOTPE) SO'T "EDTI[EUIS 3P UIDATLD
sotpe) sorrea anb o1PUPIAD

3 'PEPIEQED B B[22

ou anbune 2juary ] u2 uoperedas
TeZI[eal ered S2U0PIUJUOD U)STKT

'SBUIJUT SBATE U2 S0d Ue3I0

£ $3]QB[D101 OU *SIQE[IIDAT SOUW

Te :0211qud 10J03§ “0dNSLINY I0]03S
'SEPLLMOUOD

SBATE U2 SAI0]0D 2p $JUAIdDAI 10D
uopelsa :031qnd 10j035 ‘0oNSLIN 10J035

‘seuostad sef ered 2jqIs300E ‘531000
ap s2)u21d AT U0 SAVOPE)SI AUBIPIW
3juanyg ey u2 soperedas sonpisag

owdooe £

Te10dT2] 0]UA MIBTIRIBUIE 3P SONUAD) €6

sopsmbay s

SVNVIHJOLVNODA SYOINDHUL SVINRION

‘Jopaaaoid [e aa[enAIp
as ou £ sejonbna ‘pepunses
ap sefoy uod ejuand 28 ON

NN

UONSAS v 2P epeSILdUL “RIOpa2A0Kd

0 BIOPMQLYSIP B I2A[0AT "SASIN sefoy
‘sejonb1je U2 S2JURJSU0D SIUOIDLYSUI
unsas endnrewr £ reUoRIPUOIY

"2Juan] U2 Jesarsas sodmmnb soyrasag

‘ug 2352 vred ojsandsip
*IOPE[2SUO0D UN WO UBJUAND)

'§310J533 € IES2UZ SOPEIS ¢

"X B SOLIJ SOLEMD U 02)03 ap eqamnid
e sefo1 sepuny ua eenbns ‘U PUOIE
‘IB32I325 SAIAEPED P SOYRISIQ

"sOlIasap
so] reuaoewle ered sordeA
[OYOd[E 3p SISELAUR EZI[ON 28

AMMMINY

‘0]53
ered seanmoadsa ‘opeuMIB[-0TLI) ‘OINP
BIX2 U0LIRd 2p saquaidioar ezinn epod
25 “moPEUNDEA 2P seyedured ap Osed

UT UMD eI sopejarbne
£ SOPEIY ISP JUSEPIQIP

‘opedun ‘ugrperopiad e sajuasisal
sajuaid par ua :sajuezund-0}10D)

111



:1390-3799 / 1390-8596

.2, Julio-Diciembre, ISSN

, nim

LA GRANJA, 2017, vol. 26

oonserd

ap saI0pauR oD 50 Ua uejisodap
35 OLPTA 3P SONP[SAT SO “[eE
BI[R[RURS B] UNS2S "sonpIsal

2p odn 2382 ered auarpuadapul
UORBIITISE[D BUN AR ON

NN\

EEES

& sowdum] “soToe A "sepIqaq SEATISTOD
“pUIPIES “UNJE 3P SBie] OMIIne

3P SOOSBLT "SEDTOUO2E SEPIqaq ‘sodn[
‘5005221 "0 HIPIA 3P SB[[2)0q :OPUAAN[UL
saejaw o oupla sotpisal ap odn exed
001R]q 10702 3p saJuaIdDal TAUSJUE

‘soanserd

IP SEWIPE SOYDISIP SO0

UOIRIUR 35 SATOPIUAUOD SO[ U
anD o] Jod ajuang e] UL UoIOEIaIFes
BJ22I100U] BUN AR ‘05TRqIU

UlS [Nz $2 sonpisal ap ody 2382
ered eON2RUSS B] 9P UQIOBIONOD B

soiduy £

soroea ezaiduy ap sojonpoxd o ndweyp
ap sayuaidpayg seiduny “agoa] ap

SepuTy ‘seonse]d sepung )2 ‘sesoased
‘sosn[ ‘ymsox ‘ense :3p oonsed

2p seidwry] serdea sefjalog "Lad
‘edeonniu saseAUa ‘ojuanueydas0ide ap
ajqudansns oonsed :sajqePIDAI SONPISAT
ered nze 10[03 3p sajuaidipal Jauajuey

,S0I0),, BUIIOUAP 35 UOPDEIIISE]D
E)SH 'SIIS 10]0D BON2[EURS

10D S2I0PAU)N03 U2 Ueysodap

2% S2]qQEP D21 Ol SONPISAT 80T

A

N

- i/
‘soa1upsio 7

SONPIS AT SOT 2p uoroe3argas
BJoaLIod eun Aey ou orad
JIOJ03 2)$2 I PUBTI BI P[RS BT

"BPIIOD

3P S0JSAT UOD SISBAUD SA[QTSIWOD
sajieoe ap soonseyd saseauq

"2}]208 3P SOYDISIP Uod upred [aded
‘oo 181y [oded ‘oarsaype [aded ‘sepesn
SEJATIALSS “SELIR)ITES seleo) ‘saemed
22ANPUI $2]qB P13 oU sonpisal ered
01321 1002 ap sajuaidpal IRuajuRy
sono

anua “sefo7] ‘SEMPIAA “BJILY IP SBILDSED
‘BPTUIOD 3P $0JS2T *02180[01q U5 110

ap sonpisar :2ANPUI S0 TIES IO SOMpPISaI
ered apian 10[09 sajua1dpal TaUAJURN

>335 UQDEOE[D 79

sonpsal ap od1) 2152 e32I32S 35 ON

‘sajepadsa
sonpisal ered opefuereue 070D

‘s0s0I131[ad sonpisal
so] ered JO[0D 2)S3 AU PUBL 35 ON
'sodrueSio 22

eied 3pIaA I0[0D AUINUELW 3§

AN

soso1317ad sonpisar exed ofor 070D

sodTuRSI10 sonpisal ered apraa 10700

S5 10[0d 2p sa sajuaidpal
S0]53 3P UOPEZIRUas B

sosoI51j2d ou “sajqep Pl
ou sonpsal erd o15au 10[0D

SOLPIA A
soonseld ened [nze 10]0d BINI[EUSS
UauRRUE sajuRIdIal so ]

sajqeapal sonpisar sof ered [nze 070D

[EI2US3 UQIDBIITISE]D 1°0
sa10702 ap oS1po) "9

punrou el Jod
SOP2[QRISa SO U0S OU S050] 50T

A\

1-798¢
OSI NANI LN ¥ un3as ‘UQREAISq
ap PSP A 0507 ‘SONPISAT 3P IQUION

112



Alejandra Mora Cervetto, et al. DIAGN( OSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PAR QUE HIS TORICO GUAYA QUIL

%% %
EN) U210
+0  Of [en) d
0L OdVIIVAT IVIOL
SC TVILOL

‘0I31jad 2p soqmol
Tu sejanbije tod ejuRNmd 35 ON

\\BE

r

auadwajur 2 uoemdirem
E S2JU)SISAI S[BLIRIB 2P I2s U2qad

S3sBAUR / salejequua

ap uowesnuap! el ered sepnbng 1°5°1'0

oxs112d ap soqmo1 A sejanbna emed sojisimbay -opemol A opelanbng "¢ 19

'S2T0PATUOD $0J52 2p 2uodsip 2s
ON "SOIP2A83P S0JSA UBSAIT2S 38 ON

‘SOOI
"S2]QANUI “SOEUNA U “SOI OIS 00D
sajemadsa sonpisal eied ope [ueieue
1009 2p sajuRidpar Ruuey

', S0I)0),, 00D
SOPEBZ1I052]E) S2T0PAUQUOD SO|
ered auanuUE 25 SIS UQIDBIO0D B

‘1aded A u01IED 2p SaseAlUR

A seleo “soueypiqnd s0127107 SBISIAAL
"$2aU0 PIPUOD seuang u2 odu jaded
‘502 anjug "uoued £ jaded ap sonpisal
eied S1I3 10700 2p s2IuIdDal Jauuey

113



LA GRANJA, 2017, vol. 26, niim. 2, Julio-Diciembre, ISSN: 1390-3799 / 1390-8596

Referencias

Aguilar-Virgen, Q., Armijo-de Vega, C. Taboada-Gonzilez, P,
&  Aguilar, X. M. (2010). DPotential  recovery  of
domestic  solid waste disposed of in a landfill Revista
de Ingenieria, (32), 16-27. http://www.scielo.org.co/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=50121-49932010000200003&Ing=en&tlng=en

Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (2012). Caracterizacidn de los residuos sélidos
residenciales generados en la ciudad de Bogotd D.C. Bogotd D.C.: Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos.

ASTM International (2008). ASTM D5231-92. Standard Test Method for
Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid
Waste. West Conshohocken, PA: www.astm.org,

Castillo Pazmifio, M. C. (2012). Consultorfa para la realizacién de un
estudio de caracterizacién de residuos sélidos urbanos domésticos y
asimilables a domésticos para el Distrito Metropolitano de Quito. http://
www.emaseo.gob.ec/documentos/pdf/Caracterizacion_residuos.pdf

Chandrappa, R., & Das, D. B. (2012). Solid waste management:
Principles and practice. Springer Science & Business Media. DOI
10.1007/978-3-642-28681-0

Ecoeficiencia (2008). Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos
- PGIRS Parque Histérico Guayaquil. Guayaquil. htep://

www.ecoeficiencia.com.ec/

Empresa Publica de Parques Urbanos y Espacios Publicos [EPPUEP]. (2012).
Nuestros Parques. Obtenido de Parque Histérico Guayaquil: heep://
www.parquesyespacios.gob.ec/nuestros-parques/parque-historico/

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Samborondén
[GAD Samborondén]. (2015). Ficha Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicién
Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén Provincia
del Guayas. Samborondén. http://www.samborondon.gob.ec/pdf/EIA/
FichaAmbientalYPlanManejoAmbientalCierreTecnicoAreaDesechosSolidos.pdf
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Samborondén
(2015). Estudio de Impacto Ambiental de la Construccién y
Operaciéon del Relleno Sanitario del Cantén Samborondén Provincia
del Guayas. Samborondén. http://samborondon.gob.ec/pdf/EIA/
EIAConstruccionY OperacionDelRellenoSanitarioDel CantonSamborondon.pdf
Herndndez ~ Sampieri, R., Ferndndez Collado, C., & Baptista
Lucio, P. (2003). Metodologla de la investigacion (Vol.
707). Meéxico: McGraw-Hill.  htep://dspace.ucbscz.edu.bo/dspace/
bitstream/123456789/10878/3/9316.pdf
Idrovo Borja, J., Montiel Tomala, K., & Pasquel Valle, K. (2013). Evaluacién del
uso turistico y recreativo del parque historico Guayaquil (Bachelor's thesis).

http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/24225

INAMHI (2016). Boletin Climatolégico Semestral 2016. Quito. http://
www.serviciometeorologico.gob.ec/meteorologia/boletines/bol_sem.pdf

INEC, y AME (2015). Estadistica de informacién
ambiental econdémica en gobiernos auténomos descentralizados

114



Alejandra Mora Cervetto, et al. DIAGN OSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PAR QUE HIS TORICO GUAYA QUIL

municipales. Quito. http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/
web-inec/Encuestas_Ambientales/
Municipios_ConsProvinciales_2014/Municipios-2014/201412_GADS
9%20MunicipalesDocumentoTecnicoDeResultados.pdf

Instituto  Ecuatoriano de Normalizaciéon [INEN]. (2013). NTE
INEN 2266:2013. Transporte, Almacenamiento y Manejo de

Materiales Peligrosos. Quito, Ecuador. http://normaspdf.inen.gob.ec/
pdf/nte/2266-2.pdf

Instituto Ecuatoriano de Normalizacién INEN. (2014). NTE INEN
2841:2014-03. Gestiéon Ambiental, Estandarizacién de Colores para
Recipientes de Depésito y Almacenamiento Temporal de Residuos
Sélidos. Quito, Ecuador. http://www.normalizacion.gob.ec/wp-content/

uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

Letcher, T. M., & Vallero, D. (2011). Waste: A Handbook for Management.
Burlington: ~ Academic  Press.  https://books.google.com.ec/books?
hl=es&lr=&id=2g1bTqodf7QC&oi=fnd&pg=PP1&dq=Letcher,+T.
+M.,+%26+Vallero,+D.+(2011).+ Waste:+A+Handbook+for
+Management.+Burlington:+Academic
+Press.&ots=hb9za3034Y&sig=Y TTEmKN43zy_V9gsD69w_CPPPKU&redir_esc=

Melikoglu, M., Lin, C., & Webb, C. (2013). Analysing global food waste
problem: pinpointing the facts and estimating the energy content. Open
Engineering, 3(2), 157-164. DOI: 10.2478/513531-012-0058-5

Meng, P. C,, Jiang, Z. X, Li, Y. Z., Shi, S. Z., Liang, S. M., Bao, X. Z., ...
& Deng, R. A. (2014, June). Study on Waste Reduction Process Based
on Hierarchical Analytical Method. In 2014 International Conference

on Management Science and Management Innovation (MSMI 2014).
Atlantis Press. http://dx.doi.org/10.2991/msmi-14.2014.63

Ministerio de Ambiente de Pertt [MINAM] (2015). Guia metodoldgica para
el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos. Lima. http://
www.minam.gob.pe/

Ministerio de Ambiente del Ecuador (2013). Informe de Gestidn
MAE - PNGIDS 2010 - 2013. Quito. http://suia.ambiente.gob.ec/
documents/10179/254996/Informe+Gestion+detallado+ MAE-
PGNIDS+2010-2013.pdf/0b66£1c8-98bc-430a-bdab-75£8¢7afeed0

Ministerio de Ambiente y Ministerio de Salud Publica [MSP] (20 de noviembre
de 2014). Reglamento Interministerial de Gestiéon de Desechos Sanitarios.
Acuerdo Ministerial 5186. Quito. https://issuu.com/booksfoe/docs/
reglamento_gestion_integral_desecho

Ministerio del Ambiente (2008). Acuerdo Ministerial 026: Procedimientos
para Registro de generadores de desechos peligrosos, Gestiéon de
desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y ara le
transporte de materiales peligrosos. Quito: Registro Oficial Suplemento
334.  http://ecuadorforestal.org/wp-content/uploads/2010/05/Libro-
VI-Calidad-Ambiental.pdf

Ministerio del Ambiente (2012). Acuerdo Ministerial 142: Listados Nacionales
de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales.
Quito: Registro Oficial Suplemento 856. http://suia.ambiente.gob.ec/
documents/10179/249439/AM+142+Listado+nacional+de
+sustancias+peligrosas.pdf/ecd7b6e9-375-4d9a-a4bb-¢53015fe7d9f

115



LA GRANJA, 2017, vol. 26, niim. 2, Julio-Diciembre, ISSN: 1390-3799 / 1390-8596

Ministerio del Ambiente (2015). Acuerdo Ministerial No. 061: Reforma al
Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Quito: Registro Oficial Suplemento 316.

Ministerio del Ambiente (26 de febrero de 2016). Servicios en
linea: consulta de Actividades. Obtenido de Sistema Unico
de Informacién Ambiental (SUIA): http://suia.ambiente.gob.ec/
catalogo_ambiental;jsessionid=POuOWbv4FRexr+anok+WkbLz

Ministerio del Ambiente del Ecuador [MAE] (2015). Acuerdo Ministerial
061. Ministerio del Ambiente del Ecuador, Quito. http://
suia.ambiente.gob.ec/documents/10179/185880/ACUERDO
+061+REFORMA+LIBRO+VI+TULSMA+-+R.0.316+04+DE
+MAYO+201 5.pdf/3CO269Cb—0074—4fb0—afbc-0626370fa108

Parque Histérico Guayaquil [PHG]. (2014). Zonas. Obtenido de htep://
www.parquehistorico.gob.ec/web/index.php/en/

Paya, C. (2016). An Integrated System of Waste Management in a Developing
Country, Case Study: Santiago de Cali - Colombia. (Thesis for the
degree of Master). University of Waterloo. Waterloo, Canad4. http://
hdl.handle.net/10012/10271

Saldafa Duran, C. E., Hernandez Rosales, I. P., Messina Fernindez, S., &
Pérez Pimienta, J. A. (2013). Caracterizacién fisica de los residuos
solidos urbanos y el valor agregado de los materiales recuperables en
el vertedero El Iztete, de Tepic-Nayarit, México. Revista Internacional
de Contaminacion Ambiental, 29(3). 25-32. htep://www.redalyc.org/
html/370/37029665003/

Servicio de  Gestién Inmobiliaria del ~Sector Publico (2016).
Fusion de Empresas Publicas con el Servicio de Gestién
Inmobiliaria del Sector Publico Inmobiliar. Obtenido de Seccién
Actual: http://www.parquesyespacios.gob.ec/9644/fusion-de-empresas-
publicas-con-el-servicio-de-gestion-inmobiliaria-del-sector-publico-
inmobiliar/

Tello, P., Martinez Arce, E., Daza, D., Tello Espinoza, P., Soulier Faure, M.,
& Terraza, H. (2010). Informe de la evaluacién regional del manejo
de residuos solidos urbanos en América Latina y el Caribe 2010.
IDB Monograph (Infrastructure and Environment Sector. Water and
Sanitation Division); WSA-115.

Villamagua, 1. (2016).& Moreira, N. M. (2017). Diagnéstico del manejo
de desechos peligrosos en clinicas veterinarias de Guayaquil/Diagnosis
of hazardous waste management in veterinary clinics in Guayaquil.
Ciencia Unemi, 9(21), 98-115. http://ojs.unemi.edu.ec/ojs/index.php/
cienciaunemi/article/viewFile/396/326

White, P., Dranke, M.,y Hindle, P. (2012). Integrated Solid Waste Management:
A Lifecycle Inventory. Oxford: Springer Science & Business Media. DOI:
10.1007/978-1-4684-6705-5

Enlace alternativo

http://revistas.ups.edu.ec/index.php/granja/article/
download/26.2017.08/1972 (html)

116


http://revistas.ups.edu.ec/index.php/granja/article/download/26.2017.08/1972
http://revistas.ups.edu.ec/index.php/granja/article/download/26.2017.08/1972

