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Resumen: El piramo es un ecosistema amenazado pues el avance indiscriminado
de la frontera agricola estd produciendo la pérdida de servicios ecosistémicos,
especialmente del servicio hidrico. Esta investigacién estimé la disposicién a pagar
(DAP) de los usuarios de agua del Municipio de Riobamba, por la conservacién del
servicio hidrico de la Microcuenca del Rio Chimborazo (MCRCH). Se aplicaron
406 encuestas, mediante el método de valoracién contingente dicotémico de doble
limite, usando un modelo de maxima verosimilitud en el software Stata. Se
desarrollaron cuatro modelos de simple limite, de simple limite con otras variables
explicativas, de doble limite y de doble limite con otras variables explicativas, siendo
este tltimo estadisticamente mds significativo. Como resultado se determiné que la
DAP es de USD 0,84 mensuales para conservar el servicio hidrico de la MCRCH,
valor que se incrementa si se incluye la variable vivienda propia en USD 0,04 y al
reconocer el problema del cambio climdtico en USD 0,24, mientras que la variable
nivel de educacién disminuye la DAP en USD 0,04.

Palabras clave: Valoracién contingente, Modelo dicotémico, pdramo, economia del
agua.

Abstract: The moorland or paramo is a threatened ecosystem. The indiscriminate
advance of the agricultural frontier is producing the loss of ecosystem services,
especially water service. This research estimated the willingness to pay (WTP) of
the water users corresponding to the Municipality of Riobamba for the
conservation of the water service in the Micro-basin of the Chimborazo River
(MCRCH). Four hundred and six surveys were applied by means of the double
limit dichotomous contingent valuation method, using a maximum likelihood
model in the Stata software. Four models were developed: simple limit, simple limit
with other explanatory variables, double limit, and double limit with other
explanatory variables, the latter being statistically more significant. As a result, it
was determined that the WTP is USD 0.84 per month to conserve the water service
of the MCRCH, value that increases if the home ownership variable is included in
USD 0.04. The problem of climate change increases in USD 0.24, while the
variable level of education decreases the WTP by USD 0.04.

Keywords: Contingent valuation, Dichotomous model, paramo or moorland, water
Economy.
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1 Introduccion

El piramo en Ecuador tiene una importancia ecoldgica y
econdémica (Hofstede et al., 2002) y millones de personas dependen
directa o indirectamente de su conservacién. Sin embargo, es uno de
los ecosistemas mds amenazados debido a la expansién de las zonas de
cultivo, las malas préicticas pecuarias entre ellas las quemas y el
sobrepastoreo, la introduccién de especies exdticas, la mineria y la
cacerfa. Estas actividades han transformado este frigil, pero rico
paisaje continuo de arbustos y rosetas gigantes en un paisaje de
pastizales pobres y destruido (Vui- lle et al., 2008).

La valoracién econémica es una herramienta que permite visualizar
la importancia de un ecosistema. Esta traduce en unidades monetarias
los cambios en el bienestar de las personas ante variaciones en la
calidad o cantidad de los bienes y servicios ecosistémicos que percibe.
De esta forma, la valoracién econdémica permite cuantificar, en
términos monetarios, el valor de los bienes y servicios ecosistémicos,
independientemente de si cuentan o no con un precio o mercado
(Ministerio del Ambiente, 2015).

La valoracién econdémica ambiental tiene un sélido marco
conceptual que estd basado en dos secciones de la teorfa econdmica:
microeconomia y economia del bienestar. En el primer caso, se utiliza
la teoria de las preferencias del consumidor. En el segundo, se derivan
y comentan las medidas monetarias de bienestar; dado que, para
medir el valor de los bienes y servicios ecosistémicos se requiere
relacionarlos con la variacién que ellos provocan en el bienestar de los
individuos (Ministerio del Ambiente, 2015). Dicha valoracién
econdémica permite observar su contribucién econdémica, asi como
determinar si la gente acepta tales inversiones y si estd dispuesta a
pagar por los beneficios obtenidos. Otro tipo de toma de decisién que
ayuda a valorar econdémicamente el agua es la evaluacién de
alternativas no estructurales o de politicas (Perez, 2010). Se han
realizado varios estudios sobre la valoracién econdémica del agua a
nivel mundial en los tltimos anos, y se resumen en la Tabla 1.
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Tabla 1.

Estudios de Valoracién Econémica del agua a nivel mundial de los ultimos afios

Como se observa, existe informacién a nivel mundial sobre el
método de valoracidn contingente (MVC), pero estos estudios son
escasos en Ecuador, mas atin en modelos dicotémicos de doble limite.
Hanemann (1991) sugiere una alternativa para mejorar la eficiencia
en la estimacién de las valoraciones contingentes dicotémicas. Esta
alternativa se conoce como el método de pregunta dicotémica con
seguimiento (o de doble limite o double-bounded). En este caso
después de la respuesta a la pregunta no a la primera se le ofrece una
cantidad mas baja. Lo anterior implica que la segunda pregunta es
enddgena, en el sentido de que depende de la respuesta que se obtenga
de la primera pregunta (la cual es exdgena). Con este método se
obtienen dos respuestas para cada individuo, lo cual nos da mds
informacion, pero al mismo tiempo hace que el andlisis econométrico
sea un poco més complicado.

Dado que y representan las respuestas a dicotémica de valoracion
contingente se hace una segunda pregunta. Es decir, si el individuo
responde si a la primera pregunta entonces se le pregunta una
cantidad més alta. En caso de que responda la primera y segunda

pregunta, la probabilidad de que el individuo responda Si a la primera
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De esta manera, el modelo de Lopez-Feldman (2012), dependeria
de cuatro ecuaciones condicionadas:

La valoracién contingente dicotémica de simple limite se puede
calcular mediante el uso del modelo Probit, que es un tipo de modelo
econométrico de elecciéon binaria, es decir, de eleccién entre dos
opciones, y se caracteriza por basarse en una distribucién acumulada
normal estdndar. En cambio, para obtener los resultados de valoracién
contingente dicotémica de doble limite se recurre al método de
méxima verosimilitud que permite obtener directamente los factores
B para el cdlculo de la disposicion a pagar (DAP) media. El comando
doubleb en el software Stata facilita el proceso de andlisis (Lopez-
Feldman, 2012).

Para el andlisis de las variables explicativas se puede usar el
comando stepwise que proporciona el control de los criterios
estadisticos cuando se utilizan métodos por pasos para crear un
modelo. Este subcomando se ignora si no se especifica un método por
pasos que incluye modelos de regresion en la que la eleccién de
variables predictoras se lleva a cabo mediante un procedimiento
automdtico. El procedimiento toma la forma de una secuencia de
pruebasf en la seleccién o eliminacién de variables explicativas
(Lopez-Feldman, 2012).

El objeto principal de este estudio es determinar un costo
econémico en términos monetarios y que la poblacién asigna al
servicio hidrico de la Microcuenca del Rio Chimborazo (MCRCH)
bajo las condiciones actuales, es decir un escenario real. A los
encuestados se les proporciond tinicamente la informacién necesaria
para darles a conocer descriptivamente el centro de valoracion,
informindoles que el agua que llega a sus hogares proviene
inicialmente de la MCRCH, explicando de esta manera la regla de
implementacién de la encuesta.

La naturaleza hipotética del método de preferencias declaradas
supone la no existencia de compromisos de pago reales por parte de
los encuestados. Este hecho frecuentemente conduce a exageraciones
en las DAPs individuales (Kjer, 2005). Cummings and Taylor
(1999), sugieren que se puede evitar este sesgo mediante una
explicacién simple, previa a la pregunta, acerca de los riesgos que corre
una respuesta exagerada, particularmente respecto a las
interrogaciones sobre DAP e ingresos de dinero.

La sostenibilidad del ecosistema pdramo con un enfoque de
economia de bienestar para la conservacién de los recursos naturales
es una alternativa, ya que analiza el valor econémico del agua, con una
visién en que predomina la idea que la conservacién de los recursos

90



Edison Cnmpos C()llaguuzo, Luis Jimenez, Valoracién contingente dicotémica del servicio ecosistémico hidrico en una microcuenca andina del E...

naturales garantiza un verdadero desarrollo sostenible. Por ello, esta
investigacién realizé la valoracién econdmica del servicio hidrico
utilizando la metodologia basada en preferencias declaradas
(valoracién contingente).

2 Materiales y Métodos

La poblacién investigada estd constituida por 32 739 viviendas
urbanas habitadas por usuarios de agua de consumo de la ciudad de
Riobamba, cuyo abastecimiento proviene en su mayoria de las aguas
subterrdneas de la MCRCH. Esta poblacién estd catalogada como
consumidores domésticos de la Empresa Publica de agua Potable
(EMAPAR). De acuerdo con la base de datos del afio 2020, esta
const6 con un total de 37 251 registros que inclufan todas las
categorfas (residencial, comercial, industrial y otros) (EMAPAR,
2020). De estas categorias se consideré unicamente la de consumo
residencial, que inclufa al 90 %. Se excluyeron las demas categorias por
no representar usuarios finales; en este contexto, los medidores de
consumo pasaron a ser las unidades muestrales.

La encuesta se realiz6 a través de Google forms, mediante el envio
de un correo a los usuarios registrados de agua potable y fueron
distribuidos en 4 grupos de acuerdo con las parroquias urbanas a la
que pertenecen, cCOmMO se indica en la Figura 1 (grupo 1= parroquia
Lizarzaburu, grupo 2 = parroquia Maldonado, grupo 3 = parroquia
Veloz y grupo 4 = parroquia Velasco y Yaruquies). La variante del
MVC utilizada buscéd obtener la maxima DAP de los consumidores,
recurriendo a la modalidad de preguntas dicotémicas de doble limite.

La primera pregunta indicé: ¢Estaria dispuesto a pagar nn USD
adicionales en la planilla de agua para asegurar la provisién del recurso
hidrico de los piramos de la microcuenca del Rio Chimborazo? La
oferta nn se tomé de un vector de 6 valores (USD 0,10; 0,25; 0,50;
0,75; 15 1;25) que se distribuy6 aleatoriamente entre los 4 grupos de
encuestados tentativamente iguales, excluyendo los valores extremos
primero y tltimo del vector. A continuacién, se expuso la misma
pregunta con una segunda oferta tomada del mismo vector, siendo su
valor el inmediatamente superior o el inmediatamente inferior,
dependiendo de la primera respuesta, respectivamente positiva o
negativa. Se introdujo una tercera pregunta, abierta y relacionada con
la pandemia COVID-19, con el propésito de verificar la consistencia
de las respuestas recibidas. La pregunta resultaba ser enddgena a las
anteriores, por lo que no alteraba los resultados previos. En la
encuesta se reconocié el comprobante de pago mensual de consumo
del agua como respaldo general.

Una encuesta piloto con 40 casos permitié ajustar la claridad de
algunas preguntas, reducir su ntmero debido a limitaciones
temporales, asi como hacer ajustes correspondientes al vector de
ofertas. Sueki (2013), indica que se requiere aproximadamente 400
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participantes en el MVC cuando se utiliza la opcién de
interrogaciones dicotémicas de doble limite para minimizar las fallas
de estimacién vy llegar a conclusiones de DAP con una alta fiabilidad
estadistica. Alam (2013) establecié una muestra de ese mismo
tamano, 400 unidades, en un MVC aplicado a un tema hidrico,
mientras que Tentes and Damigos (2012), describen su trabajo con
310 casos.
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Figura 1.

Microcuenca del Rio Chimborazo-Parroquias urbanas de Riobamba.

Para este estudio, se utilizé la férmula (2), en donde las respuestas
dicotémicas ofrecen un acercamiento satisfactorio (Cochran, 1983).
Tomando en cuenta los condicionales proporcionados, p
corresponderia a una apreciacién insesgada de P, y el valor de la
muestra estarfa definido por:

i1
T W

Siendo

2 pil - pl

Considerando como poblacién N=32 739 puntos de conexién del
agua de consumo humano, un nivel de seguridad o confianza del 95%
(z=1,96), margen de falla admisible e=5%, y una posibilidadde
aprobacién de la oferta del 50 % o p=50, el volumen requerido fue de
380 casos, muestra que se ampli6 a 406 encuestados. Para seleccionar
los elementos muestrales se utilizé la opcién de manejo de modelos
complejos, se aplicd el método aleatorio simple y se realizé la
distribucién homogénea entre los 4 grupos de diferentes sectores de la
ciu dad, obteniendo la respuesta de 406 personas.
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La encuesta estuvo estructurada en cinco secciones, cada una
incluia preguntas relacionadas con un tema en particular. Las
secciones fueron las siguientes:

o ElAgua

El Ambiente y el Cambio climético

o Ladisposicién a pagar (DAP)

El uso de recursos publicos

La informacidn socio — econdémica

Esta metodologfa permitié generar cuatro modelos (se incluye
como anexo el cdlculo en el Sofware Stata). Los encuestados no
fueron advertidos de que serfan preguntados dos veces sobre su DAP,
por lo tanto, la respuesta a la primera oferta es exdgena a la segunda,
condicién que permite estimar la DAP como si se tratase de una
encuesta basada en una pregunta dicotémica de simple limite. En este
caso, se recurrié al modelo Probit con una sola variable explicativa
(modelo simple, modelo A).

El modelo B, al igual que en el modelo A, tampoco se incluye en la
segunda oferta, pero se consideran todas las variables explicativas;
usando el comando stepwise se eligieron aquellas que resultaron
estadisticamente significativas, y usando el modelo Probit se
determiné la DAP.

En el modelo C se utilizé el de maxima verosimilitud, mediante el
uso del comando doubleb, y se determiné la DAP usando tnicamente
las variables correspondientes a las dos ofertas con sus respectivas
respuestas, sin considerar mas variables explicativas.

En el modelo D, para seleccionar las variables estadisticamente
significativas se recurrié al uso del comando stepwise y al igual que en
el modelo C se utilizé el de méxima verosimilitud, y con el comando
doubleb se determiné la DAP.

3 Resultados y Discusion

Previo al proceso de obtencién de la DAP utilizando un MVC, se
investigaron las diferentes caracteristicas de la poblacién,
determinando que en el cantén Riobamba el 96 % de los usuarios
tiene conexion directa a la red de agua de consumo, ¢l 95 % indica que
recibe el servicio de agua potable todos los dias, el 63 % posee una
cisterna para almacenamiento de agua y el 54 % considera que los
problemas que existen en la distribucién se deben a una red de agua
potable ineficiente. En relacién con la solucién de estos problemas y al
pago mensual del agua, el 72 % considera que el Municipio de
Riobamba a través de la EMAPAR no toma decisiones acertadas para
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solucionar los problemas de escasez y el 30 % pagd mdas de USD 20 al
mes por el servicio de agua potable. El ingreso promedio del grupo de
encuestados es de USD 641,63. El costo por m3 de agua potable es de

USD 0,49.

Modelo A: Simple limite (solo primera oferta) sin otras variables
explicativas
DPAR Coerf.  Em Bt x Fax LT:::EIB
Pkl -.'l.. 024 —_l.":. |||i: :l.:.‘ 1.'_-_-|I

Tabla 2.
Modelo A de simple limite

Siendo:

DPAOl=respuesta dicotdmica a la primera oferta (variable
explicada).

PRE1=primera oferta (variable explicativa).

cons=valor de la constante

Conforme el total de PREI (-1.17), se¢ puede observar que un
incremento en la oferta conduce a una menor probabilidad de
aceptacion por parte del encuestado.

[ Intencaln
DFAN  Cosf.  ErcBE x Fax de Conk.
5% |
DAT [E o0 WA o0 092 12

Tabla 3.
Modelo A de simple limite DAP

Partiendo de los resultados mostrados en la Tabla 2, se genera el
resultado de la médxima DAP de USD 1.12 (Tabla 3), teniendo el
valor del modelo de A que es estadisticamente significativo. La
estimacion corresponde a un nivel de confianza del 95%.

Modelo B: Simple limite (solo primera oferta) con otras
variables explicativas

DFAl | Coef.  Erc Esk z Pz de Comi.

FREI 118 [
SEi -0,10 10

SEIT &, 50
Ciarms 1,01 1.3 135 0 048

Tabla 4.

Modelo B de simple limite con otras variables explicativas

Para el anélisis de las Tablas 4 y 7 es importante considerar las
siguientes descripciones:

PREI=Valor de la primera oferta, SE06=Nivel de Educacién
(Primaria, Secundaria, Universidad, ~Maestria, Doctorado),
ACCO04=Problema del Cambio climitico (Dicotémica),
SE07=Condicién de vivienda (Propia, Arrendada, Familiares,
Hipotecada).
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Estos coeficientes permitieron inferir la posibilidad de que un
encuestado acepte la primera oferta. Las variables con coeficientes
positivos incrementarian dicha posibilidad mientras las que tuvieran
coeficientes negativos la disminuirfan. Sin embargo, en este estudio,
este modelo resulta un paso intermedio para obtener la DAP media.

[ Intervaln
DFAIN  Cosf.  Erc Esk. = Pz de Cond.
]

DAF 1,1 [R] -4 oo 053 11

Tablas.
Modelo B de simple limite DAP

Se debe considerar que si el encuestado es consciente del problema
del cambio climdtico se incrementa su DAP en USD 0,40, asi como
su condicién de vivienda aumenta su DAP en USD 0,09. Se observa
que el nivel de educacién, variable con coeficiente negativo, decrece la
DAP en USD 0,09 (Tabla 4). En el modelo B la DAP obtenida es de
USD 1,13 (Tabla 5).

Modelo C: método dicotémico de doble limite (dos ofertas) sin
otras variables explicativas.

| Inervala
Caal. Trz Eaz = P & Card
%

TR . S O B

Hema  coea 0 T iy I P O .

Tabla 6.
Modelo C de doble limite DAP

Mediante el modelo de mixima verosimilitud y con el uso del
comando doubleb obtenemos el valor de la DAP media, que para el
modelo C es de USD 0,84 que corresponde a la constante Beta (Tabla
6), que es inferior a los resultados de los dos modelos anteriores.

Modelo D: método dicotémico de doble limite con otras
variables explicativas

Hrasreaks
Caal. Sid b x F>x de Cand
w5
1 s ]
. T % r 1R
“ ALTTH [h] 18
= 048 0m
3 S AT L
Modelo D de doble limite
| Intervals:

Cosi.  Eor B z Pz e Conk
% |
[ [F:2} T Al AL LIN} [ T

Tabla 8.
Modelo D de doble limite DAP

Se debe considerar que si la vivienda es propia se afecta el
incremento de la DAP en USD 0,04, asi como a USD 0,24 si la
persona es consciente del problema del cambio climatico. Se aprecia
que las variables con coeficiente negativo decrecen la DAP en 0,04
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USD como el nivel de educacién (Tabla 7). El valor de la DAP media
en el modelo D alcanza los USD 0,84 (Tabla 8).

Hanemann (1991), sostiene que aplicar un MVC mediante
preguntas dicotémicas de limite simple es mas facil para el
encuestado, y que, sin embargo, es estadisticamente menos eficiente
que un método de doble limite, pues requiere muestras mdas grandes
para obtener un determinado nivel de precisiéon. Los resultados
generados en los cuatro modelos sirven de base para obtener una DAP
estadisticamente mds significativa. Hanemann (1991) determinan
que los mejores modelos asignan mayor importancia a las
repercusiones en la precision alcanzada que se establecen mediante
intervalos de confianza més reducidos, criterio que coincide con el de
Kjer (2005), quien sostiene que estimaciones mds precisas tienen
intervalos de confianza mdis pequefios y por tanto una mayor
eficiencia estadistica.

Coincidiendo con los resultados de los autores Hanemann (1991)
y Kjar (2005) en relacién con el nivel de precisién alcanzado en los
intervalos de confianza y un menor error estandar (Tabla 9), podemos
afirmar que el modelo D es el més adecuado para establecer la maxima
DAP media de la muestra estudiada, igual a USD 0,84 mensuales.
Resalta el hecho de que los valores de DAP son menores cuando se
trata de los modelos de doble limite. Segin Lopez-Feldman (2012),
este fendmeno de que la DAP es menor cuando se introduce la
informacion sobre la segunda pregunta es algo bastante frecuente.

Interrals:

Models O prEa z Pxlzl  daConi
UsD CH]
A [ 5 (IR T1] [E] [ TS T .
B L1z 011 174 T 11
i 0484 e WS T
1] 1134 U] Az L
Tabla 9.

Estadisticos de los diferentes modelos.

En Ecuador son escasos los estudios sobre valoracién contingente
dicotémica. Rolddn (2017), realizé un estudio de evaluacién
econ6mica del recurso hidrico para el suministro de agua de consumo
humano en el caso del Parque Nacional Cajas en Ecuador, en la
cuenca del Rio Tomebamba. Los resultados obtenidos establecieron
un valor de USD 3,44 pagaderos mensualmente. Al aplicar un
formato de interrogacién dicotémica de doble limite, valor superior al
determinado en esta investigacion en los Modelos C y D es
importante considerar que la economia de la Provincia del Azuay es
superior a la de la Provincia de Chimborazo, y los vectores de valores
planteados en el estudio de Roldan son mayores debido a la
conciencia ambiental y econdmica del Azuay.

A nivel de Latinoamérica existen estudios que sirven para poder
realizar un andlisis, debido a que los paises poseen economias en
desarrollo y fueron realizados en ecosistemas similares. Loyola Gon-
zales (2007) realizé un andlisis de la DAP de las familias de la ciudad
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de Arequipa en Pert, respecto al cuidado de una zona de montanas
resguardada ubicada en los Andes, la cuenca alta del rio Chili. Los
resultados obtenidos establecieron un valor de USD 1,41 pagaderos
mensualmente, donde se aplic6 un formato de interrogaciéon
dicotémica de simple limite. Este valor es un 19,86 % mayor al
obtenido con los modelos A y B en esta investigacién, siendo el mds
similar en caracteristicas. Indiscutiblemente la economia de Pert es
superior a la de Ecuador, tomando en consideracién que el producto
interno bruto (PIB) es de USD 223 249 millones para Pertt y USD
106 165 millones para Ecuador en el afio 2021 (Banco Mundial,
2021).

Avilés-Polanco et al. (2010) realizaron la valoracién del servicio
hidroldgico del acuifero de La lor de USD 7.60 (Sdnchez Bocarando,
2020), valores superiores al de esta investigacion en los Modelos C y
D. El PIB de México se encuentra en los USD 1 293 037 millones
(Banco Mundial, 2021).

El valor de USD 0,84 que las personas estan dispuestas a pagar por
la conservacién del servicio hidrico de la MCRCH representa el 0,13
% del ingreso promedio de los encuestados, y el 4,2 % de incremento
de pago en la factura mensual, asumiendo que més del 30 % paga un
valor superior a los USD 20 mensuales por consumo de agua. Se
podria cobrar mensualmente a los usuarios del servicio agua potable
los USD 0,84, lo que generaria un presupuesto mensual de USD 27
500.76. Este presupuesto de acuerdo con la constitucién de Ecuador
podria ser manejado por el Honorable Gobierno Provincial de
Chimborazo (Gobierno Auténomo Descentrali- zado de la Provincia
de Chimborazo, 2019), quienes tienen la competencia Ambiental,
pudiendo crear un fondo de agua para financiar programas socio
econémicos y productivos, como compensacion a los duefios de los
paramos 'y fines de conservacion, proteccién, recuperacion,
forestacion y reforestacion.

Lopez-Feldman (2012), recomienda que si la seleccién de la DAP
estd relacionada con un costobeneficio, se tiene que analizar el
presupuesto del proyecto, es decir que si para la conservacién de la
MCRCH se necesita un estimado de USD 3 323 371.50 (Gobierno
Auténomo Descentralizado de la Provincia de Chimborazo, 2019) se
podria utilizar el modelo B que generaria la mayor cantidad de recurso
para su cuidado, a diferencia del modelo D que generaria un valor
inferior, esto se debe a que es dificil saber cudl de los conjuntos de
estimaciones es més confiable (Lopez-Feldman, 2012).

En Europa, Soderberg and Barton (2013) detalla los resultados de
su estudio de valoracidén contingente para mejorar las caracteristicas
del agua recreativa en lagos eutrofiados en el suroeste de Noruega. El
autor concluye que los datos de DAP para la calidad del agua puede
ser mds util como indicador cualitativo de apoyo politico para
medidas de calidad del agua financiadas por los usuarios, que como
medida cardinal de utilidad marginal.
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4 Conclusiones

Es importante notar que las versiones de la DAP estimadas en los
modelos C y D son menores comparadas con las estimadas en los
modelos A y B. Este fendmeno que se refiere a que la disponibilidad a
pagar promedio sea menor cuando se introduce la informacién sobre
la segunda pregunta ocurre con mucha frecuencia. Es dificil saber cual
de los dos conjuntos de estimaciones es més confiable. Por un lado, se
espera que las estimaciones realizadas utilizando el modelo con
seguimiento sean mis eficientes; sin embargo, €so no implica que no
se presenten sesgos en la estimacion. Las variables explicativas nivel de
educacién, problema de cambio climético y condicién de vivienda son
significativas para los modelos B y D.

La empresa municipal EMAPAR es la responsable del manejo de
agua en la ciudad de Riobamba. La ciudad se beneficia del agua
proveniente de la MCRCH. Este estudio calculé la DAP media de las
familias por la conservaciéon del servicio hidrico mediante la
generaciéon de 4 modelos, los dos primeros (A, B) fueron método
dicotémico de simple limite, de solo la primera oferta sin y con
variables explicativas, las dos tltimas (C y D) fueron por el método
dicotémico de doble limite (dos ofertas) sin y con otras variables
explicativas. El modelo D de acuerdo con los intervalos de confianza
es el mejor de ellos y es significativo con las variables nivel de
educacién, condicién de la vivienda y el cambio climatico, llegando a
determinar que la DAP es igual a USD 0,84 mensuales.

El andlisis de valoracién contingente se esta realizando como parte
de un andlisis costo — beneficio, por lo tanto, los distintos valores
obtenidos para la DAP pueden utilizarse como un andlisis de
sensibilidad. El modelo D obtuvo un valor econdémico anual para la
poblacién objetivo de USD 330 009.12 utilizando la DAP estimada
con el modelo dicotémico de doble limite con variables explicativas.
Por otro lado, si utilizamos la informacion del modelo B dicotémico
de simple limite con variables explicativas obtenemos un valor
econdémico de USD 443 940.84. Para completar el andlisis de
sensibilidad, el costo de conservaciéon de la MCRCH es de USD 3
323 371.50. En tal caso, sin importar que versién de DAP se utilice, el
proyecto tendra un beneficio econémico neto negativo. Por lo cual, se
deberd buscar otras fuentes de financiamiento para la conservaciéon
del ecosistema.
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Apéndice

A Programacién y estimaciéon de los modelos y

disponibilidad a pagar en STATA
Enlace alternativo

https://revistas.ups.edu.ec/index.php/granja/article/view/5937
(html)
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