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ResumeN. El poder maritimo de una nacién es un factor crucial para su desarrollo y su seguridad, y
al mismo tiempo involucra diversas variables que lo hacen un concepto relativo y complejo de com-
parar con los demds paises de la regién y el mundo. Por ello, este articulo busca proponer un modelo
de medicién del poder maritimo que permita evaluar los Estados, asi como hacer comparaciones
entre ellos. Para ello se parte de conceptos navales doctrinarios bésicos, con el fin de construir defini-
ciones claras y medibles de poder maritimo, desarrollo maritimo, seguridad maritima y poder naval,
para generar los indicadores e indices necesarios que sustentan la validez y confiabilidad del modelo.
Finalmente se presentan los resultados de su aplicacién en una muestra global y regional.
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seguridad maritima; zona costera

ABSTRACT. A nation’s maritime power is a crucial factor for its development and security. It also
involves various variables that make it a relative and complex concept to compare with other coun-
tries in the region and the rest of the world. Therefore, this article proposes a model for measuring
maritime power that allows the states’ evaluation and comparison. To this end, it begins with basic
doctrinal naval concepts to build clear and measurable definitions of maritime power, maritime
development, maritime security, and naval power to generate the necessary indicators and indices
that support the model’s validity and reliability. Finally, it presents the results of its application in
a global and regional sample.
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Introduccién

Este trabajo es producto de una investigacién sobre la seguridad del Estado mexicano,
desarrollado entre 2015 y 2020, cuyo propdsito ha sido desarrollar un nuevo modelo de
medicién del poder maritimo de las naciones, a partir del reconocimiento de la impor-
tancia que la dimensién naval tiene en el devenir histdrico, el desarrollo y la seguridad de
los Estados.

Con este propdsito, el articulo parte del marco conceptual fundamental, y luego
presenta la metodologia desarrollada con el objeto de proponer un modelo novedoso de
medicién que integra las principales variables a considerar desde sus respectivas ecuacio-
nes. Una vez seleccionados los indices, se establece la estandarizacion de sus valores para
que cada factor esté representado por una misma unidad de medida.

Posteriormente, tras la operacionalizacién del modelo cualitativo, se prueba la hipé-
tesis y se presentan los resultados obtenidos respecto a los nueve paises que cuentan con
armadas significativas en Latinoamérica. Por tltimo, se presentan las conclusiones a las
que permite llegar esta investigacién y el modelo propuesto. Adicionalmente, se incluyen
los indices seleccionados y la validez del modelo conceptual en sendos anexos.

Marco conceptual

En primer lugar, conviene tener presente el hecho de que “casi tres cuartas partes de
mundo estdn cubiertas por agua de mar [...]. La vida humana se inicié en el mar y
desde entonces ha sido dominada por este. Es crucial para nuestra forma de vida, nues-
tra supervivencia misma como especie” (Till, 2007, p. 29). A partir de este reconoci-
miento, es necesario dar cuenta de las definiciones bdsicas sobre las que se sustenta esta
investigacién.

Poder maritimo

El poder maritimo puede concebirse como la suma de medios y capacidades navales de un
Estado-nacidn, en términos de puertos y apostaderos navales, astilleros, flotas mercantes
y pesqueras, escuelas nduticas y navales de formacién, armada y guardacostas. Este poder,
a su vez, refleja los intereses sobre el mar que tiene el poder politico en turno (Gorshkov,
1976; Centro de Estudios Superiores Navales [CESNAV], 2003).

Para Till, el mds reconocido tratadista naval britdnico contemporaneo, hablar de
poder maritimo no se trata simplemente de qué se requiere para utilizar el mar, sino tam-
bién de la capacidad para influir en el comportamiento de otras personas o cosas a través
de lo que se hace en o desde el mar. Ademds, se trata de la capacidad sustentada de que se
dispone en el mar para determinar los eventos tanto en el mar como en tierra (Till, 2007,

pp- 26-27).
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Por otra parte, siguiendo a Mahan, las principales condiciones que afectan el poder

nacional en el mar son registradas en las siguientes notas que dicho pensador naval por

excelencia identifica a finales del siglo XIX:

1.
2.

Posicién geografica (potencia insular en medio de lineas maritimas)
Configuracion fisica, incluyendo y en relacién con ella, los productos naturales
y el clima (posesion de puertos aptos)

Extension territorial (suficientemente grande como para suministrar la riqueza
material necesaria, pero no tanto como para ser indefendible)

Poblacién o ndmero de habitantes (suficiente para proveer dotaciones o tripu-
laciones)

Carécter del pueblo (grado de conciencia maritima)

Cardcter del gobierno, incluyendo las instituciones nacionales (voluntad de
apoyar una politica naval progresiva) (Mahan, 1980, pp. 32 y ss.)

De conformidad con esto, el poder maritimo constituye la capacidad de crear, de-

sarrollar, explotar y defender los intereses maritimos de un pais tanto en condiciones de

paz como en un escenario de conflicto armado. En otras palabras, el poder maritimo estd

integrado por los intereses maritimos junto con el poder naval suficiente para defenderlos
y protegerlos (Mahan, 1980).

El poder maritimo también es interpretado como la expresién amplia de la capaci-

dad de una nacién para hacer uso del mar, en su proyeccién politica, econdmica y cultural

(George, 1980). Por su parte, para la doctrina naval de Chile, este poder consiste en

[...] la capacidad de crear, desarrollar, explotar y defender los intereses maritimos de
un pais, tanto en la paz como en la guerra. En el mds amplio de los sentidos, es poder
o influencia politica, econémica y militar ejercida a través de una habilidad para usar
el mar en beneficio propio. Es decir, corresponde a la influencia que, en virtud de ese
poder, puede ejercer un pals, en o desde el mar, en los acontecimientos que afectan
sus intereses, donde quiera que estos se encuentren. (Armada de Chile, 2009, p. 47)

Esto coincide con la siguiente apreciacién:

El poder maritimo de una nacién es la expresién amplia de su capacidad para hacer
uso del mar, en su accién de proyeccién politica, econdmica y cultural. No es ajeno al
poder marftimo la conciencia maritima y cultural de su pueblo; en rigor, es la savia que
nutre a todos los intereses maritimos y al mismo poder naval. (Pertusio, 1989, p. 24)

La ecuacién del poder maritimo comprende un conjunto de factores que condicio-

nan el logro de los objetivos politicos en el campo de los intereses maritimos; intereses

cuya determinacién, desarrollo y seguridad se hallan vinculados a la utilizacién del mar

(Blanco, 1996, p. 1). Estos factores son los siguientes:
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*  La conciencia maritima o cardcter nacional, entendida como la comprensién
del grado en que se depende del mar para la vida y la seguridad

*  El complejo geomaritimo, que viene dado por la situacién geogréfica, la confi-
guracién fisica y la marina mercante (comercial, pesquera y deportiva)

*  Lainfraestructura explotadora de los recursos del mar

*  El potencial econémico

*  El poder naval, conformado por buques y bases

Cabe sefalar, en todo caso, que se trata de un concepto relativo, con respecto al
cual ciertos paises estdin mejor posicionados que otros, lo que constituye una relacién
estratégicamente significativa tanto en tiempos de paz como en tiempos de la guerra (Till,
2007, p. 27). De ahi la importancia capital de buscar un modelo con el cual someterlo a
medicién (Moloeznik, 2009; 2010; 2012; Cuervo & Moloeznik, 2017).

Intereses maritimos

Un contralmirante retirado de la Armada Argentina define los intereses maritimos de una
nacién o Estado como “todos los aspectos relativos a su seguridad y desarrollo vinculados

con el mar” (Pertusio, 1989, p. 19). Por su parte, la Armada de Chile (2009) define los

intereses maritimos como:

[...] el conjunto de beneficios de cardcter politico, econdémico, social y militar que
obtiene una nacién de todas las actividades relacionadas con el uso del mar. Estas son
ejecutadas en la alta mar, aguas jurisdiccionales, fondos marinos y litoral, tanto por el
Estado como por particulares, con la finalidad de aprovechar sus facilidades y explotar
los recursos contenidos en ellos. (p. 36)

En general, la preservacién y seguridad de las vias de comunicacién maritimas, la
explotacién de las riquezas del mar, el turismo de sol y playa, y el empleo del mar en el
orden politico internacional, entre otros, constituyen en su conjunto los intereses mariti-
mos relevantes para todo Estado soberano con espacios maritimos preciados por su valor
estratégico comercial, generadores de riqueza y beneficios, y que constituyen, en tltimas,
factores fundamentales para el desarrollo econémico de un pais (Vargas, 2019, p. 10).
Bajo la perspectiva del desarrollo y el crecimiento econémicos, estos intereses se identi-
fican en la marina mercante —constituida generalmente por los barcos para el comercio
maritimo—, las marinas de turismo, pesca y esparcimiento, el sistema portuario nacional
y la industria naval, entre otros (Mahan, 1980).

De esta manera, todo pais deberia buscar la definicién de sus intereses maritimos
para promover su eficiente y eficaz progreso, considerando la interrelacién existente entre
la seguridad y el desarrollo nacional, como objetivos del Estado, y el poder, que constituye
los medios para alcanzarlos (Vargas, 2019, p. 10). Esto explica que la existencia de intere-
ses maritimos obligue a los Estados riberefos a hacer uso del mar. Dicho uso, para Mahan
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tanto como para Corbett, deberfa estar basado en una “estrategia para el control mariti-
mo buscando contundentemente apoderarse del control del mar; negarlo al oponente y
permitir que los propios buques, tanto militares como civiles, operen sin contratiempos”
(Burilkov & Geise, 2013, p. 1042).

En el marco de estos intereses, se destacan los siguientes dos intangibles: a) la con-
ciencia maritima del pueblo, que puede concebirse como la savia que nutre los intereses
maritimos (Pertusio, 1989, p. 24); y b) la voluntad nacional, de pueblo y gobierno, de
utilizar los beneficios que brinda el mar, como verdadero motor que dinamiza y potencia
los intereses maritimos; sin esta voluntad nacional, resulta dificil alcanzar los objetivos
maritimos de seguridad y desarrollo (Moloeznik, 2010, pp. 1-2; Thiago, 1991, p. 3). De
ahi que se deba reconocer lo siguiente:

[...] el grado de conocimiento del entorno maritimo y de las oportunidades que brin-
da el mar a quienes lo utilizan permite valorizar los intereses maritimos y condiciona la
conciencia maritima, por lo que son los factores de mayor influencia en la esencia del
poder maritimo. (Armada de Chile, 2009, p. 31)

Poder naval
Para Pertusio (1989):

El poder naval tiene su razén de ser en el respaldo de esos intereses maritimos. No
tendria sentido alguno contar con una Armada de no existir intereses maritimos; pero,
en congruencia, las capacidades del poder naval de un pais deberdn ser acordes al valor
estratégico de los citados intereses para la nacién. (p. 19)

De acuerdo con esto, puede afirmarse que el poder naval constituye el medio coer-
citivo de un Estado necesario para preservar sus intereses maritimos y garantizar lo que el
derecho del mar y otros instrumentos juridicos internacionales le reconocen. Por consi-
guiente, el poder naval es la expresién militar del poder nacional de un Estado-nacién en
el mar, y constituye el respaldo de sus intereses maritimos nacionales para el logro general
de los objetivos nacionales permanentes de seguridad y desarrollo (Vargas, 2019).

En este sentido, el poder naval es esencial para alcanzar metas politicas; asimismo,
puede ser utilizado efectivamente por los Estados para establecer y proteger su posicién
mundial, con un énfasis particular en la capacidad de extender su influencia y poder
blando alrededor del mundo, con los beneficios econémicos y politicos que ello puede
conllevar (Burilkov & Geise, 2013).

Este poder naval se materializa en la armada o marina de guerra, componente justa-
mente del poder maritimo, que tiene como finalidad proteger y preservar los activos ma-
ritimos. Se trata de un instrumento de poder del Estado-nacién, cuyas actividades deben
estar determinadas de acuerdo con los recursos que se le destinan y las misiones que se le
encomiendan (Sheina, 1991, p. 15).
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Ahora bien, de acuerdo con De Saint, oficial superior de la Marina Nacional de
Francia, una marina de guerra, como se conoce tradicionalmente a la armada, es en pri-
mer lugar un conjunto de medios: buques, acronaves, apoyo, y luego estd el personal
necesario para servirlos. Asi, suele darse primacia a los medios sobre el personal; esto no
implica negar que el personal constituye la mayor riqueza del poder naval, pero son los
medios los que, a diferencia de las otras fuerzas armadas, determinan la estructura de la
armada, su arquitectura y modelo (De Saint, 1994, p. 57).

Al respecto, los portaaviones, los destructores y las fragatas son reconocidos como
las principales fuerzas de combate de superficie de las armadas. Los buques constituyen
la esencia misma de la armada. Asi, una marina de guerra podrd carecer de aeronaves, he-
licopteros, submarinos e infanterfa de marina, pero no puede concebirse una armada sin
buques (Cuervo & Moloeznik, 2017, p. 293)

En este punto aparece la doctrina naval britdnica cldsica, que clasifica a las arma-
das segtin su poder naval, simbélicamente, por el color de las aguas (Moloeznik, 2009;

2010; 2012):

. Blue Water Navy: 1) Estados Unidos de Norteamérica; 2) Reino Unido de la
Gran Bretafia, Francia, Rusia, India y Japén.

. Green Water Navy: 1) China y Brasil (potencias en ascenso); 2) Colombia,
Venezuela y México (guardacostas con capacidad de proyeccién ocednica).

. Brown Water Navy: 1) Guatemala, Honduras y el Salvador (fuerzas navales);
2) Bolivia y Paraguay (fuerzas fluviales)

En un reciente esfuerzo por medir el poder naval de las armadas de la regién, se
llegé a la conclusion de que los paises que presentan el mayor indice de poder naval en
Latinoamérica son estos: en primer lugar Chile, seguido por Perd, Brasil, Ecuador, México,
Argentina, Venezuela, Colombia y Cuba, consecutivamente (Cuervo & Moloeznik, 2017,
p. 313).

Las armadas, sinénimo de poder naval, existen fundamentalmente para asegurar al
Estado-nacién el uso del mar en beneficio propio e impidiendo que terceros lo utilicen en
detrimento de sus intereses maritimos (Booth, 1980, p. 20). Esta idea se nutre de la obra
cldsica de Mahan, quien sostiene que, a lo largo de la historia de las naciones, el poder
naval se ha presentado como una constante vital para el engrandecimiento, prosperidad y
seguridad nacionales: “Puede decirse, como regla general, que el uso y control del mar es 'y
ha sido siempre un gran factor en la historia del mundo” (Mahan, 1980, p. 13).

Desde una perspectiva tradicionalista de la seguridad nacional como proteccién de
la supervivencia de los Estados, el poder maritimo tiene como objetivo definir el papel
de las fuerzas navales y elaborar estrategias para su uso. En tiempos de paz, el papel de
los buques de guerra se centra principalmente en la proteccién de las lineas maritimas
centrales de comunicacién con el fin de facilitar el comercio y la prosperidad econd-
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mica mediante disuasion, vigilancia e interdiccién (Bueger, 2015, p. 2; Cuervo, 2014;
Vargas, 2018).
Asi, para la doctrina naval de la extinta Unién Soviética:

Es razonable considerar que la totalidad de los medios de aprovechamiento del océano
mundial y los medios de defensa de los intereses del Estado, cuando se combinan ra-
cionalmente, constituyen el poder maritimo del Estado, que determina la capacidad de
un pais en particular para utilizar las posibilidades militares-econémicas de los océanos

para sus propios fines. (Gorshkov, 1979, p. ix)

Esta concepcién incluye al poder maritimo, representado por todos los medios del
Estado en el mar, que proporcionan la capacidad necesaria para la consecucién de sus
fines. De ahi que pueda aseverarse que “el poder naval de un Estado, sumado a los in-
tereses maritimos de ese Estado, conforman en conjunto su poder maritimo” (Pertusio,

1989, p. 19).

Seguridad maritima

El concepto de seguridad maritima se refiere a la seguridad de los buques y las instala-
ciones maritimas con el propésito de proteger al universo de profesionales navales y al
medio maritimo propiamente dicho. Implica, entonces, en primer lugar, la regulacién
de la construccién de embarcaciones e instalaciones maritimas, el control regular de sus
procedimientos de seguridad, asi como la educacién de los profesionales del mundo naval
en el cumplimiento de las regulaciones establecidas (Bueger, 2015, p. 3).

En todo caso, por lo anterior, la seguridad maritima también estd vinculada al desa-
rrollo econémico. A lo largo de la historia, los océanos siempre fueron de vital importan-
cia econdmica:

[...] mds del 90% del comercio internacional, en volumen, se realiza por mar, y se
estima que este aumente conforme crezca la poblacién mundial, por ser el transporte
mds econémico; por lo que el transporte maritimo es pilar de la economia global, y sin
él, el comercio de alimentos, materias primas y bienes manufacturados serfa casi im-
posible, de ahi que también resulte imprescindible para los paises proteger y promover
esta importante actividad econémica; observdndose que existe una relacién implicita
entre la seguridad y los aspectos econémicos de las naciones. (Vargas, 2019, p. 10)

Especialmente hoy en dia, tanto el transporte maritimo como la pesca mundial se
han convertido en actividades econdmicas de gran valor. Ademds, el peso comercial de los
océanos se ha reevaluado debido a la situacién econémica potencial de los recursos mari-
nos, las reservas de energia fésil, la minerfa de los fondos marinos, asi como la economia
generada por el turismo costero (Bueger, 2015, p. 4).

Esto se vincula con el denominado mando del mar, cuyo significado es “el control
de las comunicaciones maritimas, ya sea para fines comerciales o militares”; por lo cual “el
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objetivo de la guerra naval es el control de las comunicaciones, y no, como en el caso de
la guerra terrestre, la conquista del territorio” (Corbett, 1988, p. 42).

Metodologia

A partir del anterior marco conceptual, se plantea a continuacién cudl ha sido la meto-
dologia para proponer un modelo de medicién del poder maritimo de las naciones. Para
ello se consideré cudl era el proceso mds conveniente para responder a las preguntas de
investigacion. De esta manera, se determiné que la investigacion se haria mediante un
enfoque mixto predominantemente cualitativo, a partir de la interpretacion de catego-
rias que emergieron de la informacién recopilada bajo la teorfa fundamentada.

No obstante, la comprobacién de la consistencia del modelo cualitativo se hizo a
través de métodos cuantitativos que permitieron su operacionalizacién. La justificacién
de esos métodos radica en la necesidad de conocer, mediante un diagnéstico, cudl es la
relacién entre el desarrollo maritimo nacional, la seguridad maritima y el poder mariti-
mo, y verificar en qué sentido se da esta relacién tedrica.

En este orden de ideas, diversos autores se refieren a la complementariedad y plu-
ralismo metodolégico, destacando que su importancia y necesidad, determinada por las
exigencias planteadas en los objetivos de investigacion (Pérez, 2002). Ruiz (2012) sehala
que “la metodologia cualitativa no es incompatible con la cuantitativa, lo que obliga
a una reconciliacién entre ambas”, y recomienda su combinacién en los casos y los
aspectos metodoldgicos que la reclamen (p. 17).

Propuesta de modelo de medicién del poder maritimo
de las naciones

Tipo de modelo de medicién desarrollado bajo un enfoque cientifico-
cuantitativo

Para la propuesta del modelo de medicién, el primer paso fue determinar qué tipo de
modelo era el mds adecuado para operacionalizar los resultados del andlisis cualitativo,
siguiendo la propuesta de Heckbert et al. (2010, citado por Cardoso et al., 2011, p. 7)
(Figura 1).

A partir de esto, se seleccioné el modelo de ecuaciones lineales, ya que no se contem-
pla una retroalimentacién dindmica de los datos.
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Figura 1. Tipo de modelo mds adecuado para operacionalizar los resultados del andlisis cualitativo.
Fuente: Cardoso et al. (2011, p. 7).

Ecuaciones principales

El segundo paso fue construir las ecuaciones principales, a partir del establecimiento del
objeto de estudio y en consecuencia cudles serfan las variables a medir. Asi, como objeto de
estudio se identificé el desarrollo maritimo nacional, de acuerdo con el modelo cualitativo
desarrollado. En el enfoque cuantitativo se identificaron una variable dependiente y dos
variables independientes, a saber:

Variable dependiente: VdI = desarrollo maritimo nacional (DMN)

Vil = seguridad maritima (SM)

bles i entes:
Variables independientes Vi2 = poder maritimo (PM)
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Definicién conceptual de las variables

VA1 = desarrollo maritimo nacional (DMN)

El desarrollo maritimo nacional es el nivel de organizacién, infraestructura y crecimiento
econémico que logra un pais a través de la defensa, seguridad, uso y explotacién racional
de las riquezas e intereses maritimos a su disposicion, considerando la satisfaccién de las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
satisfacer sus propias necesidades.

Vil = seguridad maritima (SM)

La seguridad maritima es la condicién de seguridad que se genera en todas las actividades
que se realizan en el dmbito maritimo, mediante las acciones y estrategias implementadas
por el Estado-nacién para eliminar, reducir o mitigar los riesgos y amenazas que se pre-
senten.

Vi2 = poder maritimo (PM)

El poder maritimo es la capacidad de un Estado-nacién para, mediante la voluntad poli-
tica, hacer uso y explotacion de las riquezas y recursos actuales y potenciales conformados
como intereses maritimos en un entorno de seguridad maritima proporcionada por las
autoridades civiles y navales del pais.

Definicién operacional de las variables

En cuanto a la definicién operacional de las tres variables, expresada de una manera gene-
ral, se obtuvieron los siguientes resultados.

VdI = desarrollo maritimo nacional (DMN)

Es el resultado del algoritmo que suma los indices que miden los indicadores: capital hu-
mano (Ch), mds el capital fisico (Cf), mds el producto interno bruto (2/B) multiplicado
por la suma de las tecnologias (Tec) con el indice del marco juridico (A4)). Este algoritmo
se construy6 durante el desarrollo de esta investigacion y se resolvié a partir de un instru-
mento informdtico en Excel, de lo cual resulté la férmula sintetizada asf:

DMN = (Ch + Cf + PIB)(Tec + Mj) Ecuacion 1

Vil = seguridad maritima (SM)

Es el resultado del algoritmo que relaciona los indices que miden los siguientes indicado-
res: seguridad multidimensional (§A) menos los riesgos y amenazas (RyA) (ecuacion 2):

SM = Sm — RyA Ecuacion 2
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Vi2 = poder maritimo (PM)

Es el resultado del algoritmo que relaciona los indices que miden los siguientes indicado-
res: intereses maritimos (/72) mds las riquezas maritimas (R) (ecuacién 3):

PM = Im + Rm Ecuacién 3

Hipétesis de investigacién

Como guia del aspecto cuantitativo de este trabajo de investigacién, se establecié la si-
guiente hipétesis de trabajo: el desarrollo maritimo nacional se encuentra directamente
relacionado con la seguridad maritima, por lo cual, a mayor seguridad maritima, existe un
mayor desarrollo maritimo nacional.

Indices mas adecuados

El tercer paso fue seleccionar los indices mds adecuados a partir de los indicadores
planteados en el modelo tedrico, tomando en consideracién los siguientes puntos:

1. Conocimiento de la informacién disponible incluyendo, de ser posible, la me-
todologfa de construccién de las estadisticas manejadas.

2. Validez de las series que se van a utilizar en el andlisis.

3. Periodicidad, fecha de publicacién y tltimo dato, privilegiando los obtenidos
en afios mds recientes.

4. Disponibilidad: la rdpida obtencién de la informacién esencial para llevar
a cabo los estudios con prontitud.

5.  Calidad estadistica: la longitud y homogeneidad en el procedimiento de elabo-
racién de los indices.

6.  Tipo de frecuencia: cuanto mayor sea la frecuencia temporal de una serie, ma-
yor serd su contenido informativo.

7.  Estabilidad: la suavidad del perfil en las variables es esencial para la obtencién
de un buen indicador; por el contrario, una alta volatilidad inesperada
sugiere que la serie ha sufrido cambios metodoldgicos o de criterio en su ela-
boracién.

8.  Completitud: el nimero de los componentes debe ser tal que todas las pro-
piedades relacionadas con el objetivo buscado por el indicador global estin
representadas a través de los componentes.

9.  Objetividad: la informacién de los indices no tiene ninguna intencién sub-
yacente.

10. Comparabilidad: en aras del objetivo medido por el indicador, se admite que
todos los paises o regiones son comparables.
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De acuerdo con estos criterios, los indices seleccionados cumplieron con la validez,
confiabilidad y universalidad requeridas, y quedaron establecidos como puede verse en el
Anexo I.

Para poder construir un algoritmo que permita operacionalizar el modelo teérico
propuesto, se debe entender que la sostenibilidad del desarrollo maritimo nacional, la
seguridad maritima y el poder maritimo debe ser entendida como un problema com-
plejo que presenta relaciones lineales y no lineales entre los factores que los componen.
Por ejemplo, en términos intuitivos, esto significa que entre mayores sean los niveles de
seguridad maritima necesariamente hay mayores beneficios en el desarrollo maritimo de
un Estado.

Sin caer en tecnicismos matemdticos, hay que tener presentes algunas nociones bdsi-
cas del proceso de modelacién para facilitar la comunicacién del modelo que se propone
(Carrasco & Vivanco, 2013). La comprensién del planteamiento del problema y las simu-
laciones computacionales requiere al menos un manejo bdsico del proceso de modelacién
matematica.

En la Figura 2 se muestra cémo quedaron relacionados los factores correspondientes
a cada una de las variables analizadas, con su relacién matemitica.

Figura 2. Relaciones matemdticas del modelo tedrico.
Fuente: Elaboracién propia.
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Con base en estos resultados se puede observar cémo se forman tres conjuntos im-
portantes, en primera instancia separados, con una relacién subyacente de la raiz cuadrada
del poder naval, que multiplica el valor de la seguridad multidimensional, para integrarse
en el valor final de la seguridad maritima.

Al mismo tiempo, para los indicadores seleccionados se consideraron 33 indices que
fueron integrados en los siguientes algoritmos (véase el Anexo II).

Desarrollo maritimo nacional (DMN)

Segtin su definicién operacional, el desarrollo maritimo nacional estd compuesto por los
siguientes indicadores:

DMN = (Ch + Cf + PIB)(Tec + Mj) FEeuacion 1
Capital humano (C}), con tres indices:

Ch = Pzc(iDh + iCh) Ecuacion 4

Indice: Desarrollo humano (iDH)

Fuente: Oficina del Informe sobre Desarrollo Humano
Periodicidad: Anual

Unidades: Indice decimal

Observaciones: 2019

Indice: Capital humano (:Ch)

Fuente: Global Human Capital Index 2017
Periodicidad: Anual

Unidades: Indice decimal

Observaciones: 2017

Indice: Poblacién en zonas costeras (Pzc)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual

Unidades: Poblacién que vive en zonas donde la elevacion es
inferior a 5 metros (% de la poblacién total)

Observaciones: 2017
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Capital fisico (C}), con dos indices:

Cf =iCo * Inf

Indice: Competitividad (iCo)

Fuente: The Global Competitiveness Report
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala del 1 al 7

Observaciones: 2019

Indice: Infraestructura portuaria (/p)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala del 1 al 7

Observaciones: 2017

Producto Interno Bruto (PIB), con dos indices:

PIB = Pib + Pibm

Indice: Producto interno bruto total (Pib)
Fuente: Banco Mundial

Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de délares

Observaciones: 2019

Indice: Producto interno bruto en mercaderfas (Pibm)
Fuente: Banco Mundial

Periodicidad: Anual

Unidades: Porcentaje con relacién al PIB anual

Observaciones: 2019

Tecnologfas (7éc), con dos indices:

280

Tec = In *i&D

Indice: Innovacién (/)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual
Unidades: Escala de 0 a 100
Observaciones: 2020

Ecuacion 5

Ecuacion 6

Ecuacion 7
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Indice: Gasto en inversién y desarrollo (i¢#D)
Fuente: Banco Mundial

Periodicidad: Anual

Unidades: Porcentaje con relacién al PIB anual

Observaciones: 2017

Marco Juridico (M), con un indice:

Mj = iGob Ecuacién 8

Indice: Gobernabilidad (iGob)

Fuente: Forum for a new World Governance (FnWG)
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala del 0 al 1

Observaciones: 2011

Seguridad maritima (SM)
La seguridad maritima (SM) estd compuesta por los siguientes indicadores:
SM = (Sm — RyA) * VPN Ecuacion 9
Seguridad multidimensional ($72), dividida en:

Sm=PtxSc Ecuacién 10

Indice: Paz global (P7)

Fuente: Institute for Economics and Peace
Periodicidad: Anual

Unidades: Indice compuesto por 23 indicadores

Observaciones: 2020

Indice: Seguridad interna y policial (Sc)
Fuente: World Internal Security & Police Index
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala del 0 al 10

Observaciones: 2016
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Riesgos y Amenazas (RyA), dividido en:

RyA = Ma(Po + Terr) + (Corr * faE) Ecuacion 11

Indice: Contaminacién marina (Maz)

Fuente: Oficina de las Naciones Unidas contra las Drogas y
el Crimen

Periodicidad: Anual
Unidades: Cantidad de delitos

Observaciones: 2011

Indice: Pobreza y desigualdad (Po)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala del 0 al 100

Observaciones: 2018

Indice: Terrorismo global (Zérr)

Fuente: Consorcio Nacional para el Estudio del Terrorismo
y Respuestas al Terrorismo (START)

Periodicidad: 10 afios
Unidades: Escala del 0 al 10

Observaciones: 2014

Indice: Percepcion de la corrupcion (Corr)
Fuente: Transparency International
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala de 0 al 100

Observaciones: 2019

Indice: Fragilidad del Estado (fzE)
Fuente: The Fund for Peace (FFP)
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala de 0 al 100

Observaciones: 2019
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Poder Maritimo (PM)

El poder maritimo (PM) estd compuesto por los indicadores mostrados en la ecuacién 3:
PM = Im + Rm Ecuacion 3
Intereses maritimos (/n2), con cinco indices:

Im = PN (Com + Tur + Pet + Pes)

Poder Naval (PN), con un indice:

300Ac + 100Cr + 33.3FF + 8.4DD + 4.2SS + 1.4Cov + 0.7Pcos + 0.3Bm
30000

PN = 100( ) FEcuacion 12

Indice: Poder Naval (PN)

Fuente: Modelo de medicién de elaboracién propia
Periodicidad: Anual

Unidades: Escala de medicién de 0 a 30
Observaciones: 2020

Comercio maritimo (Com), con dos indices:

Com = Tmc + DI Ecuacién 13

Indice: Trifico maritimo de contenedores ( 7ic)
Fuente: Banco Mundial

Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de unidades de 20 pies

Observaciones: 2018

Indice: Desemperio logistico (DJ)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual

Unidades: Escalade 1 a5

Observaciones: 2018
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Turismo maritimo (7ur), con tres indices:

Tur = Sc(eT +iT)

Indice: Arribos de turistas internacionales (e7)
Fuente: Organizacién Mundial del Turismo
Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de personas

Observaciones: 2018

Indice: Ingresos por turistas internacionales (i7)
Fuente: Organizacién Mundial del Turismo
Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de délares

Observaciones: 2018

Indice: Superficie de terreno costero (Sc)
Fuente: Banco Mundial

Periodicidad: Cada 10 afios

Unidades: % de la superficie total

Observaciones: 2010

Petréleo (Pe), con tres indices:

Pe=eP+Pp+Rp

Indice: Exportaciones de petréleo (eP)
Fuente: Banco Mundial
Periodicidad: Anual

Unidades: Porcentaje de exportaciones

Observaciones: 2019

Indice: Ntmero de plataformas petroleras ()
Fuente: Corporacién Nacional del Petrdleo
Periodicidad: Anual

Unidades: Ntiimero de plataformas petroleras en el mar

Observaciones: 2018

Rubén Alfonso Vargas Suérez, Noé Cuervo Vazquez y Marcos Pablo Moloeznik

Ecuacion 14

Ecuacién 15

Volumen 19 ¢ Nimero 34 « pp. 267-306 « abril-junio 2021 « Bogotd D.C., Colombia



Propuesta de un modelo de medicién del poder maritimo de las naciones General José Morfa Cérdova

Indice: Reservas probadas de petréleo (Rp)

Fuente: Organizacién de Paises Exportadores de Petrdleo

(OPEP)

Periodicidad: Anual

Unidades: Miles de millones de barriles de petrdleo
Observaciones: 2020

Pesca (Pes), con dos indices:

Pes = Pm +VPa Ecuacion 16

Indicador: Produccién de captura marina (Pm)
Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas (FAO)
Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de toneladas

Observaciones: 2018

Indicador: Produccién por acuacultura (22)

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas (FAO)
Periodicidad: Anual

Unidades: Millones de toneladas

Observaciones: 2018

Riqueza Maritima (Rm):

Rm = 10(Klc + Pc + Zp + Zee) + 2.54a Ecuacion 17

Indice: Kilémetros lineales de costa (KZ)

Fuente: Sea Around Us - Fisheries, Ecosystem and Biodiversity
Periodicidad: Anual

Unidades: Kilémetros cuadrados

Observaciones: 2016

Indice: Plataforma continental (20

Fuente: Sea Around Us - Fisheries, Ecosystem and Biodiversity
Periodicidad: Anual

Unidades: Kilémetros cuadrados

Observaciones: 2016
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Indice: Zonas de pesca (Zp)

Fuente: Sea Around Us - Fisheries, Ecosystem and Biodiversity
Periodicidad: Anual

Unidades: Kilémetros cuadrados

Observaciones: 2016

Indice: Zona econémica exclusiva (Zee)

Fuente: Sea Around Us - Fisheries, Ecosystem and Biodiversity
Periodicidad: Anual

Unidades: Kilémetros cuadrados

Observaciones: 2016

Indice: Area arrecifal (Aa)

Fuente: Sea Around Us - Fisheries, Ecosystem and Biodiversity
Periodicidad: Anual

Unidades: Kilémetros cuadrados

Observaciones: 2016

Estandarizacién de valores y seleccion de muestra

Una vez seleccionados los indices, fue necesario establecer la estandarizacién de sus valo-
res, con el fin de que cada factor estuviera representado por una misma unidad de medida.
Entonces fue necesario sumar el total de los valores dados en cada indice respecto a los
paises que conformaron la poblacién del estudio cuantitativo.

Sumados los valores, se obtuvo el porcentaje de cada pais con respecto al indice me-
dido, de tal manera que todos los indices con los que se trabajé estaban dados en unidad
de medida porcentual.

Una vez planteado el modelo matematico, se digitalizé en Excel para poder conti-
nuar con la prueba de hipétesis y la presentacion de resultados del planteamiento cuanti-
tativo. Tras concluir el planteamiento, se procedié a seleccionar una muestra de los paises
que iban a ser analizados, tomando como poblacién a 194 paises.
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Tabla 1. Anilisis cuantitativo de paises con el valor del indice de poder naval (PN)

Pais PN Pais PN Pais PN Pais PN
Estados 23,60 Nigeria 0,23 Eslovenia 0,00 Laos 0,00
Unidos
China 10,59 Bélgica 0,23 Estonia 0,00 Kosovo 0,00
Francia 5,71 Argentina 0,21 Congo 0,00 Maldivas 0,00
Japén 5,46 Azerbaiydn 0,20 Suiza 0,00 Gambia 0,00
Corea 4,96 Bahrein 0,20 Austria 0,00 Congo 0,00
del Sur
Federacion =3 o3 pirael 0,19 Barbados 0,00 Granada 0,00
de Rusia
Reino Unido 3,81 Catar 0,16 Vanuatu 0,00 Brunei 0,00

Darussa

Italia 3,60 Sri Lanka 0,15 Islandia 0,00 Letonia 0,00
India 3,36 Ucrania 0,13 Irlanda 0,00 Mauritania 0,00
Corea del .. .

3,34 Bolivia 0,13 Rep. Checa 0,00 Timor-Leste 0,00
Norte
Australia 3,06 Honduras 0,13 Rep. Eslovaca 0,00 Seychelles 0,00
Egipto 3,05 Uruguay 0,12 Chipre 0,00 Togo 0,00
Tailandia 2,37 Libia 0,11 Botswana 0,00 Haiti 0,00

_ , Nueva
Espana 2,32 Angola 0,09 Hungria 0,00 Guinea 0,00
Turquia 2,08 Tinez 0,07 Montenegro 0,00 Santo Tomé 0,00
Irdn 2,07 Jordania 0,06 Costa Rica 0,00 Chad 0,00
Grecia 1,68 Irak 0,05 Ruanda 0,00 Tonga 0,00
Canad4 1,43 Nicaragua 0,05 Bosniay ) 0,00 San Vicente 0,00

Herzegovina
Chil 1,35 Camb 0,05 Mongoli 0,00 Mslas 0,00
e , amboya , ongolia , Salomén ,
Colombia 1,33 Omain 0,05 Trinidad 0,00 Santa Lucia 0,00
y Tobago
Indonesia 1,33 Turkmenistin 0,04 Jamaica 0,00 Dominica 0,00
. . Costa ,
Vietnam 1,21 Albania 0,04 de Marfil 0,00 Niger 0,00

ISSN 1900-6586 (impreso), 2500-7645 (en linea)

Continda tabla...

287



General José Marfo Cdrdova

Rubén Alfonso Vargas Suérez, Noé Cuervo Vazquez y Marcos Pablo Moloeznik

Pais PN Pais PN Pais PN Pais PN
., Emiratos o
Pakistin 1,15 Arabes U. 0,04 Lesotho 0,00 Bélice 0,00
Alemania 1,12 Finlandia 0,04 Cabo Verde 0,00 Saint Kitts 0,00
Dinamarca 1,04 Paraguay 0,04 Armenia 0,00 Fritrea 0,00
Rep. .
Bangladesh 1,02 .. 0,03 Benin 0,00 Comoras 0,00
Dominicana
Brasil 0,92 Camerin 0,03 Bahamas 0,00 Djibouti 0,00
Perti 0,88 Libano 0,03 Senegal 0,00 Fiji 0,00
Myanmar 0,85 Kazajistén 003 Swazilandia 0,00 NP 0,00
Centroafricana
México 0,75 Somalia 0,03 Guyana 0,00 Afganistin 0,00
Paises Bajos 0,73 Suddn 0,03 Tayikistdn 0,00 San Marino 0,00
. . Antigua /
Singapur 0,72 Ghana 0,03 Moldavia 0,00 Barbuda 0,00
Argelia 0,71 Tanzania 0,02 Luxemburgo 0,00 Samoa 0,00
Portugal 0,62 Nepal 0,00 Micronesia 0,00
Noruega 0,59 Yemen 0,02 Belaras 0,00 gz;ian del 0,00
Marruecos 0,59 Guatemala 0,02 Zambia 0,00 Andorra 0,00
Sudaifrica 0,56 Sierra Leona 0,02 Malawi 0,00 Vaticano 0,00
Venezuela 0,55 Serbia 0,02 Mauricio 0,00 Islas 0,00
’ ’ ’ Marshall ’

Bulgaria 0,49 Panama 0,02 Kirguistin 0,00 Kiribati 0,00
Suecia 0,48 Uganda 0,02 Burkina Faso 0,00 Liechtenstein 0,00
Filipinas 0,40 Madagascar 0,02 Mali 0,00 Mbénaco 0,00
Arabia 0,38 Croacia 0,02 Liberia 0,00 Nauru 0,00
Saudita

Malasia 0,38 Georgia 0,02 Guinea 0,00 Palau 0,00

Ecuatorial
Rumania 0,36 Mozambique 0,01 Etiopia 0,00 Tuvalu 0,00
Polonia 0,30 Namibia 0,01 Uzbekistan 0,00 Zimbabwe 0,00
Cuba 0,30 Kenia 0,01 Malta 0,00
Continda tabla...
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Pais PN Pais PN Pais PN Pais PN
Ecuador 0,29 Lituania 0,01 Bhutdn 0,00
Siria 0,26 El Salvador 0,01 Guinea 0,00
Kuwait 0,25 Gabén 0,01 Burundi 0,00
Nueva . Guinea-
Zelanda 0,24 Surinam 0,01 Bissau 0,00

Fuente: Elaboracién propia

La seleccién de la muestra se hizo a partir de la consideracién de un tipo de mues-
treo no probabilistico-discrecional, bajo el criterio de considerar solo a los paises que
obtuvieron un indice de poder naval superior a 0.

Cabe senalar que este tipo de muestreo suele ser utilizado cuando se requiere se-
leccionar sujetos con determinadas caracteristicas. Por su parte, Kerlinger & Lee (2002)
senalan que el muestreo no probabilistico es necesario e imprescindible en muchas oca-
siones, y que no necesariamente el muestreo probabilistico es superior.

Una vez definidos los paises que conformarian la muestra, se obtuvieron los valores
de todos los indices que se utilizaron en el modelo planteado, con el fin de realizarle la
prueba de confiabilidad. Para este cdlculo se empled el criterio de confiabilidad interna, si-
guiendo el método del coeficiente Alfa de Cronbach, con base en la varianza de los items.

Donde:

a: coeficiente de confiabilidad alfa de Cronbach

K: ntimero de items o preguntas del cuestionario =65

§2: Sumatoria de las varianzas de los items.

La matriz de datos codificados y los cdlculos de varianzas, cuyos valores se incorpo-
raron en la férmula anterior, dieron como resultado: 0=0,709, para un niimero de 49
items, mediante el programa estadistico SPSS. Para interpretar esto, vale la pena senalar
que la confiabilidad de un instrumento se expresa mediante un coeficiente de correlaciéon
cuyos valores oscilan entre cero (0) y uno (1,00). Una manera de interpretar su mag-
nitud se indica en la Tabla 2.

Tabla 2. Interpretacién de coeficiente de confiabilidad

Rango Magnitud
0,81 a 1,00 Muy alta
0,61 20,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 20,40 Baja
0,01 20,20 Muy baja

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo con el resultado obtenido, se puede concluir que el instrumento dise-
fiado para la recoleccién de los datos tiene una alta confrabilidad.

Asimismo, para verificar su validez se revisaron cuidadosamente las dimensiones del
poder naval consideradas por la publicacién internacional 7HS Janes Fighting Ships 2013-
2014 (Saunders, 2013a; 2013b); la enciclopedia ilustrada de la US Navy (2012), editada
por el Departamento de Estado de los Estados Unidos de América, la Guia del poder
naval en el mundo de Wragg (2012), los textos especializados de Camil Busquets (2012)
y Octavio Diez (20006), y la guia actualizada de Barcos de guerra de Chris Chant (20006),
principalmente.

Una vez validado el modelo, se procedié a evaluar el desarrollo maritimo nacional y
la seguridad maritima de los 99 paises que conforman la muestra, separados en dos seccio-
nes: el grupo A, compuesto por los paises con mayor indice de seguridad maritima (Tabla
3), y el grupo B, con los paises de menor indice (Tabla 4).

Tabla 3. Grupo A: alta seguridad maritima

Pais SM DMN Pais SM DMN
Singapur 2,38 0,56 Kuwait 1,62 0,34
Dinamarca 2,31 6,52 Francia 1,58 2,63
Nueva Zelanda 2,29 0,92 Bulgaria 1,58 0,47
Finlandia 2,22 2,20 Chile 1,51 0,28
Australia 2,17 1,97 Serbia 1,44 0,34
Canad4 2,14 1,73 Jordania 1,44 0,12
Portugal 2,13 1,05 Grecia 1,43 0,70
Japén 2,11 7,12 Georgia 1,34 0,26
Alemania 2,10 5,31 Vietnam 1,24 2,01
Suecia 2,08 2,43 Bahrein 1,24 0,98
Noruega 2,07 1,80 Estados Unidos 1,17 15,11
Paises Bajos 2,06 0,25 Panami 1,15 0,23
Bélgica 1,97 4,89 Albania 1,14 0,28
Polonia 1,79 0,85 Sri Lanka 1,14 0,15
Croacia 1,79 0,54 Kazajistin 1,09 0,12
Espafia 1,77 0,41  Argentina 1,07 0,33
Reino Unido 1,71 2,81 Indonesia 1,04 0,40
Emiratos Arabes Unidos 1,69 236  Argelia 1,03 0,17
Rumania 1,66 0,25 Tiinez 1,03 0,59

Continda tabla...
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Pais SM DMN Pais SM DMN
Corea del Sur 1,66 5,13 Arabia Saudita 1,02 0,27
Italia 1,64 1,73 Ecuador 0,98 0,23
Uruguay 1,63 0,39 Azerbaiydn 0,96 0,16
Lituania 1,63 0,75 Tailandia 0,95 0,42
Malasia 1,63 0,34  Camboya 0,93 0,27

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4. Grupo B: baja seguridad maritima

Pais SM DMN Pais SM DMN
Marruecos 0,93 0,16 Colombia 0,59 0,17
Republica Dominicana 0,92 0,00 México 0,52 0,37
Ghana 0,91 0,15 India 0,52 0,67
Tanzania 0,86 0,07 Uganda 0,52 0,06
Israel 0,85 2,65 Cameriin 0,46 0,06
El Salvador 0,84 0,12 Kenia 0,44 0,08
China 0,84 785 Rusia 0,42 0,89
Madagascar 0,83 0,11 Sudidn 0,41 0,06
Sierra Leona 0,83 0,09 Venezuela 0,36 0,07
Peru 0,81 0,16 Pakistdn 0,32 0,12
Sudifrica 0,80 0,15 Nigeria 0,25 0,13
Egipto 0,78 0,99 Yemen 0,20 0,03
Paraguay 0,78 0,09 Siria 0,00 0,00
Corea del Norte 0,75 0,00 Catar -0,01 091
Bolivia 0,74 0,04 Omin -0,01 0,38
Brasil 0,72 0,74 Cuba -0,02 0,03
Guatemala 0,70 0,09 Namibia -0,02 0,19
Bangladesh 0,66 0,23 Surinam -0,02 0,65
Filipinas 0,66 0,25 Gabén -0,03 0,15
Honduras 0,65 0,14 Ucrania -0,03 0,31

Continda tabla...
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Pais SM DMN Pais SM DMN
Myanmar 0,65 0,18 Turkmenistan -0,03 0,00
Iran 0,65 0,13 Angola -0,04 0,05
Nicaragua 0,62 0,14 Libia -0,04 0,21
Libano 0,61 0,12 Irak -0,05 0,15
Mozambique 0,61 0,19 Somalia -0,06 0,00
Tarquia 061 0,19

Fuente: Elaboracién propia.

Prueba de la hipétesis

Terminada la operacionalizacién del modelo cualitativo, y con los grupos A y B identi-
ficados, se procedié a probar la hipétesis planteada, a saber: que el desarrollo maritimo
nacional se encuentra directamente relacionado con la seguridad maritima, por lo cual, a
mayor seguridad maritima, existe un mayor desarrollo maritimo nacional.

Siguiendo la propuesta desarrollada por Ortiz (2012), la prueba de la hipétesis nos
permite comprobar si existe suficiente evidencia estadistica para demostrar la relacién en-
tre variables a partir de un método inferencial perfectamente validado, segtin el siguiente
procedimiento.

Paso 1: plantear la hipétesis nula y la hipétesis de investigacién

Se quiere demostrar que el indice de desarrollo maritimo nacional (DAMN) de los paises
con mayor indice de seguridad maritima (iSM) es mayor que el ZDMN de los paises con
menor zSM. Por lo tanto, la media del ZDMN del grupo A debe ser mayor a la media del
iDMN del grupo B.

Asi, el planteamiento de la hipétesis alternativa serfa:
H;: u(iDMN A) — u(iDMN B) > 0 Ecuacion 18
Por lo que la hipétesis nula quedarfa asi:
Hy: p(iDMN A) — u(iDMNB) < 0 Ecuacion 19

Paso 2: determinar el nivel de significancia

El nivel de significancia indica la probabilidad de rechazar la H, cuando es verdadera y se
define con la letra griega a. En general, se considera un valor de 0,05 para proyectos de
investigacion, por lo que ese serd el valor asignado en este trabajo.
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Paso 3: evidencia de la muestra

Este paso se refiere al cdlculo de la media (1) y de la desviacién estdndar (o) a partir de la

muestra:
— —\W Ecuacién 20
n
Resultados

Luego de definir como poblacién de este estudio a todos los paises de la regién y
haber seleccionado por la importancia de sus armadas a nueve paises como muestra, se
hizo el andlisis correspondiente. A continuacién se presentan los resultados obtenidos de
los nueve paises que cuentan con armadas significativas en Latinoamérica.

Cabe destacar que el modelo de medicién utiliza las variables descritas para obtener
los valores de los siguientes indices:

*  Capacidades navales actuales

*  Capacidades navales potenciales

*  Poder naval total

e Tipo de armada

Indice de riqueza maritima nacional

e Indice de defensa maritima policial

Indice de defensa naval

*  Porcentaje de riqueza maritima sin proteccién actual (contra infractores de la ley)
*  Porcentaje de riqueza maritima sin proteccién actual (contra otra fuerza naval)

En el primer rubro “Capacidades navales actuales”, se observa que Chile es el pais
que actualmente tiene el mayor indice de esta categorfa. De manera gréfica, los resultados
se reflejan en la Figura 3.

” Capacidades 30
e actuales
25
Chile 23,95 20
Perd 17,1
15
Brasil 9,87
Venezuela 6,42 10
Ecuador 6,32 5 I I I
Argentina 4,94 0 n = -
i A& > BN < $ < 2 o O
Colombia 2,72 C‘& Qé %0‘—: Q}\\é lebo y O&\ p &‘0\ OSO é@*}g
Cub 1,63 % o
tj a 4 & <& VS% I
México 1,38

Figura 3. Capacidades navales actuales.
Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones

Para cerrar, cabe recordar que el poder maritimo es un concepto relativo, algo que ciertos
paises tienen mds que otros (Till, 2007, p. 27), y esto motivo la propuesta de un modelo
de medici6én del poder maritimo de las naciones basado en indices que permitieran hacer
comparaciones entre los Estados-nacién con intereses maritimos por preservar. Queda a
juicio de los lectores cudl es su pertinencia y utilidad, desde la perspectiva de su aplicacién.

Este modelo de medicién, generado con base en 33 indices internacionales combi-
nados mediante algoritmos disefiados cuidadosamente, nos permite obtener resultados
porcentuales que ubican a los 99 Estados-nacién elegidos en un orden de prelacién segin
los valores de los indices capturados en el modelo. Estos valores e indices se pueden actua-
lizar a la par de sus fuentes, determinando la variacién en la prelacién segtin la categoria
deseada (desarrollo, seguridad o poder maritimos). En tltimas, esto permite llevar a cabo
comparaciones entre los paises, asi como analizar en qué rubros han mejorado o empeo-
rado, tal como se observa en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados del modelo de medicién

DESARROLLO MARITIMO PODER MARITIMO SEGURIDAD MARITIMA
2017 2020 2017 2020 2017 2020
[=} [=}] [=] [=} Q =}
Pais 3 3 3 3 .- 3
= ) £y = £y £y
9 Q Q 9 Q Q
° [ ° L] ° [ ° [ ° Y g Y
a8 e BN A S a3 & 49 & 3 &
Estados Unidos 1 13,44 1 1511 1 17,80 1 1956 35 1,21 35 1,17
Jap6n 2 7,54 3 7,12 9 3,34 8 3,03 10 1,97 8 2,11
China 3 6,10 2 785 2 13,04 2 1352 65 0,72 55 0,84
Dinamarca 4 5,89 4 6,52 30 0,53 34 0,40 4 2,22 2 2,31
Alemania 5 4,68 5 5,31 31 0,52 35 0,39 8 1,99 9 2,10
Singapur 6 4,33 32 0,56 44 0,26 48 0,19 7 2,08 1 2,38
Bélgica 7 402 7 48 79 0,05 81 0,04 15 1,84 13 1,97
Corea del Sur 8 3,53 6 5,13 27 0,63 21 0,90 63 0,72 20 1,66
Reino Unido 9 2,77 8 2,81 7 434 7 407 19 1,58 17 1,71
Francia 10 2,55 10 2,63 18 1,07 15 1,45 20 1,58 53 0,85
Suecia 11 2,13 11 2,43 38 0,34 38 0,34 9 1,98 10 2,08

Continda tabla...
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DESARROLLO MARITIMO PODER MARITIMO SEGURIDAD MARITIMA

2017 2020 2017 2020 2017 2020
Australia 12 2,11 15 1,97 4 6,26 5 6,10 5 2,14 5 2,17
Finlandia 13 2,09 13 2,20 56 0,17 55 0,17 6 2,09 4 2,22
Israel 14 1,92 9 2,65 86 0,02 86 0,02 48 0,89 53 0,85
i‘r‘:;::‘;jni doe 15512236 84 002 84 002 28 14 18 169
Canad4 18 1,68 18 1,73 6 560 6 544 11 1,96 6 214
Espana 20 1,34 36 0,41 20 096 24 0,71 17 1,76 16 1,77
Malasia 22 1,18 43 0,34 22 0,81 22 0,79 29 1,46 24 1,63
Brasil 31 0,70 27 0,74 11 1,82 11 1,70 58 0,80 64 0,72
India 3505 29 067 8 3,56 9 276 76 052 77 052
México 40 0,48 40 0,37 13 1,78 12 1,62 79 0,50 76 0,52
Indonesia 44 0,38 37 0,40 5 6,25 4 6,14 45 1,00 41 1,04
Chile 55 0,30 47 0,28 16 121 17 1,20 21 1,5 28 1,51
Paises Bajos 59 0,26 53 0,25 25 0,68 20 0,98 1 3,15 12 2,06
Colombia 69 018 62 017 39 031 33 044 78 051 75 059
Pera 70 0,17 65 0,16 34 042 32 0,46 60 0,77 58 0,81

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 1. Indices seleccionados

NP Indicador

Definicién

Fuente

1 Desarrollo humano
(iDH)

2 Capital humano
(iCh)

3 Poblacién en zonas
costeras

(Pzc)

4 Competitividad
(iOG

5 Infraestructura
portuaria

(Ip)

En todos los paises hay muchas personas con
escasas perspectivas de vivir un futuro mejor.
Carecen de esperanza, sentido de propésito y
dignidad; desde su situacién de marginacién,
solo les queda contemplar a otras personas
que prosperan y se enriquecen cada vez mds.

Proporciona un medio para medir los ele-
mentos cuantificables del potencial de talen-
to del mundo para que se pueda centrar una
mayor atencién en su entrega. Al medir los
recursos de talento de los paises de manera
integral de acuerdo con la capacidad de las
personas para adquirir, desarrollar y desplegar
habilidades a lo largo de su vida laboral, en
lugar de simplemente durante los anos de
formacién, se espera fomentar una verdadera
revolucién en los sistemas educativos donde
la educacién estd orientada a satisfacer las
necesidades de la fuerza laboral del futuro.

El crecimiento poblacional en las zonas
costeras presiona el ambiente marino prin-
cipalmente a través de la construccién de
infraestructura, la sobreexplotacién de sus
recursos y la disposicién de los residuos mu-
nicipales sin tratamiento en sus aguas.

El indice es un criterio anual para que los
responsables politicos vean mds all4 de las
medidas reaccionarias a corto plazo y, en su
lugar, evaltien su progreso frente al conjunto
completo de factores que determinan la pro-
ductividad. Estos se organizan en 12 pilares:
Instituciones; Infraestructura; Adopcién

de TIC’s; Estabilidad macroeconémica;
Salud; Habilidades; Mercado de productos;
Mercado laboral; Sistema financiero; Tamano
del mercado; Dinamismo empresarial; y
Capacidad de innovacién.

Son las obras civiles e instalaciones mecani-
cas, eléctricas y electrénicas, fijas y flotantes,
construidas o ubicadas en los puertos para
facilitar el transporte y el intercambio modal.

Programa de Naciones
Unidas para el
Desarrollo (PNUD),
Informe sobre
Desarrollo Humano

Global Human
Capital Index 2017

Banco Mundial

The Global
Competitiveness
Report

Banco Mundial
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NP

Indicador

Definicién Fuente

6

10

11

12

Producto interno
bruto total

(PIB)

Producto interno
bruto en
mercaderias

(PIBm)

Innovacién

Gasto en inversion
y desarrollo

Gobernabilidad
(iGob)

Poder naval

Trafico maritimo
de contenedores

EI PIB es la suma del valor agregado bruto Banco Mundial
de todos los productores residentes en la

economia mds todo impuesto a los produc-

tos, menos todo subsidio no incluido en el

valor de los productos. Se calcula sin hacer

deducciones por depreciacién de bienes

manufacturados o por agotamiento y

degradacién de recursos naturales.

EI PIB per cdpita es el producto interno bru-

to dividido por la poblacién a mitad de afio.

El comercio de mercaderfas como propor- Banco Mundial
cién del PIB es la suma de las exportaciones e

importaciones de mercaderias dividida por el

valor del PIB, todo en délares estadouniden-

ses y a precios corrientes.

Proceso innovador a través del cual institu- Banco Mundial
ciones y sociedad civil generan productos,

servicios e ideas de alta calidad a un costo

muy bajo, incluyendo y beneficiando a per-

sonas en situacién de vulnerabilidad, para su

sustento y consecuente desarrollo.

Porcentaje con relacién al PIB anual. Banco Mundial

Forum for a new
World Governance

(FnWG)

Es un indicador desarrollado en 2008 por el
Foro para una Nueva Gobernanza Mundial
(FnWG, por sus siglas en inglés). Pretende
proporcionar, afio a afio, una imagen precisa
de la situacién de la gobernanza mundial y
de su evolucién, basdndose en las posiciones
de cada pais individual y del mundo en gene-
ral en términos de gobernanza.

Modelo de medicién
propio

El poder naval consiste en el poderio efecti-
vo de una combinacién de fuerzas navales,
buques, acronaves, infanterfa de marina y la
competencia de sus mandos, eventualmente
con marina mercante, con la finalidad de
preservar y proteger los intereses nacionales
en el 4mbito fluvio-maritimo.

El trdfico portuario de contenedores mide Banco Mundial
el flujo de contenedores del modo de trans-

porte terrestre a maritimo y viceversa, en

unidades equivalentes a 20 pies (TEU),

contenedor de tamano estdndar. Los datos se

refieren al transporte de cabotaje, como tam-

bién a los viajes internacionales.
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NP Indicador Definicién Fuente

13 Desempeno El Indice de Desempeno Logistico o (LPI Banco Mundial
logistico por sus siglas en inglés) es una medicién

realizada por el Banco Mundial con el ob-
jetivo de mostrar y describir las tendencias
globales en materia de logfstica. Se utiliza un
cuestionario estandarizado que consta de dos
partes: 1) logistica internacional, y 2) logfsti-
ca doméstica.

14  Arribos de turistas  Los turistas internacionales que proceden del  Organizacién
internacionales exterior (visitantes de un dfa para el otro) son  Mundial del Turismo

la cantidad de turistas que viajan a un pais
diferente de aquel en el que residen normal-
mente, pero fuera de su entorno habitual,
por un perfodo no mayor a 12 meses, y cuyo
propésito principal al visitarlo no es una acti-
vidad remunerada dentro del pais visitado.

15 Ingresos El turismo es un componente importante de  Organizacién
por turistas la diversificacién de las exportaciones, tanto Mundial del Turismo
internacionales para las economias emergentes como para

las avanzadas, y tiene una gran capacidad de
reducir el déficit comercial y de compensar
el descenso de los ingresos de exportacién de
otros bienes y servicios.

16 Superficie Superficie del terreno por debajo de 5 metros  Banco Mundial
de terreno costero  es el porcentaje de la superficie total donde la

elevacién es de 5 metros 0 menos.

17  Exportaciones Rentas del petréleo como porcentaje del Banco Mundial
de petréleo PIB obtenidas por la exportacién a terceros

paises.

18 Numero de Numero de plataformas petroliferas en alta es.statista.com
plataformas mar a nivel mundial a fecha de enero de
petroleras 2018, por operador.

19 Reservas probadas  Las reservas probadas son aquellas cantidades ~ Organizacién de
de petréleo de petrdleo que, mediante el andlisis de datos ~ Paises Exportadores de

geolégicos y de ingenierfa, pueden estimarse  Petréleo (OPEP)
con un alto grado de conflanza para ser re-
cuperables comercialmente a partir de una
fecha dada, de reservorios conocidos y bajo
condiciones econémicas actuales.
20 Produccién de El estado mundial de la pesca y la acuicultura  Organizacion de las

captura marina

2018 se basa en las estadisticas oficiales de la
FAO sobre pesca y acuicultura. La produc-
cién pesquera mundial alcanzé un méximo

Naciones Unidas para
la Alimentacién y la

Agricultura (FAO)
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Definicién

Fuente

de aproximadamente 171 millones de
toneladas en 2016, de las cuales la acuicul-
tura representé 47 % del total y 53 % si se
excluyen los usos no alimentarios (incluida
la reduccidn para la preparacién de harina y
aceite de pescado).

21 Produccién
por acuacultura

La produccién pesquera mundial alcanzé un
méximo de aproximadamente 171 millones
de toneladas en 2016, de las cuales la acui-
cultura represent6 47 % del total y 53 % si se
excluyen los usos no alimentarios (incluida
la reduccién para la preparacion de harina y
aceite de pescado).

Organizacién de las
Naciones Unidas para
la Alimentacién y la
Agricultura (FAO)

22  Kildmetros
lineales de costa

La linea de costa es la linea doble, compuesta
por la linea de la pleamar y la linea de la
bajamar, de forma que delimita, en sentido
horizontal, la zona de transicién entre la tie-
rray el mar alli donde las mareas son aprecia-
bles y que se confunden en una sola donde
no lo son o, aun siéndolo, no exista zona de
transicién debido a la verticalidad del terreno
o construccién artificial permanente.

https://armada.
defensa.gob.es/

23 Plataforma conti-
nental

Se trata de aquella superficie situada bajo

el mar y ubicada cerca de la costa, que se
extiende desde el litoral hasta aquellas pro-
fundidades que no superan los 200 metros.
Su amplitud desde la costa es variable, desde
escasos metros hasta cientos de kilémetros.

hteps://definicion.
de/plataforma-
continental/

24  Zonas de pesca

La FAO hizo la primera divisién técnica de
las zonas de pesca en 1946. Una divisién que
ha ido evolucionando durante los afios hasta

Organizacién de las
Naciones Unidas para
la Alimentacién y la

la divisién final constituida en 1980. Para Agricultura (FAO)
una buena gestién pesquera, es importante
que exista una regulacion de las zonas de
pesca para establecer un control de la gestién
de los mares a nivel internacional.
25 Area arrecifal Un arrecife de coral o arrecife coralino es Sea Around Us
una estructura subacudtica hecha del carbo-  -Fisheries, Ecosystem
nato de calcio secretado por corales. Esun  and Biodiversity

tipo de arrecife bidtico formado por colo-
nias de corales pétreos, que generalmente
viven en aguas marinas que contienen pocos
nutrientes.
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NP Indicador Definicién Fuente
26 Zona La zona econdmica exclusiva es un 4rea si- Convencién de las
econémica tuada mds alld del mar territorial y adyacente ~ Naciones Unidas
exclusiva a este, sujeta al régimen juridico especifico, sobre el Derecho

27  Percepcion
de la corrupcién

28 Terrorismo global

29  Fragilidad
del Estado

de acuerdo con el cual los derechos y la juris-
diccién del Estado riberefio y los derechos y
libertades de los demds Estados se rigen por
las disposiciones pertinentes de la conven-
cién sobre el tema.

El Indice de Percepcién de la Corrupcién
(CPI por sus siglas en inglés) es el principal
barémetro internacional de la corrupcién en
el sector publico y ofrece una panordmica
comparada de este fenémeno en 180 paises y
territorios. El indice se basa en trece fuentes
de datos que consisten en evaluaciones de
expertas y expertos provenientes de las cien-
cias sociales del sector privado.

El indice global de terrorismo (GTI, por sus
siglas en inglés) es un intento de ordenar las
naciones del mundo segtin la actividad te-
rrorista que sucede en ellos. La lista combina
una serie de factores asociados a los ataques
terroristas para construir una imagen explici-
ta de su impacto en un periodo de 10 afios,
mostrando tendencias y aportando una serie
de datos para analizar.

El Indice de Estados Frigiles, elaborado por
The Fund for Peace, es una herramienta
fundamental para destacar no solo las pre-
siones normales que experimentan todos

los Estados, sino también para identificar
cudndo esas presiones estan empujando a un
Estado hacia el borde del fracaso. Al resaltar
los problemas pertinentes en los Estados
débiles y fallidos, el indice, junto con el
marco de las ciencias sociales y la aplicacién
de soffware sobre los que se construye, hace
que la evaluacién de riesgos politicos y la
alerta temprana de conflictos sean accesibles
para los responsables politicos y el ptblico en
general.

del Mar

Transparency
International

Consorcio Nacional
para el Estudio

del Terrorismo

y Respuestas al
Terrorismo (START)

The Fund for Peace
(FEP)
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NP Indicador Definicién Fuente
30 DPobreza Se prevé que la pobreza extrema mundial Banco Mundial
y desigualdad aumentard por primera vez en mds de 20

afios en 2020 como resultado de las pertur-
baciones ocasionadas por la pandemia de
COVID-19 y agravadas por las fuerzas de
los conflictos y el cambio climdtico, que ya
estaban desacelerando los avances en la re-
duccién de la pobreza.

31 Contaminacién El delito de contaminacién marina significa ~ Oficina de las
marina una accion ilegal que tiene como resultado la Naciones Unidas
contaminacion del medio ambiente natural.  contra la Droga y el

El delito de contaminacién del aire significa ~ Delito (UNODC)
una accién ilegal que resulta en la contami-

nacién del aire. El delito de contaminacién

del agua significa una accién ilegal que resul-

ta en la contaminacién de una masa de agua

o de servicios de agua. El delito de contami-

nacién del suelo significa una accidn ilegal

que resulta en la contaminacién del suelo.

32  Pazglobal (Pt) Es un indicador que mide el nivel de paz Institute for
de un pais o regién. Lo elabora el Institute Economics and Peace
for Economics and Peace junto a un panel
internacional de expertos provenientes de
institutos para la paz y think tanks, y el
Centre for Peace and Conflict Studies de la
Universidad de Sidney, con datos procesados
por la Unidad de Inteligencia del semanario
briténico The Economist.

33  Seguridad WISPI ha sido creado para ir més alld de las~ World Internal
interna existentes medidas de violencia o paz, como Security & Police
y policial (Sc) un indice internacional que mide la capaci- ~ Index

dad de las instituciones policiales en todo el (WISPI)
mundo para servicios de seguridad destina-
dos a las sociedades y lograr la seguridad de
sus miembros. WISPI se centra en prestar
servicios de seguridad y el resultado de los
servicios prestados. WISPI es considerado el
primer indice internacional al medir indica-
dores de seguridad interna mundial, clasificar
los paises segtin su capacidad para proporcio-
nar servicios de seguridad y mejorar el rendi-
miento de la seguridad en general.
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Anexo II. Validez del modelo conceptual

Prueba de validez del enfoque propuesto

Una vez establecidos los indicadores, fue necesario someter a una prueba de validez todas
las definiciones propuestas para determinar el grado de aceptacién del modelo teérico
propuesto. El método de validacion seleccionado fue “el Coeficiente de proporcion de
rangos por medio del juicio de expertos”. Bajo este procedimiento, se solicité a cinco
especialistas en seguridad nacional y poder maritimo con nivel de doctorado’, que estdn
realizando investigaciones en torno a la seguridad maritima, que determinaran por cada
concepto una valoracién del indicador si es: “adecuado” (valor 3), “requiere ajustes” (valor
2) o es “inadecuado” (valor 1).

Una vez remitieron sus respuestas acompanadas de sus observaciones, se obtuvo la
media de cada concepto y se dividi6 en tres. Cada valor final debia estar por encima de
0,6 para que el concepto fuera aceptado, asi que si estaba por debajo de este valor seria
rechazado.

Los resultados nos dieron un indice de validez del 0,84 a juicio de los expertos
seleccionados, lo que estd dentro de los rangos necesarios en las ciencias sociales para ser
aceptados.

Aplicacién de la encuesta sobre desarrollo maritmo nacional en México

Una vez identificados los elementos indicadores del modelo de medicién del desa-
rrollo maritimo nacional y determinado la validez por el método de juicio de expertos, se
procedié a elaborar una encuesta para obtener dos resultados fundamentales:

1. Confirmar la validez de cada indicador dentro del modelo, previamente valo-
rado por los expertos.

2. Determinar el nivel de aceptacién de cada indicador en la comunidad de capi-
tanes de navio y almirantes pertenecientes a la Armada de México.

Para ello se construyé una encuesta de dos secciones: la primera con 5 preguntas
con opciones de respuesta en escala de Likert y la segunda con 120 preguntas (2 por cada
indicador) en donde se seleccion6 un nivel de pertinencia dentro del modelo y una pon-
deracién ante los demds indicadores.

La poblacién seleccionada fue personal de la Secretaria de Marina/Armada de
México, de la Secretaria de la Defensa Nacional y personal civil. La muestra se hizo bajo
un esquema aleatorio no probabilistico bajo los siguientes criterios de muestreo:

1 Los expertos seleccionados fueron cinco especialistas con grado académico de doctorado que realizan actual-
mente investigaciones en torno a la seguridad nacional de los siguientes paises: Estados Unidos (1); Colombia
(1); México (2) y Reino Unido (1).
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1. Que hubiera realizado estudios de posgrado en seguridad nacional.

2. Que actualmente se encontrara cursando el Doctorado en Defensa y Seguridad
Nacional, el Doctorado en Administracién Maritima y Portuaria o la Maestria
en Seguridad Nacional.

3. Que fuera catedrético en nivel de posgrado en el drea de seguridad nacional.

A partir de los criterios de muestreo establecidos, se logré reunir una muestra de 27
personas, que proporcionaron 3375 datos que fueron evaluados en el programa informd-
tico estadistico IBM SPSS®, del que se obtuvieron los siguientes resultados:

63 % de los encuestados consideré que el concepto sobre seguridad maritima era “re-
gularmente adecuado”, por lo que hubo que realizarle ajustes conceptuales; el resto de los
indicadores obtuvieron resultados superiores a 80 % en aceptacién, de modo que no fue
necesario realizarles modificacién alguna y se procedio a la operacionalizacion del modelo
en Excel para continuar con la obtencién de los valores correspondientes.
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