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Resumen: El objetivo de este articulo es analizar el 1éxico disponible de estudiantes de Pedagogia en Matematicas respecto
de ocho centros de interés. Los resultados evidencian que el 1éxico disponible en los centros de interés de las matematicas es
mayor que el disponible en los centros de interés de las TIC aplicados a las matematicas. Ademads, se sugiere una categorizacion
de este ultimo 1éxico inscrito en los siguientes ambitos: software para educacion matematica, herramientas de ofimatica y
conceptos tecnoldgicos asociados a internet.

Palabras clave: léxico en matematicas; léxico en tecnologias matematicas; formacion inicial docente; lexicon mental.

LEXIC AVAILABILITY STUDY ASSOCIATED WITH THE FIELD OF MATHEMATICS AND
TECHNOLOGIES

Abstract: The aim of this paper is to analyze the available lexicon of students of Mathematics Education according to
eight centers of interest. Results show that the lexicon available in the centers of interest is greater in mathematics than the
one available in centers of interest in 1CT for mathematics. Additionally, a categorization of the lexicon available for 1CTs
associated with Mathematics is suggested which leads to the following connections: software for mathematics education,
office automation tools, and technological concepts associated with the internet.

Keywords: vocabulary in mathematics; vocabulary in mathematical technologies; initial teacher training; mental lexicon.

L. Esta investigacion se desarrolla en el marco del proyecto FONDECYT 1201572 (2020-2024): «Evaluacion de la integracion
pedagdgica de las tecnologias de la informacién y comunicacion en el aula de matematica, desde el modelo TpaCK basado en
competenciasy.
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1. Introduccion

a disponibilidad léxica (DL) pertenece a un drea de investigacion de la lingiiistica que tiene como

objetivo la recoleccion y el posterior andlisis del vocabulario disponible de una determinada comunidad

de hablantes (Aitchison, 2012; Ferreira, Salcedo & Del Valle, 2014). Se entiende por 1éxico disponible
aquellas palabras que un hablante puede activar inmediatamente en su memoria cuando se indica un centro de
interés (Bartol, 2006) o categoria semantica (Hernandez, [zura & Ellis, 2006).

La importancia de estudiar el 1éxico disponible en el ambito de las matematicas y de las tecnologias se
debe a que el Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC), a través del Marco Curricular, en concordancia
con lo planteado a nivel internacional (UNEsco, 2015), reconoce la relevancia que poseen las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (TiC) en la sociedad del conocimiento y, por tanto, su aplicacion en educacion
resulta imprescindible (MINEDUC, 2009). Por ello, el sistema escolar debe ocuparse de que las nifias, los nifios y los
jovenes hagan un uso eficiente y responsable de las TiC, como herramientas para mejorar y potenciar su desarrollo.

Asimismo, la Agencia de Calidad de la Educacion de Chile (ACE) explicita que en las escuelas y liceos del pais
no se ha alcanzado una real integracion de estas tecnologias en el curriculum, encontrdndose casos en los cuales
profesores solo replican, con algunas herramientas informaticas, las mismas actividades que realizan sin estas
(ACE, 2017). En ese sentido, es interesante comenzar el diagnostico sobre las tecnologias que los profesores en
formacién asocian a cada eje de las matematicas a través del estudio del Iéxico disponible.

La problemadtica anterior permite preguntarse: ;cudl es el 1éxico disponible de las ramas de las matematicas
que tienen los estudiantes?, ;cudl es su Iéxico disponible sobre las TiC asociado a cada campo matematico? En
concordancia con estos interrogantes, en el presente trabajo se dan a conocer los resultados de un proyecto de
investigacion que tiene como objetivo demostrar que los profesores, a la luz de los planteamientos ofrecidos por
el Technological Content Knowledge, TCK necesitan dominar los contenidos de la materia que dictan y, a su vez,
conocer las modalidades en que la aplicacion de las tecnologias podria contribuir en su ensefianza. Lo anterior se
posibilita a través del diagndstico de conocimiento en tecnologias en su contexto —TCK—, utilizando la prueba
de disponibilidad Iéxica como instrumento de medicion. Esta se realiza a través de un andlisis cuantitativo basado
en cuatro indices: promedio de respuestas (xR), total de palabras diferentes (pD), indice de cohesion (1c) e indice
de disponibilidad léxica (1DL). Asi, el objetivo de este estudio es cuantificar y describir el 1éxico disponible de
estudiantes de pedagogia sobre las matematicas con respecto a ocho centros de interés, de los cuales cuatro
se asocian a: los nimeros, el algebra, la geometria, la probabilidad, los datos y el azar. Los cuatro restantes se
vinculan a las TiC aplicadas a los centros de interés anteriormente enunciados. Asimismo, se busca, a partir del

1éxico disponible de los estudiantes, su categorizacion para obtener un analisis cualitativo.
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1.1. Disponibilidad Léxica en matemdticas y las TIC

Para el diagnostico del 1éxico disponible sobre el conocimiento de las tecnologias en su contexto llamado
TCK desde el modelo Technological Pedagogical Content Knowledge —T1PACK— de Koehler y Mishra (2008),
se utiliza la prueba de disponibilidad 1éxica como instrumento de medicion; no obstante, primero que todo, es
necesario conocer los antecedentes tedricos de la tematica abordada en la presente investigacion.

En primer lugar, los estudios de disponibilidad Iéxica en el ambito de las matematicas (Cerda, Salcedo, Pérez &
Marin, 2017; Ferreira, Salcedo & Del Valle, 2014; Salcedo, Ferreira & Barrientos, 2013) han mostrado evidencias
sobre la relacion entre el bajo 1éxico disponible en matematicas —medido como cantidad de palabras— y el
rendimiento académico (Cerda, Salcedo, Pérez & Marin, 2017; Salcedo, Ferreira & Barrientos, 2013). Por otro
lado, afirman que el vocabulario disponible en matematicas aumenta en estudiantes de ensefianza media a medida
que pasan los afios (Ferreira, Salcedo & Del Valle, 2014).

En segundo lugar, los estudios de disponibilidad 1éxica que incluyen centros de interés asociados al ambito de
las T1IC con docentes en formacidn se encuentran en etapa de desarrollo durante los ultimos anos (Herranz, 2020;
Santos, Trigo & Romero, 2020; Santos, 2020). Los autores Santos, Trigo y Romero (2020) presentan un estudio
de disponibilidad Iéxica que incluye un centro de interés asociado a las Tic denominado ordenadores e internet.
En dicho trabajo se plantea que para conseguir un aprendizaje del vocabulario es necesario un diagnostico que
sirva de referencia para la planificacion didactica. Asimismo, Herranz (2020) destaca la importancia de que los
profesores posean un caudal 1éxico amplio y variado dentro de los diversos d&mbitos de la docencia, en especial
sefiala los centros de interés de la educacion y las nuevas tecnologias (T1C), debido a la importancia que estas tienen
en el desarrollo actual de la sociedad y el dominio que deberia tener un profesor sobre ellas. También, Santos
(2020) estudia el Iéxico disponible en el ambito de formacion inicial docente coincidiendo con los planteamientos
de Herranz (2020). No obstante, en los tres trabajos anteriores (Herranz, 2020; Santos, Trigo & Romero, 2020;
Santos, 2020) no se estudia el 1éxico disponible asociado al &mbito de las matematicas y las TIC.

Finalmente, Tome (2016) presenta un estudio que trata sobre el Iéxico disponible asociado a las TiC enfocado
en el centro de interés informatica y nuevas tecnologias, cuyos resultados empiricos sefialan que el 1éxico es
disperso y se observan como palabras mas frecuentes: ordenador, movil y tableta. Sin embargo, no trata sobre
1éxico especifico en el &mbito de la formacion inicial docente.

En suma, segun la revision de estudios sobre disponibilidad 1éxica en el ambito de las matematicas y las TIC
se advierte que estos representan un fructifero campo de desarrollo para la investigacion en la formacion inicial
docente. Por ello, este trabajo representa un aporte a las investigaciones que abordan esta esfera del conocimiento
que debe ser explorada porque es una necesidad en la sociedad del conocimiento, donde el uso de las TIC es

imprescindible para la aplicacion y visualizacion de la matematica practica para la resolucion de problemas.
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2. Método

En este apartado se describe el método que incluye el disefio, la muestra, el instrumento, los centros de interés,
los indices y el procesamiento de los datos. Para el analisis del 1éxico disponible se utiliza un proceso de tres fases
propuesto por Zambrano (2021) que son:

—TFase 1: analisis del 1éxico disponible usando los indices NPD, XR € IC.

—TFase 2: analisis del 1éxico disponible por cada centro de interés usando indice IDL

—Fase 3: categorizacion del 1éxico disponible en los estudiantes segun las categorias que emergen desde su
interior. Para ello, se aplica la tipologia de mecanismos semantico-cognitivos por categorizacion, segiin Henriquez,
Mahecha y Mateus (2016).

2.1. Diserio de la investigacion

El estudio es de caracter cuantitativo y descriptivo.
2.2. Objetivos

La investigacion tiene como objetivos cuantificar y describir el 1éxico disponible que presenta una muestra de
estudiantes de pedagogia en matemadticas respecto de cuatro centros de interés sobre los ejes de las matematicas
y cuatro de las TiC aplicadas a estas mismas ramas.

2.3. Hipétesis de la investigacion

El promedio del I1éxico disponible de los estudiantes acerca de los centros de interés disciplinares es mayor que

el especializado relacionado con la tecnologia asociada a las mismas ramas de las matematicas.

2.4. Muestra

La muestra para esta investigacion estd compuesta por 41 estudiantes universitarios de un total de 42. Los
participantes cursaban cuarto afio de Pedagogia en Matematicas, etapa final de su proceso de formacion, y

representan el 98 % de la poblacion estudiantil.
2.5. Instrumento

Se utiliz6 la prueba de disponibilidad 1éxica (Echeverria & Valencia, 1999) que mide el vocabulario que posee
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un hablante. El tiempo de respuesta para evocar las palabras asociadas a cada uno de los ocho centros de interés

fue de dos minutos.
2.6. Centros de interés
Los centros de interés se definieron a partir de los ejes tematicos contenidos en el curriculum de matematicas

determinados por el MINEDUC de Chile y los centros de interés asociados a las TiC se vinculan a cada uno de dichos

campos, tal como puede observarse en la Tabla 1.

Centros de interés sobre la indagacion | Centros de interés sobre la investigacion sobre la
sobre la disponibilidad léxica en los ejes | disponibilidad léxica en tecnologias (TIC) asociadas
matematicos a los ejes matematicos

Algebra Las TiC aplicadas eje de algebra

Geometria Las TiC aplicadas al eje de geometria

Numeros Las TiC aplicadas al eje de nimeros

Probabilidades, datos y azar Las TiC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar

Tabla 1. Centros de interés aplicados segun el plan de estudios de los participantes. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacidn, se especifica la naturaleza de cada uno de los centros de interés asociados a los ejes matematicos.

Numeros: este centro de interés constituye el pilar del curriculo matematico para la ensefianza basica y media.
Incluye los contenidos referidos a la cantidad, las operaciones aritméticas, los diferentes sistemas numéricos, sus
propiedades y los problemas provenientes de la vida cotidiana, de otras disciplinas y de la matematica misma.

—Algebra: este campo esta conformado por el uso de simbolos para representar y operar con cantidades; se
estudia en quinto grado mediante la expresion de relaciones generales y abstractas de la aritmética y la medicion.
También el concepto de funcion y algunas de sus aplicaciones.

—Geometria: este ambito se asocia a los elementos de la geometria orientados al desarrollo de la imaginacion
espacial, al conocimiento de sus objetos basicos y algunas de sus propiedades. En particular, el eje de geometria
propone relacionar sus formas en dos y tres dimensiones, la construccion de figuras y sus transformaciones. De
igual modo, en esta esfera se aborda la nocion de medicion de figuras planas.

—Probabilidades, datos y azar: este centro de interés introduce el tratamiento de datos y modelos para el
razonamiento en situaciones de incerteza.

—Las TIC aplicadas al eje de algebra: en este centro de interés se busca el 1€xico disponible evocado sobre las
TIC aplicadas al eje de algebra.

—Las TIC aplicadas al eje de geometria: en este centro de interés se indaga sobre el 1éxico disponible evocado

sobre las TIC aplicadas al eje de geometria.
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—Las TIC aplicadas al eje de nimeros: en este centro de interés se busca el 1éxico disponible evocado a las
TIC aplicadas al eje de nimeros.
—Las T1IC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar: en este centro de interés se inquiere sobre el 1éxico

disponible evocado sobre las TiC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar.
2.7. Indices

La informacion obtenida en la prueba de disponibilidad léxica se analizd considerando los estadigrafos
que permiten establecer la riqueza del vocabulario de los sujetos de la muestra. Estos estan constituidos por el
promedio de respuestas (xR), el total de palabras diferentes (NPD) y el indice de cohesion (1¢). A continuacion, se
describe cada uno de estos indices, a la luz de los presupuestos teoricos de Ferreira, Salcedo y Del Valle (2014):

—Numero de lexicones (N): cantidad de individuos del grupo que responde a la prueba de disponibilidad
léxica.

—Promedio de respuestas (xRr): cantidad de vocablos en promedio que ha evocado un grupo de individuos
ante un centro de interés especifico.

—Numero de palabras diferentes (NPD): indice que da cuenta del total de vocablos que produce un grupo de
sujetos en relacion con algln centro de interés, considerando cada palabra una tnica vez.

—1Indice de cohesion (1c): indicador del grado de coincidencia en las respuestas de los individuos. Se puede
considerar como el grado de homogeneidad de un grupo respecto a su léxico disponible y su rango es de 0 a 1.
El indice 1c se obtiene del cociente entre el promedio de respuestas del grupo dividido por el total de palabras
diferentes (XR/ NPD).

Ademas, segin el andlisis presentado por Cepeda, Granada y Pomes (2014) los indices xR, NPD ¢ IC son los
que entregan mas informacion con respecto a la riqueza 1éxica de los sujetos en estudio. Por su parte, el indice ibL
permite obtener el grado de disponibilidad como se explica a continuacion.

El indice de disponibilidad Iéxica (IDL): corresponde al grado de disponibilidad de un vocablo en
el grupo ante un centro de interés. Para el cdlculo de este indice se utiliza la siguiente ecuacion (1):
fidl + ol + fo22 4 ot AP 4t Al M

N

idi(v,) =

donde es la frecuencia de aparicion del vocablo en la posicion , siendo cuando el vocablo es indicado en
primera posicion 'y cuando el vocablo es indicado en la tltima posicion , con . La expresion es denominada tasa
de sustitucion o factor de ponderacion a la posicion (Salcedo ef al., 2013), y su valor va decreciendo a medida que

la posicion es mayor.
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2.8. Procesamiento de los datos

Con los datos recopilados se procedio a validar las respuestas y limpiar el corpus a través del proceso de
lematizacion. Para tal fin, se consideraron los siguientes parametros: ortografia variada de una misma palabra,
anotacion en singular de sustantivos y adjetivos, uso de guiones para unir las palabras compuestas si se presentan
estos casos, entre otros. Luego, se sometid el corpus a un procesamiento computacional para el calculo de indices

y frecuencias, usando el software Matlab.
3. Resultados
3.1. Resultados para los centros de interés en su conjunto usando los indices NPD, XR e IC

En la Tabla 2 se exponen los resultados de los indices NPD, XR e IC obtenidos de cada uno de los ocho centros
de interés.

Los centros de interés que presentan la mayor cantidad de palabras diferentes NPD son: nimeros con NpD =
102 y probabilidad, datos y azar con NpD = 103, ambos centros de interés se asocian a dos de los ejes disciplinares
del curriculum de matematicas. Por otra parte, los centros de interés asociados a las TIC en relacion con cada uno
de los ejes de matemadticas presentan una baja cantidad de palabras diferentes con NpD entre 52 y 57. También
se observa que los centros de interés nimeros y probabilidad, datos y azar tienen el promedio de respuestas mas
alto, con un xR = 5,93 palabras y una xr = 5,54 palabras en el grupo. Asimismo, los centros de interés de las
TIC asociadas al eje de nimeros y las TIC vinculadas al eje algebra obtienen los indices de cohesion 1C mas altos
equivalentes al 0,067 y 0,062, respectivamente. No obstante, se observa en la Tabla 2 que todos los valores del

indice 1C son bajos, lo que sugiere que el 1éxico disponible en todos los centros de interés es disperso.

Centro de interés N NPD XR IC
Numeros 41 102 5,93 0,058
Algebra 41 93 5,00 0,053
Geometria 41 85 4,39 0,051
Probabilidad, datos y azar 41 103 5,54 0,054
TIC en relacion con el eje de nimeros 41 54 3,61 0,067
TIC en relacion con el eje de algebra 41 56 3,46 0,062
TIC en relacion con el eje de geometria 41 57 2,59 0,045
TIC en relacion con el eje de probabilidad, datos y azar | 41 52 2,71 0,052

Tabla 2. Relacion de resultados obtenidos por cada centro de interés. Fuente: Elaboracion propia.
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Luego, la Figura 2 presenta el grafico con el indice NTP por cada centro de interés; se observa que los asociados
a las 11C vinculados a cada uno de los ejes presentan una menor cantidad de palabras.

102 103
g 100 92 -
i-_‘ v S:l
T-: 80
= o 54 36 57 52
MNomeros  Algebra  Geometria Datos vazar Ticparael Ticparael Tieparael Ticparael
gje de gje de gede  gededatos
nimeros  algebra  geomefria  yazar

Centros de Interés

Figura 2. Relacion del numero total de palabras NTP por cada centro de interés

En la Figura 3 se muestra un grafico que permite comparar el indice I1c de los centros de interés aplicados a
los ejes de matematicas versus los de las TiC asociados a la misma disciplina. Ademas, se observa que el 1c de los
centros de interés de las TiC asociadas al eje de numeros y las TiC vinculadas al eje de algebra son levemente mas
altos que los relacionados con el eje disciplinar. La causa se debe a que los estudiantes evocaron pocas palabras

asociadas a las TIC y como se mostrard en los listados de palabras, segin el IDL, las TIC se repiten y son las mismas.

=]

0,067
0.062

0,038 - -
0,034 0,051 0,034 0,052
I I | I I
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Centros de Interés

Figura 3. Relacion del indice de cohesion (ic) por cada centro de interés

A continuacion, la Figura 4, sintesis de los resultados de los indices tradicionales, muestra de forma grafica la
comparacion del indice xR de los centros de interés asociados a los ejes disciplinares de matemadticas versus los
centros de interés vinculados a las TiC aplicadas a los dominios de las matematicas. En este contexto, el primero

representa un valor mas alto de palabras equivalente a Xr: 5,9 y 4,4 en promedio. El segundo es mucho menor,
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con una XR entre 3,6 y 2,6 palabras.

2
&
T
-
0
u

Yalores para XK

Nimeros Ticparael Algebra Ticparael Geometria Ticparael Datos yazar Tic para el
gede gje de gje de gje de datos
nimeros algebra geometria Vazar

Centros de Interés

Figura 4. Relacion de indice promedio de respuestas (XR) por cada centro de interés
3.2. Léxico disponible asociado a cada centro de interés segun el IDL

En esta seccion se analiza el 1éxico disponible en relacion con cada centro de interés a partir de las primeras
10 palabras evocadas y se presentan en forma descendente segun el IDL. La razon de dar cuenta tinicamente de las
10 primeras palabras es que son las que tienen un mayor IDL con al menos una frecuencia de 2, dado que en varios
centros de interés es bastante bajo.

3.2.1. Centro de interés: nimeros

En la Tabla 3 se observa que la palabra mas disponible es suma, seguida por resta, multiplicacion y division
que son vocablos asociados a las operaciones basicas en relacion con contenidos del eje nimeros. Luego, aparece
la palabra numero seguida de «racional, irracional, entero, natural y real que refieren los conjuntos que agrupan

los tipos de nimeros.

Posicion Palabra IDL
1 suma 0,751
2 resta 0,519
3 multiplicacion 0,583
4 division 0,492
5 numero 0,491
6 racional 0,390
7 irracional 0,388

LINGUISTICA Y LITERATURA

ISSN 0120-5587 200
E-ISSN 2422-3174

N.°81, 2022, 192-213



Posicion Palabra IDL
8 entero 0,375
9 natural 0,374
10 real 0,370

Tabla 3. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés

Numeros

3.2.2. Centro de interés: algebra

En la Tabla 4 se observa el 1éxico disponible para el centro de interés algebra, segun el IDL. Se aprecia que las
palabras con mayor disponibilidad son niimero y letra. No obstante, el primer vocablo no deberia ser relevante al
aparecer en la primera posicién con un alto IDL porque podria reflejar que no se ha comprendido la abstraccion
del concepto letra. En algebra, las cantidades se representan por medio de letras que, a su vez, pueden representar

valores.

Posicion Palabra IDL

1 numero 0,463
2 letra 0,452
3 expresion 0,333
4 monomio 0,185
5 binomio 0,177
7 ecuacion 0,086
8 funcion 0,071
9 factorizacion 0,066
10 fraccion 0,058

Tabla 4. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés

dlgebra

Luego, aparecen las palabras expresion, monomio y binomio que refieren las clasificaciones de las expresiones
algebraicas, segun el nimero de términos que se presenten en la expresion.
Por su parte, los vocablos ecuacion, funcidn, factorizacion y fraccion refieren contenidos base del eje dlgebra

definido por el Ministerio de Educacion de Chile. Sin embargo, su IDL es bajo.
3.2.3. Centro de interés: geometria

En la Tabla 5 se presentan las palabras con mayor disponibilidad, segun el DL, en relacion con el centro de
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interés geometria. Su respectivo orden es triangulo, cuadrado, rectangulo y circulo que se asocian a las figuras
geométricas.

Luego, aparecen palabras tales como: circunferencia, radio y diametro que hacen referencia a los elementos
de una circunferencia.

En las posiciones 8, 9 y 10 se encuentran los vocablos angulo, area 'y perimetro, con un IpL = 0,065 en los tres
casos, lo que indica que su frecuencia es bastante baja y en términos conceptuales se asocian a conceptos métricos

de la geometria.

Posicion Palabra IDL
1 triangulo 0,698
2 cuadrado 0,680
3 rectangulo 0,599
4 circulo 0,598
5 circunferencia 0,109
6 radio 0,102
7 diametro 0,102
8 angulo 0,065
9 area 0,065
10 perimetro 0,065

Tabla 5. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de Léxico disponible en relacion con el centro de

interés geometria

3.2.4. Centro de interés: probabilidades, datos y azar

En la Tabla 6 se observa el 1éxico disponible vinculado al centro de interés de la subdisciplina probabilidades,
datos y azar. Los vocablos con mayor disponibilidad son probabilidad y estadistica que son conceptos base de
dicho eje.

Luego, las palabras dado, carta y ruleta presentan un IDL mas bajo y en conjunto se relacionan con la
concepcion de los juegos de azar. Lo anterior es comprensible, dado que el contenido de probabilidades se ensefia
utilizando situaciones en contexto directamente relacionadas con juegos de habilidades y azar que son conocidos
tales como juegos de naipes, domino, cachiptn, cara y sello, ruleta, etc.

En las posiciones del 6 al 10 se encuentran los vocablos grdfico, dato, muestra, variable y distribucion, que se

relacionan con conceptos de estadistica.
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Posicion Palabra IDL
1 probabilidad 0,722
2 estadistica 0,720
3 dado 0,172
4 carta 0,169
5 ruleta 0,160
6 grafico 0,137
7 dato 0,122
8 muestra 0,121
9 variable 0,084

10 distribucion 0,072

Tabla 6. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés

probabilidades, datos y azar

3.2.5. Centro de interés de las TiC aplicado al eje de nlimeros

En la Tabla 7 se presenta el 1éxico disponible en el centro de interés de las TiC aplicado al eje de niimeros.
En general, se aprecia que los IDL son bastante bajos. El vocablo «calculadora» es el que presenta una mayor
frecuencia con un IDL = 0,263.

Desde la perspectiva de las aplicaciones que se pueden usar en el campo de las TiC asociadas al area de los
numeros se presentan tres vocablos: calculadora, abaco 'y mathjump.

Por otra parte, las palabras Excel, PowerPoint y Word se relacionan con herramientas de ofimatica que se
utilizan tradicionalmente para presentar los contenidos de las clases. Los términos YouTube, video, internet y

canales refieren conceptos tecnologicos asociados a internet.

Posicion Palabra IDL
1 calculadora 0,163
2 abaco 0,122
3 mathcilenia 0,102
4 Excel 0,.090
5 PowerPoint 0,090
6 Word 0,081
7 YouTube 0,077
8 video 0,077
9 internet 0,054
10 canales 0,046
Tabla 7. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés
numeros
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3.2.6. Centro de interés de las TIC aplicadas al eje de algebra

La Tabla 8 presenta el Iéxico disponible para el centro de interés de las TiC aplicadas al eje de algebra. El
vocablo GeoGebra obtiene un DL = 0,774, reflejo de la alta frecuencia que tiene en el grupo. GeoGebra es
un software matematico de libre distribucion para la ensefianza de las matematicas. Luego, aparece el vocablo
Symbolab con un IDL bastante bajo, equivalente al 0,227.

Symbolab es un software en linea que permite la resolucion, paso a paso, de problemas matematicos inscritos
en una variedad de temas que incluyen el algebra. Posteriormente, las palabras Excel, Word, PowerPoint se
relacionan con herramientas de ofimatica. En el caso de los términos YouTube, video, internet, también se repiten

de modo similar al centro de interés anterior.

Posicion Palabra IDL
1 GeoGebra 0,774
2 Symbolab 0,227
3 Excel 0,209
4 Word 0,179
5 PowerPoint 0,135
6 YouTube 0,105
7 video 0,097
8 internet 0,088
9 canales 0,079
10 youtuber 0,076

Tabla 8. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés de

las 1IC aplicadas al algebra

3.2.7. Centro de interés relacionado con las TiC aplicadas al eje de geometria

En la Tabla 9 se presenta el 1éxico disponible en relacion con el centro de interés de las TiC aplicadas al eje
de geometria. El vocablo con un mayor IDL es GeoGebra, equivalente al 0.873. Luego, las palabras PowerPoint
y Word tienen un IDL parecido, pero bastante menor. Los vocablos video, YouTube y canales se repiten en
comparacion con el centro de interés anterior, mostrando el uso de la web como medio para buscar contenidos
asociados a geometria.

Finalmente, en las tltimas posiciones aparecen vocablos que se relacionan con conceptos generales asociados

a los contenidos de geometria, que son cdlculo, angulo, drea 'y perimetro.
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Posicion Palabra IDL
1 GeoGebra 0,873
2 PowerPoint 0,185
3 Word 0,184
4 video 0,089
5 YouTube 0,086
6 canales 0,081
7 calculo 0,075
8 angulo 0,070
9 area 0,056

10 perimetro 0,049

Tabla 9. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés de

las TIC aplicadas al eje de geometria

3.2.8. Centro de interés vinculado con las 1iC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar

En la Tabla 10 se muestra el Iéxico disponible vinculado con el centro de interés de las TiC aplicado al eje
de probabilidades, datos y azar. El vocablo con mayor disponibilidad es Excel, con un ibL= 0,529. Excel es una
aplicacion, generalmente de facil acceso para los estudiantes, que permite realizar operaciones que versan sobre
las estadisticas y las probabilidades.

Sucesivamente aparecen las palabras PowerPoint y Word. Por otra parte, los vocablos video y YouTube se
relacionan con tecnologias asociadas a internet.

Finalmente, las palabras datos, azar, cartas, ruletas y dados se refieren a la concepcion de los juegos de azar
y, tal como se explicd con anterioridad, en el curriculum el contenido asociado a este eje se explica con ejemplos
de juegos de azar, lo que podria explicar como el 1éxico disponible estd directamente relacionado con el contenido

que se estudia.

Posicion Palabra IDL
1 Excel 0,529
2 PowerPoint 0,243
3 Word 0,328
4 video 0,088
5 YouTube 0,079
6 datos 0,040
7 azar 0,040
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Posicion Palabra IDL
8 cartas 0,040
9 ruletas 0,040
10 dados 0,040

Tabla 10. Relacion de frecuencias de palabras segun el indice de léxico disponible para el centro de interés de

las TIC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar
3.3. Categorizacion del léxico disponible

En este apartado se presentan las categorias emergentes desde el 1éxico disponible evocado por los estudiantes.
Paracello, se le aplica la tipologia de mecanismos semantico-cognitivos para su categorizacion, segtin los postulados
de Henriquez, Mahecha y Mateus (2016) que se observa en las Figuras 5 y 6. Las categorias emergentes se
agrupan seguin cada uno de los centros de interés aplicados como estimulo para la adquisicion del 1éxico. Estas
categorias son:

—Centro de interés nimeros: operaciones basicas y sistemas numéricos.

—~Centro de interés algebra: conceptos basicos y operaciones algebraicas.

—Centro de interés geometria: figuras geométricas, elementos de una figura geométrica y conceptos métricos
de la geometria.

—Centro de interés probabilidades, datos y azar: conceptos de estadistica y conceptos de juego y azar.

—Centro de interés de las TiC aplicadas al eje de numeros: sofiware para la educacion matematica, herramientas
de ofimatica y conceptos tecnologicos asociados a internet.

—Centro de interés de las TIC aplicadas al eje de dlgebra: software para la educacion matematica, herramientas
de ofimatica y conceptos tecnologicos asociados a internet.

—Centro de interés de las TiC aplicadas al eje de geometria: sofiware para la educacion matematica, herramientas
de ofimatica y conceptos tecnologicos asociados a internet.

—Centro de interés de las TiC aplicadas al eje de probabilidades, datos y azar: software para la educacion
matematica, herramientas de ofimatica y conceptos tecnologicos asociados a internet.

Se observa que las categorias para los centros de interés asociados a las TIC se repiten.
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Figura 5. Categorizacion del léxico disponible evocado por el grupo en relacion con los centros de interés aso-

ciados a los ejes matemdaticos
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Figura 6. Categorizacion del léxico disponible evocado por el grupo en relacion con los centros de interés aso-

ciados a las TIC en cada eje matematico
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4. Discusion

Este trabajo se constituye en un primer aporte al estudio de disponibilidad 1éxica en el ambito de las matematicas
y las TIC.

En primer lugar, la matematica es una disciplina cuya construccion empirica e inductiva surge de la necesidad
de responder y resolver situaciones provenientes de los mas variados dambitos —ciencias naturales, sociales,
entre otros—. Asi, el conocimiento matematico, que conforma los objetivos fundamentales y contenidos minimos
obligatorios del sector segiin el Ministerio de Educacion de Chile, fue evocado a través del 1éxico disponible en
cuatro ejes que articulan la experiencia formativa de los estudiantes a lo largo de su formacion inicial docente.
En este sentido, coincidimos con Ferreira et al. (2014) en la relevancia del estudio del 1éxico disponible en
matematicas como una herramienta lingiiistica que permite conocer el avance en el vocabulario de una disciplina.

En segundo lugar, las TiC son esenciales en la sociedad del conocimiento y representan una oportunidad para
modificar las estrategias didacticas y los métodos educativos (Salas, 2018). Por tal razén, su rol en la educacion
matematica es fundamental y esta investigacion es un primer estudio del 1éxico disponible sobre las TiC asociadas
a los diferentes ejes de las matematicas.

Asimismo, es esclarecedora la postura de Palapanidi (2012) en relacion con la importancia del estudio del 1éxico
disponible para la comunicacion en el ambito de las matematicas y las TIc, ya que es necesario que el profesor
adquiera un lenguaje tanto disciplinar como tecnoldgico que le permita aplicar y comunicar los conocimientos
matematicos en el aula con mayor efectividad.

Respecto de los resultados, se evidencid que el 1éxico disponible en los centros de interés de matematicas
es mayor que el Iéxico disponible en los centros de interés de tecnologia en matematicas, mostrando que existe
un desafio importante en la formacion inicial docente respecto de la inclusion de las TiC para la ensefianza de
las matematicas. Este panorama coincide con los estudios realizados en Chile por la Agencia de Calidad de la
Educacion, que sefalan que no se ha alcanzado una real integracion de las TIC en el curriculum, encontrandose
casos en los cuales profesores solo replican, con algunas herramientas informaticas, lo mismo que hacen sin
estas (ACE, 2017). Esta situacion también es similar en relacion con otros estudios realizados en Latinoamérica,
especialmente en el ambito de las TiC y las matematicas, que han mostrado evidencia sobre las dificultades para
su inclusion en el aula (Cenich, Araujo & Santos, 2020).

También, se observo que el 1éxico disponible en todos los centros de interés es disperso porque los resultados
del indice de cohesion 1C es bajo, lo que coincide con el estudio de Quintanilla y Salcedo (2019) que revela un
Iéxico disponible disperso en el ambito disciplinar de profesores de inglés.

Elléxico disponible para los centros de interés de las matematicas es coherente con la formacion inicial docente
que han cursado los estudiantes y que se evidencia en los curriculos de pedagogia en Chile, orientada hacia la

instruccion basada en contenidos (MINEDUC, 2009). No obstante, el avance del desarrollo tecnologico requiere que
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se realicen cambios en los curriculos hacia la aplicacion de las TiC en el aula para mejorar el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Algunos casos de aplicacion de las TIC en matematicas, especialmente del
software GeoGebra, muestran las ventajas que se podrian lograr (Diaz, Rodriguez & Lingan, 2018; Salas, 2018)
y los factores que permiten su inclusion (McCulloch, Hollebrands, Harrison, & Mutlu, 2018).

En términos generales, la utilidad practica de los resultados se explica desde la necesidad de que el profesor
en formacion aprenda a crear situaciones didacticas para la ensefianza de la matematica usando aplicaciones
y software que permitan que el estudiante pueda desarrollar sus contenidos (Garcia & Izquierdo, 2017). Por
ejemplo, los resultados para el centro de interés sobre las Tic aplicadas al campo de las probabilidades, datos y
azar muestran un léxico asociado mayoritariamente a programas de ofimatica: Excel, PowerPoint y Word. Por
ello, se podria sugerir que el profesor en formacion no asocia, en primera instancia, en su lexicon mental de las
TIC en relacion con este campo, programas, aplicaciones o software especializados tales como Spss, software R,
u otros. Asimismo, se puede sefialar que en el 1éxico de las TiC asociadas a los dominios de las matematicas no
aparecen blogs u otras herramientas que podrian utilizarse para crear procesos de innovacion (Zambrano et al.,
2019a) o interaccion pedagogica (Zambrano et al., 2019b).

Finalmente, desde el punto de vista lingiiistico, se ha sugerido una categorizacion del 1éxico disponible para
las TIC asociadas a los cuatro ejes de las matemadticas. Las categorias son las siguientes: software para la educacion
matematica, herramientas de ofimatica y conceptos tecnologicos asociados a internet. Asimismo, se sugiere una
categorizacion del léxico disponible evocado por el grupo de estudiantes en relacion con los centros de interés
asociados a los ejes de las matematicas, la cual representa un aporte desde la lingiiistica aplicada (Henriquez et al.,
2016) y que coincide en la relevancia de sistematizar el 1éxico disponible aplicando un proceso de analisis como

se propone en Zambrano (2021).

5. Conclusiones

Las principales conclusiones se asocian a dos ambitos: la lingliistica aplicada y el 1éxico disponible en
matematicas y TIC.

En relacion con el ambito de lingiiistica aplicada:

1) Se aplicé un proceso de andlisis del 1éxico disponible, que incluyo6 tres fases teniendo en cuenta variables
tanto cuantitativas como cualitativas, que permiten triangular la informacion para una mejor representacion y
comprension de los resultados.

1) Se propone categorizaciones del 1éxico evocado tanto para el ambito del 1éxico disponible en matematicas
como para el Iéxico disponible sobre las TiC asociadas a los ejes de matematicas. Esta categorizacion permite
generalizar el 1éxico disponible para posibilitar una futura comparacion con otros estudios que utilicen los mismos
centros de interés.

) La categorizacion del 1éxico disponible sobre las Tic asociadas a las subdisciplinas de las matematicas es
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comun para los cuatro ejes y las categorias son: software para la educacion matematica, herramientas de ofimatica
y conceptos tecnoldgicos asociados a internet.

Respecto al 1éxico disponible de matematicas y las TiC aplicadas a los ejes de matematicas.

1v) El 1éxico disponible en todos los centros de interés se observé disperso porque los resultados para el indice
de cohesion 1C son bajos.

v) El Iéxico disponible en los centros de interés de matematicas es mayor que el léxico disponible en los
centros de interés de sobre las TiC aplicadas a los ejes de matematicas.

vi) Los centros de interés que presentaron un promedio de palabras mas alto (indice Xr) fueron nimeros y las
TIC en relacion con el eje de nlimeros.

vil) Los centros de interés que presentaron el promedio menor de palabras fueron geometria y las TiC para el

eje de geometria.
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