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Resumen: Los paisajes se pueden considerar como patrimonio, ya que contienen la
herencia que la sociedad ha dejado a través de la forma en que gestiona su territorio, por
medio dela relacién de ésta con el medio que la rodea. El presente trabajo se desarrolla en
la Barranca del Metlac, entre los municipios de Fortin e Ixtaczoquitldn, Veracruz, en la
seccion donde se trazd y construyd la antigua via del ferrocarril “El Mexicano”. Dada la
belleza delsitio y el legado de un tipo de edificios y construcciones, que precisan una etapa
histérica en el desarrollo de México, este paisaje patrimonial fue registrado por pintores
y fotdgrafos en el siglo XIX, situacién que respalda el cardcter patrimonial del lugar.
En la década de los 70, se construyeron nuevos puentes vehiculares y ferroviarios para
cruzar la barranca, dejando la antigua via en desuso, y afectando las visuales registradas
por los artistas y fotgrafos. Ademds de ello, el desarrollo urbano también estd teniendo
impacto visual (entre otros). Este articulo presenta los resultados preliminares de un
andlisis del impacto de esos elementos, en el paisaje patrimonial, basado en el aspecto
visual. Los resultados muestran que diversas visuales conspicuas son afectadas, tanto por
las infraestructuras nuevas, como por el desarrollo urbano reciente.

Palabras clave: Cuenca visual, Veracruz, SIG.

Abstract: Landscapes can be considered as heritage, since they contain the heritage that
society has left through the way it manages its territory, through its relationship with the
surrounding environment. This work is carried out in the Barranca del Metlac, between the
municipalities of Fortin and Ixtaczoquitlin, Veracruz, in the section where the old railroad
track “El Mexicano” was drawn and built. Given the beauty of the site and the legacy
of a type of buildings and constructions that require a historical stage in the development
of Mexico, this heritage landscape was recorded by painters and photographers in the
nineteenth century, a situation that supports the heritage of the place. In the 1970s, new
vehicular and railway bridges were built to cross the ravine, leaving the old road in disuse,
and afffecting the visuals recorded by the artists. In addition to this, urban development is
baving visual impact as well (among others). This paper presents the preliminary results
of an analysis of the impact of these elements, in the beritage landscape, based on the
visual aspect. The results show that various conspicuous visuals are affected, both by new
infrastructure and by recent urban development.

Keywords: Viewshed, Veracruz, GIS.

INTRODUCCION

Los paisajes son un recurso de alta fragilidad (Mufioz-Pedreros, 2004),
y son fuente de informacién que muestran la relacién de la sociedad
que los genera, con el medio natural y fisico que los rodea, o como
Besse lo indica, es un proyecto social, aun cuando la sociedad que los
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genera no esté consciente del mismo (Besse, 2006). Al paisaje lo han
definido de diversas maneras, las cuales se han amoldado a la disciplina
que lo cita Larrucea (2016), destacando diversos aspectos que, de ese
concepto, le son utiles a cada una de ellas. En ese sentido, Besse (2006)
identifica al menos cinco enfoques diferentes del concepto paisaje, expone
cémo cada disciplina otorga un significado con rasgos y caracteristicas
diferentes entre si. Es necesario destacar la conclusién que plantea dicho
autor, cuando expresa que la falta de universalidad que deberia poseer
el concepto en si mismo, demuestra que cada campo de aplicaciéon lo
emplea sin considerar referencias intelectuales similares. Ello nos coloca
en unasituacion un tanto inestable desde el punto de vista conceptual, que
requiere de rasgos y propiedades esenciales para delimitar adecuadamente
el significado y fijar mejor una postura. Un punto de inflexién que se ha
convertido en una referencia importante, en este sentido, es el “Convenio
Europeo del Paisaje” (Consejo de Europa, 2000). En este documento,
se entiende al paisaje, como “cualquier parte del territorio tal como
la percibe la poblacidn, cuyo cardcter sea el resultado de la accién y
la interaccién de factores naturales y/o humanos”. Ahi se concibe una
relacién intrinseca y tal vez escalar, entre el territorio y el paisaje, dado
que, esta definicion indica, que un paisaje es alguna parte o seccién de
un territorio. Entonces, el territorio se establece como un marco fisico
(tangible), donde interacttian los fendmenos naturales y sociales, y a partir
de la percepcién (intangible) que los individuos tienen de alguna parte
de ¢l, es entonces que surge el paisaje. Pero ;como se percibe el paisaje?
La percepcidn sucede a partir de los sentidos, esto es la vista, el oido, el
olfato, el gusto y el tacto, y, sin embargo, hay que considerar que estas
percepciones son influenciadas por la cultura, por lo que la percepcién
del paisaje es de raiz cultural. En ese sentido, Maderuelos (2005) postula
que “el paisaje es un constructo, una elaboracién mental que los hombres
realizamos a través de ciertos fendmenos de la cultura”.

Con respecto a lo patrimonial, se puede considerar el paisaje como el
que concreta espacialmente la herencia recibida, y que ademds expresa
la idiosincrasia cultural de un grupo social (Castillo, 2009). Patrimonio
lo son las expresiones arquitecténicas, agricolas o forestales, entre otras,
y los aspectos del medio fisico, que resultan de un determinado manejo
de ese territorio, y que se expresa en un paisaje, el cual es patrimonio,
simplemente por poseer dentro de él diversos elementos, tanto naturales
como artificiales, que muestran esa relacién de una determinada sociedad
con su ambiente (Bolds, 1992). Los paisajes tienen que ver con las
interacciones entre el sustrato fisico-natural y la sociedad a través del
tiempo; son un ente dindmico, cambiante y complejo. Transcurre su
cambio a lo largo del tiempo y el espacio, es decir, en escalas temporales y
espaciales. En este estudio, se analiza el cambio de un paisaje en el tiempo,
compuesto por interesantes elementos naturales y antrdpicos. Posee
valores estéticos y ambientales importantes, que han sido reconocidos
lustros atras y registrado en el siglo XIX, por ejemplo, por pintores y
fotdgrafos, con lo que se posee un registro visual del estado pasado y
presente en ese espacio. Se trabaja con una seccién de la Barranca de
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San Miguel, barrera fisica natural entre los municipios de Fortin de las
Flores e Ixtaczoquitldn, en el estado de Veracruz, México. Se analizan los
impactos en lo visual, por modificaciones antrépicas, por medio del uso de
tecnologfas de Sistemas de Informaciéon Geogréficos (SIG). Se presentan
resultados preliminares de este andlisis y se generan recomendaciones para
considerar en aspectos de gestion del paisaje en el desarrollo urbano y
regional, con miras a la preservacion paisajistica y ambiental, elementos
necesarios para la sociedad.

METODOLOGIA

El objetivo general de esta investigacién fue determinar las afectaciones
en las visuales mas conspicuas en la Barranca de San Miguel, entre
los municipios de Fortin e Ixtaczoquitlan, Veracruz, conocido también
como Barranca de Metlac, paisaje patrimonial, en relacién al crecimiento
urbano y otros procesos antrépicos, de los dltimos 50 anos. Como
objetivo se determind, analizar el impacto visual del desarrollo urbano
e infraestructura, en los puntos mas notables de la barranca, a partir de
estudios de cuencas visuales, con base en el recorrido del segmento de la
linea ferroviaria que perteneci6 al Ferrocarril el Mexicano, y determinar
el grado de impacto de dichos cambios en el paisaje analizado.

El area de estudio, como se ha comentado, corresponde a la Barranca
del Metlac (Barranca de San Miguel), que se localiza en el municipio
de Fortin de las Flores e Ixtaczoquitldn, Veracruz, entre las coordenadas
UTM 2090000 y 2093000 N, y 7070000 y 712000 E y a una altitud
promedio de 950 m.s.n.m. (figura 1).
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Figura 1. Localizacion del Area de Estudio.
Fuente: Elaboracién propia.

La zona seleccionada para la realizacién de este estudio, se muestra en
la figura 2, como se observa, el drea de trabajo comprende de los km 303 al
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309 de la antigua linea de tren del “Ferrocarril el Mexicano”, y alrededor
de 3 km al norte y 3 km al sur, considerando el nuevo puente de Metlac,
de nombre oficial, “Ingeniero Mariano Garcia Sela”, los mismo al este y

al oeste del mismo punto, resultando en alrededor de 36 km? de 4rea de
trabajo (figura 2).

Este espacio posee una serie de elementos de importancia constructivay
ambiental. Con respecto de los primeros, el cuadro 1 muestra un recuento
de varios de ellos. En este trabajo no se desarrolla una descripcién amplia
de los edificios y la obra civil patrimonial, pero una exploracion mas
profunda y descriptiva se puede encontrar en Zarate (2011). Acerca de
esas edificaciones, es importante mencionar que se construyeron para la
operacion del Ferrocarril el Mexicano, y que varias de ellas se encuentran
con diferentes grados de alteracién y deterioro. Se trata de un conjunto
de edificios arquitectdnicos e ingenieriles, los cuales son evidencia fisica y
testimonio histdrico, entre otras cosas, del intercambio de conocimiento
de diferentes culturas para solucionar las condiciones geograficas de un
territorio con barreras naturales de extraordinaria belleza y complejidad.
Importante puntualizar que el caso especifico de la Barranca de Metlac se
constituyé entre los retos més dificiles de solucionar técnicamente, en la
introduccion del sistema de ferrocarril en México (Zdrate, 2011).
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NOMBRE IMAGEN

Estacién de Fortin

Antiguo Puente de
Metlac

Taneles

Estacién Sumidero

Cuadro 1. Algunas edificaciones de importancia en el 4rea de estudio.
Fuente: Elaboracién propia con base en Zdrate (2011).
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“Antiguo Puente de

/ Metlac

Nueva Puente de
Metiac

Figura 2. Area especifica de trabajo.
Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a su riqueza bioldgica, la vegetacion estd constituida por
bosque meséfilo de montafia, bosque de pino-encino y fragmentos
de selva alta y mediana subperennifolia y selva baja caducifolia.
Algunas de las especies representativas del lugar son el liquidimbar
(Liquiddmbar styraciflua), marangola (Clethra mexicana), pipinque
(Carpinus  caroliniana), haya (Platanus mexicana), pino (Pinus
pseudostrobus), encinos (Quercus olevide y Q. macrophylla), palo mulato
(Bursera simaruba), roble rosa (Tabebuia rosea), vainillo (Inga vera) y
fresno (Fraxinus ubdei). La fauna se encuentra representada por diversas
especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Es el tnico paso libre
entre la zona del Pico de Orizaba y los bosques mesofilos y bosques
tropicales de Huatusco y Coscomatepec hacia la regién de Zongolica
y Tezonapa, puesto que la autopista Cérdoba-México representa una
barrera importante para el flujo de la vida silvestre del centro de Veracruz,
dicha barranca permite que se mantenga la conectividad ecolégica entre
estas dos grandes zonas de Veracruz. Por todo esto, se considera que esta
zona tiene una gran prioridad de conservacion (Rivera, 2015).

En cuanto a la memoria histérica, es importante comentar que, dada
su belleza, este sitio fue pintado por artistas como José Maria Velasco y
Casimiro Castro, alrededor de los afios 1890 (figura 3).

Como se ha descrito se trata de un espacio de caracteristicas
excepcionales con respecto a los bienes patrimoniales bioculturales, y
paisajisticos que alberga. Este lugar ha sido afectado, desde la construccién
de la primera via del tren fechada entre 1872 y 1873 (Zarate, 2011),y a
través de los afos, a causa de la construccién de infraestructura carretera
y el desarrollo urbano de las localidades vecinas, entre otras causas. Con
la intencién de conocer y realizar una evaluacién de los impactos de
esas estructuras en lo visual, en este trabajo, se desarrollé una evaluacién
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cualitativa de ellas a partir del eje de la antigua via del Metlac, en el tramo
descrito. Se realiz6 un anélisis con la utilizacién de un SIG, investigacién
documental, y verificacién de datos en campo. Para determinarlos, se
presentan en este articulo, los aspectos mas relevantes obtenidos de este
estudio.

El trabajo se desarrollé en dos fases: a) investigacién bibliografica,
cartogréficay de campo, y b) desarrollo de un estudio de cuencas visuales,
por medio de la utilizacién del SIG, y otros datos de elevacién, asi como
imdgenes de satélite.

Para determinar impactos en las visuales por edificaciones o
incremento de la mancha urbana, se utiliz6 QGIS 2.18.21, asi como
Global Mapper. Se cont6 con datos de relieve del Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica Lidar Superficie, esc. 1:10,000,
resolucién 15 m (INEGI, 2017), a fin de realizar un Modelo Digital de
Elevacién (MDE). De esa manera se desarrollé una capa réster, con pixeles
de 15x 15 m cadauno. Se conté con un archivo Autocad de levantamiento
de la via, con cadenamientos a cada 20 m, previamente realizado, ademas
de varias visitas de campo de verificacién de datos y resultados. Una vez
desarrollado el MDE, se construyé una capa vectorial de puntos, que se
distribuyeron a cada 100 m, sobre el ¢je central de la antigua via férrea,
generdndose 75 puntos de observacion (figura 4).

Figura 3. “Cafada de Metlac”.
Fuente: Velasco, J. M. (1897).
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\

Puntos de vision

| Uy

Figura 4. Puntos de observacién colocados en la via.

Fuente: Elaboracién propia.

Utilizando la rutina “Viewshed” (cuenca visual) en QGIS; y con el
MDE vy la capa vectorial de puntos de observacion, se generaron cuencas
visuales con valores acumulados, es decir, la generacién de una capa que
reflejara los valores que cada pixel es visto desde algtin punto a lo largo de
la via: los valores mds altos indican que ese o esos pixeles son vistos por
mds puntos, mientras que los que tienen valores bajos, o iguales a cero,
quiere decir, que se trata de un pixel que es visto por pocos puntos, o por
ninguno.

RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro de los impactos encontrados, al paisaje patrimonial en el sitio, se
pueden enumerar dos principales:

1. Construccién del puente Ingeniero Mariano Garcia Sela, y el puente
nuevo del ferrocarril, ambos en la década de los afnos 70. Con respecto al
primero, se trata de una estructura de 368 m de largo, que se levanté a
una altura de 110 m desde la parte baja de la barranca, donde discurre el
Rio Metlac (Ramirez, 2018). Sin duda un ¢jemplo de la gran ingenieria
civil mexicana, pero que desde el punto de vista de impacto visual (y
ambiental), invadié el espacio inmortalizado por el artista, Jos¢é Marfa
Velasco, expuesto por Fausto Ramirez, historiador de arte, como el
referente del paisajismo decimondnico mexicano, en su libro José Marfa
Velasco, pintor de paisajes (Ramirez, 2017). En la figura 5 se muestra el
punto donde se determiné que el artista colocé el caballete para realizar el
dleo que se muestra en la figura 3. Como se puede apreciar, en la figura 6,
la visual se bloquea con el puente vehicular actual. Esto, definitivamente,
retira la posibilidad de poder apreciar el paisaje, desde dénde y cdmo
lo observé el artista. Este es un gran impacto en la visual patrimonial
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plasmada en la pintura de paisaje de la barranca, donde la composicion de
los elementos naturales de la Barranca, y el frente de lalocomotoradel tren
El Mexicano se acompanan por un fondo majestuoso por la presencia del
Citlaltépetl o también llamado Pico de Orizaba, volcan con la elevacién
mis alta en el pais.

! PAlTE TATA 4 i
Figura 5. Ubicacién del punto donde se estima, José Marfa Velasco realizé la obra “La Cafada de Metlac”.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 6. Impacto visual (y ambiental) con referencia al paisaje pintado
por José Marfa Velasco en su obra “Canada de Metlac” (1893).
Fuente: Elaboracién propia.

2. Impacto en las visuales a partir de puntos de observacién de la
antigua via del ferrocarril, a causa de las nuevas estructuras y el desarrollo
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urbano. Como se explicé en el apartado de metodologia, a través de un
estudio de cuencas visuales, se generaron mapas binarios a partir de cada
punto. Estos mapas indican, qué pixel se ve y cudl no se ve, a partir de un
punto determinado. Aplicando dlgebra de mapas, y sumando todos los
mapas resultantes a partir de cada punto de la via (en este caso, 75), se
lleg a un mapa-resultado, que muestra qué dreas del contexto de la via,
son mas visibles que otras, a partir de todos los puntos. Sobreponiendo
ese mapa resultante, en una imagen de satélite del territorio, se pudo
corroborar la presencia de elementos que impactan las vistas, sobre todo
por aspectos como el desarrollo urbano. De esa manera, la figura 6 muestra
ese resultado. Dicha imagen indica los pixeles que son visibles por la suma
de puntos que se encuentra en el cuartil més alto de valores obtenidos. En
el cuadro 2 se observan algunos ejemplos de los impactos obtenidos por
este método y calibrados en campo (mayormente impactos por el reciente
desarrollo urbano).

1

Desarrollo urbano

2

B 3- Desarrollo urbano
Desarrollo érbano

[
9

) 4
Desarrollo urbano Tramg en estudio 5
- ilo urbano

6

@ Desarrollo urbano

Figura 7. Puntos conflictivos por el desarrollo urbano, en relacién con

las visuales desde la via. Las zonas en negro no se visualizan desde la via.
Fuente: Elaboracién propia.

Estos resultados exploran algunas de las variables que han venido
afectando al sitio patrimonial desde el punto de vista solamente visual.
No se mencionan otros aspectos que estin siendo presentes en el lugar,
por cjemplo, el cambio de uso de suelo, o la contaminacién, y el
impacto de acciones de deforestacion, el vandalismo y la alteracién en
las edificaciones histéricas, también el robo de las vias y durmientes de
la linea del tren, asi como puntos de descargas de aguas negras de las
colonias en la parte superior de la barranca, las cuales se tiran directamente
por los taludes, generando inestabilidad en la superficie y generando
deslizamiento de laderas, por mencionar algunos més. Sin embargo, los
resultados documentan cdmo el impacto, en el dia de hoy a la barranca,
es importante. Poco queda de aquello que los paisajistas y fotdgrafos
del siglo XIX registraron en su pintura. Sirva este trabajo para dejar
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de manifiesto la necesidad de gestionar adecuadamente el manejo de
espacios patrimoniales como lo es esta barranca, donde es imprescindible
el tema de conservacién por ser el tnico corredor bioldgico en la region,
la preservacién por contener parte del legado histérico arquitecténico,
e industrial ferroviario de nuestro pais, aspectos que influyeron en las
dindmicas territoriales y formando parte de los bienes culturales de las
localidades que se desarrollaron directa e indirectamente de la actividad
del ferrocarril, y sobre todo para tener una base para planificar y manejar
ese espacio que brinde un beneficio social y ambiental. Evidentemente
no se podrd demoler los nuevos puentes, por ejemplo, pero si se debe
gestionar el manejo y preservaciéon de lo que queda, en un estado
aceptable.

NUMERO

IMA GEN NUMERO IMA GEN

Cuadro 2. Imigenes de los impactos visuales.
Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

El trabajo desarrollado, arroja informacién importante que debe ser
considerada para las politicas de manejo de este paisaje patrimonial, dados
los impactos detectados desde lo visual. Por lo anterior, se considera
que el objetivo de desarrollar un analisis cualitativo de los impactos al
patrimonio, ha sido satisfecho adecuadamente, y pueda ser tomado como
una base para generar propuestas de uso del sitio que sean respetuosas
de este espacio, a través de acciones como la generacién de un plan
maestro de la zona que contemple, entre otros aspectos, el impacto
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visual de estructuras nuevas y del desarrollo urbano aledafno. Como
recomendacion se plantea la necesidad de realizar andlisis cuantitativos
de impactos en el paisaje, que complementen los resultados, para con ello
generar politicas publicas que se destinen a subsanar deterioros.

Desde el punto de vista metodoldgico, la secuencia de pasos seguidos,
permitié arribar a resultados que se corroboraron en campo, lo cual indica
que se trata de una herramienta adecuada para aspectos exploratorios de
impacto visual a paisajes patrimoniales, y sobre todo replicarse a otras
regiones o espacios, inclusive aguas arriba de la zona analizada.
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