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Habitos alimenticios del pez sable Trichiurus
lepturus en el Golfo de Uraba, Caribe
colombiano

Feeding habits of the Atlantic Cutlass fish Trichiurus
lepturus in the Uraba Gulf, Colombian Caribbean

Sara Arenas-Uribe @, Jenny Leal-Florez®, Alejandro Sandoval®, Andres Felipe Pérez Villa® y
Andres Felipe Hernandez-Morales

Resumen

Se estudiaron los habitos alimenticios del pez comercial Trichiurus lepturus, un mesodepredador con un papel
importante en el flujo de energia en las redes troficas costeras, con el objeto de contribuir al conocimiento de su
ecologia, herramienta para su conservacién e insumo para el ordenamiento pesquero del Golfo de Urabd, en
el noroeste de Colombia. Usando redes de enmalle se capturaron 320 individuos, de los que se obtuvieron 208
estébmagos con contenido. El espectro alimenticio de la especie estd integrado por 26 items, pertenecientes a tres
grandes grupos taxonémicos: peces, crustaceos y moluscos. Entre estos, los engraulidos (Engraulidae) son el
principal componente en todos los sitios de muestreo, sobresaliendo Centengraulis edentulus y varias especies
del género Anchoa. Se encontré un traslape de presas entre los sitios, siendo evidente la importancia de las
areas de manglar para alimentacion. Sin embargo, no hubo variacion estacional ni diferencias entre sexos en la
composicion de la dieta, dado que los engraulidos, su principal presa, son uno de los recursos pesqueros mas
abundantes en el Caribe colombiano.

Palabras clave. Anlisis de contenido estomacal. Dieta de peces. Ecologia tréfica. ftems alimenticios.

Abstract

We studied the feeding habits of the commercial fish Trichiurus lepturus, a mesopredator with an important role
in the energy flow in the coastal trophic webs, in order to contribute to the knowledge of its ecology, tool for its
conservation, and an input for the management of fisheries in the Gulf of Uraba, northwestern Colombia. Using
gillnets, 320 fish were captured, from which 208 stomachs containing food were extracted, and their contents separated
and identified. The food spectrum of the species is integrated by 26 elements, belonging to three great taxonomic
groups: fish, crustaceans and mollusks. Engraulid fishes are the main food component at all sampling sites, mosly
Centengraulis edentulus and several Anchoa species. There was a trophic overlap among sites, and the importance
of mangrove areas for feeding was evident. However, no seasonal or sex variation in diet composition was found,
since Engraulids are one of the most abundant fish resources throughout the year in the Colombian Caribbean.

Keywords. Stomach content analysis. Fish diet. Trophic ecology. Food items.
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Introduccion

La familia Trichiuridae comprende 10 géneros y 39
species de peces con talla grande, cuerpo alargado
y lateralmente comprimido, aletas pélvicas reduci-
das o ausentes y dientes triangulares y agudos (Ran-
dall, 1967; Nelson, 2006; Garcia, 2010). Son depreda-
dores importantes con habitos generalmente diurnos
y altamente selectivos (Ros & Pérez, 1978; Pardo et al.,
2003).

Para el Caribe colombiano se han reportado cuatro
especies de la familia Trichiuridae: Benthodesmus
simonyi, B. tenius, T. lepturus y Lepidopus caudatus,
entre las cuales T. lepturus destaca por ser la espe-
cie mas abundante e importante en el comercio se-
gan Chakraborty et al. (2005). Este pez cosmopolita
y pelagico, habita en aguas cédlidas tropicales y sub-
tropicales, moviéndose entre estuarios, manglares
y mar abierto, de acuerdo a su ciclo de vida y demanda
de alimento (Nakamura & Parin, 1993; FAO, 2016; Bittar
etal., 2012). En el golfo de Urab4, T. lepturus, conocido
comtnmente como sable, es frecuente en el comercio de
la zona, pese a tener un bajo valor comercial, y es usado
ademas como carnada para la captura de otros recursos
pesqueros (Datos sin publicar del proyecto LOPEGU;
Leal-Florez, J. et al., 2017).

Debido a la sobreexplotacion de gran cantidad de pes-
querias, los recursos que estas brindan disminuyen
y se pone en peligro su supervivencia (Robles, 2014;
Riveiro, 2015; FAO, 2016). Esta situacion ha llevado
a buscar enfoques diferentes para administrar
adecuadamente los ecosistemas, por lo que es
indispensable tener en cuenta la estructura de las
comunidades de peces, la transferencia de energia y los
cambios troéficos en el ecosistema (Morzaria et al., 2014;
Hobday ef al., 2015). Para ello es necesario estudiar los
habitos alimenticios de las especies que habitan un
lugar (Pardo et al., 2003; Vaslet et al., 2015).

Este tipo de estudios permiten ampliar el conocimiento
sobre la estructura y funcionamiento de una poblacién y
comprender mejor la biologia y ecologia de los recursos
y el papel que juegan en los ecosistemas (Chiappa ef al.,
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1989; Bax, 1998; Pardo et al., 2003; Agudelo et al., 2011).
Por esta razén se estudiaron los habitos alimenticios
del sable T. lepturus en el Golfo de Uraba en el Caribe
colombiano, con el objeto de contribuir al conocimiento
de su ecologia, herramienta para su conservacion e
insumo para el ordenamiento pesquero de la zona.

Existen en el mundo varias investigaciones sobre
interacciones biolégicas, solapamiento de dieta y
habitos alimenticios del T. lepturus. En Asia, algunos
de los estudios més destacados son sobre su estructura
de tallas, reproduccién, edad, crecimiento (Al-Nahdi
et al., 2009) y sus hébitos alimenticios, encontrando
tendencias hacia el consumo de camarones, calamares
y peces (Chiou et al., 2006; Yan et al., 2011; Rohit et
al., 2015). En Africa se también se encontr6 que sus
principales alimentos son crustaceos, cefalépodos
y peces (Wojciechowski, 1972), ademas de otra
variedad de presas como huevos de peces, anfipodos
y copépodos (Bakhoum, 2007).

En Suramérica se estudiaron los estoémagos de larvas,
juveniles y adultos, encontrando que se alimentan de
larvas de copépodos, zooplancton y peces (Martins
et al., 2005). Se compard la dieta de T. lepturus con la
de Pontoporia blainvillei, encontrando que ambas se
solapan y los items mds representativos son peces
teleésteos de las familias Scianidae, Engraulidae y
Clupeidae (Bittar & Di Beneditto, 2009). Posteriormente,
se investig6 la alimentacion hembras adultas a través de
valores caldricos, hallando nuevamente preferencia
por presas como peces y camarones (Bittar ef al, 2012).
Para el Caribe colombiano s6lo se ha determinado que
en el drea de Cartagena la dieta del T. lepturus esta
conformada tnicamente por peces, entre los cuales
se destacan los mugilidos, engrdulidos, cardngidos,
esfirénidos, sciaénidos, escombridos y tricharidos
(Pardo et al., 2003).
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Materiales y métodos

Area de estudio. El Golfo de Uraba esta ubicado en la
esquina suroccidental del Caribe colombiano, la zona
mas austral del mar Caribe (Figura 1), entre los 7°55' N'y
8°40" N y los 76°53" Oy 77°23" O. Tiene cerca de 600 km
de costa entre Arboletes y Cabo Tiburén. Abundan las
zonas someras, no superando los 60 m de profundidad
al norte y los 30 m al sur en Bahia Colombia (Chevillot ef
al., 1993; Bernal et al., 2005; Ortiz & Blanco, 2012).

En el golfo existe un gradiente sur-norte de humedad,
que determina una variacién en el clima. La temperatura
media superficial de la atmoésfera registrada para la
zona es de 26 °C a 28 °C (Blanco-Libreros ef al., 2015),
aunque en época de verano (diciembre-marzo)

Arenas-Uribe et al.

se han encontrado temperaturas superiores a 40 °C y
predominan los vientos alisios del norte y noreste,
que confinan las aguas del rio Atrato al interior del golfo.
Eninvierno (agosto- noviembre) la temperatura desciende
hasta 19 °C, se presentan vientos con direcciones variables,
que contribuyen a que las aguas sean evacuadas, siendo
esta la época con mayor salinidad (Chevillot ef al., 1993;
Ortiz & Blanco, 2012). Las mareas del golfo son de tipo
micromareal y no sobrepasan los 40 cm (Restrepo &
Correa, 2002).

La circulacion del golfo, que es influenciada por los
vientos y las mareas, pone en interaccién las aguas del
mar Caribe y del rio Atrato, para dar origen a un estuario
(Bernal et al., 2005), que presenta estratificacion salina
por la pluma superficial del rio Atrato (Montoya
& Toro, 2006).
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Figura 1. Puntos de muestreo de Trichiurus lepturus en el Golfo de Uraba, Caribe colombiano. El 4rea en gris corresponde al

departamento de Antioquia.
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Disefio del muestreo. Los ejemplares de T. lepturus
fueron obtenidos entre agosto de 2015 y agosto de
2016, en cinco zonas de muestreo (Figura 1), definidas
seglin la cercania con las 4reas de caladeros de pesca
de mayor importancia en el golfo, determinadas por la
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP),
que coinciden, en general, con dreas de desembocadura
de rios y zonas de bosque de manglar (Figura 1).

Se hicieron seis muestreos bimensuales, en los que
se capturaron los especimenes empleando redes de en-
malle monofilamento y multifilamento, con ojos que
variaban entre dos y tres puntos. Adicionalmente, se
obtuvieron ejemplares comprados a pescadores artesa-
nales, que incluian la informacién espacial y temporal
pertinente para su analisis.

Los individuos recolectados se sacrificaron usando
una sobredosis de Eugenol en un balde con agua
(Rubio & Silveira, 2009). In situ, cada ejemplar fue
inyectado con formol al 4 % en la parte ventral para
detener la actividad enzimatica y procesos metabolicos
estomacales (Borski & Hodson, 2003). Posteriormen-
te, fueron llevados a los laboratorios de la sede Cien-
cias del Mar de la Universidad de Antioquia, en Turbo,
para ser pesados y medidos, utilizando una balanza
My weigth i Balance 5500 con 0.01 mg de precision
y un ictiémetro artesanal de 1 mm de precisiéon. Un
ejemplar de T. lepturus fue depositado en el Museo de
Historia Natural Marina de Colombia (MHNMC) en el
INVEMAR. Los estomagos fueron extraidos mediante
un corte ventral desde el ano hacia la regién pectoral
(Moreno et al., 2009) y fijados en formol al 4 % durante
dos dias y luego en alcohol al 40 % (modificado de
Marrero, 1994) para su posterior analisis.

Analisis de dietas.La representatividad del tamafio
de muestra fue estimada mediante la propuesta de
Ferry et al. (1997), calculando la media acumulada
y la desviacion estandar de un grupo de curvas de di-
versidad, generadas mediante el indice de Shannon-
Wiener ‘H’, con los datos de abundancia de las
presas (Shannon-Wiener, 1948; Krebs, 1989). Los peces
cuyo estémago tenia alimento fueron divididos en dos
intervalos de talla con igual rango, asi: talla pequefia
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(LT=48.5-71.95 cm) y talla grande (LT = 71.96 - 95.4
cm). Los rangos no tienen en cuenta la informacién de
talla media de madurez sexual, debido a que todos los
individuos capturados superan la talla critica (46.3 cm
en Froese & Pauly, 2019).

Se calcul6 el indice de replecion (IR= Peso del contenido
estomacal/Peso total del pez x 100), para estimar la
condicién de llenado de los estémagos (Hyslop, 1980),
teniendo en cuenta la escala propuesta por Franco &
Bashirullah (1992): IR < 0.5, estémago semivacio; 0.5
<IR < 1.0, estémago semilleno; IR > 1.0, estémago lle-
no. También se utiliz6 el coeficiente de vacuidad (V
= ntmero de estémagos vacios/total del nimero de
estoémagos x 100), para determinar tasa de actividad
alimentaria (Windell, 1971). Se calcul6 un indicador
de gremio trofico, utilizando la relacion: Longitud del
intestino/ Longitud total, para establecer si la especie es
carnivora (relacion <1), omnivora (relaciéon entre 2 y 5)
o herbivora (relacion >5) (Kappor et al., 1976).

El contenido estomacal fue depositado en cajas de
Petriy, con la ayuda de un estereoscopio Led trilocular
Motic SMZ 168T, se separaron las presas contenidas
por grupos taxondmicos o items alimentarios
(crustaceos, moluscos, peces, restos de pez y mate-
rial no identificable). Las presas encontradas en los
contenidos estomacales se identificaron hasta el menor
nivel taxonémico posible, utilizando las claves de
Brusca & Brusca (2005), Carpenter (2002) y Ruppert
& Barnes (1996) y Cervigon et al. (1992), siguiendo
las técnicas estandarizadas para estudios de dietas de
peces propuestas por Hyslop (1980) y Marrero (1994).

Se calcul6 el porcentaje de digestion de las presas
en cada estémago, segtin la propuesta de Galvan-
Magana et al. (1989): estado 1 (presas recientes):
items completos; estado 2 (intermedio): presas en
descomposicion, pero con presencia de musculo u
otros tejidos; estado 3 (semidigerido): presencia de
esqueletos de peces o exoesqueletos de crustaceos; y
estado 4 (digerido): presencia de partes duras,
otolitos de peces y mandibulas de cefalépodos. En or-
ganismos en los que se encontraban presas altamente
digeridas, se emplearon otolitos para una identificacién
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mads precisa, contrastando con otolitos de presas ya
identificadas con menor grado de digestion o de la
coleccién de referencia construida para tal fin en el
proyecto, usando claves de identificacién como las de
Jobling & Breiby (1986), Volpedo & Echeverria (1999),
Popper & Lu (2000), Garcia et al. (2004), Martinez et al.
(2007), Merchant et al. (2008) y Diaz (2010).

Para el andlisis de su contribucién a los habitos
alimenticios de los sables, cada presa fue registrada
por conteo numérico (%N= ntamero de una presa/
namero de todas las presas x 100) (Hyslop, 1980;
Bowen, 1996), porcentaje en peso (%P = peso de una
presa/peso de todas las presas x 100) (Hynes, 1950;
Hyslop, 1980; Bowen, 1996) y frecuencia de aparicion
(%FA=FA de una presa/) FA de todas las presas x
100) (Hyslop, 1980). Posteriormente, para determinar
la importancia de los items consumidos, se calculo el
indice de importancia relativa (IIR= (%N +%P)*%FA)
(Pinkas et al., 1970). Este indice presenta un rango de
0 a100%, donde valores de 0 a 10% representan gru-
pos tréficos de importancia relativa baja u ocasionales,
10 a 40% grupos de importancia relativa secundaria
o frecuentes y valores superiores a 40%, grupos de
importancia relativa alta (Yanez-Arancibia ef al., 1985).

Se utiliz6 el indice de Morisita-Horn, para evidenciar
el posible solapamiento tréfico entre los sitios de
captura. Los valores de este indice oscilan entre 0 y
1, representando un traslape significativo cuando se
alcanza un valor superior a 0.60 (Horn, 1966):

230 (Pyi*Py;
(Z?lzl Pxi2 + Z?:l Pin)

Ch=

Donde:
C\ = Indice de Morisita-Horn de traslapo.

n = Nuamero total de presas.

Arenas-Uribe et al.

P =Proporcion de la presa i del total de presas usadas
por el sitio x.

P, = Proporcion de la presa i del total de las presas
usadas por el sitio y.

Se verificaron los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianza y se aplicé la prueba U de
Mann-Whitney (Mann & Whitney, 1947), con el fin de
comprobar la existencia de diferencias significativas
en la dieta entre longitudes, sexos y épocas. Estos
analisis estadisticos se realizaron utilizando IBM
SPSS Statistics 24.0, con significancia estadistica igual
o menor a 0.05.

Resultados

Se recolectaron 320 individuos de T. lepturus, de
os cuales el 84.5 % fueron capturados en el dia
y el 15.5 % en la noche. De los 320 estémagos, 208
tenian contenido. La curva de diversidad de presas
de T. lepturus alcanzo6 la asintota en 178 estémagos,
confirmando el tamafio més que adecuado de la
muestra para describir con precisién la composicion de
la dieta de la especie (Figura 2). El indice de vacuidad
fue de 35 % (112 estomagos vacios). La condicién de
llenado para los estémagos con contenido estomacal,
calculada con el indice de replecién, indicé que el 89.9
% se encontraron en la categoria lleno, el 4.8 % en
semilleno y el 5.2% en semivacios.

El espectro alimentario estuvo integrado por 26 items
(Tabla 1), pertenecientes en su orden a tres grandes
grupos taxonémicos: peces, crustaceos y moluscos. Se
logré identificar un item a nivel de clase, 12 familias,
dentro de las cuales se identificaron 2 géneros y 13
items a nivel de especie.
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Figura 2. Curva de diversidad tréfica (Shannon-Wiener, H’s) de Trichiurus lepturus capturados en el Golfo de Urabd, Caribe
colombiano.

Tabla 1. Tabla 1. Porcentaje numeérico (%N), porcentaje en peso (%P), frecuencia de aparicion (%FA) e indice de importancia
relativa (%IIR) para cada item de la dieta de Trichiurus lepturus en el Golfo de Uraba, Caribe colombiano. Los items més
importantes estan sefialados con asterisco (*).

items Alimenticios %N %P %FA %IIR
Crustdceos
Peneaidae 0.279 0.003 0.481 0.002
Portunidae 0.279 0.000 0.481 0.002
Moluscos
Cephalopoda 0.279 0.003 0.481 0.002
Peces
Pristigasteridae
Pellona harroweri 1.950 0.021 3.365 0.101
Engraulidae
Anchoa spinifer 2.228 0.040 3.846 0.133
Anchoa filifera 2.228 0.037 3.846 0.133
Anchoa lyolepsis 2.228 0.037 3.846 0.133
Anchoa parva 1.114 0.029 1.923 0.034
Anchoa sp 0.836 0.018 1.442 0.019
Anchovia clupeoides 0.557 0.038 0.962 0.009
Centengraulis edentulus* 19.499 0.362 33.654 10.213
Lycengraulis grossidens 1.114 0.015 1.923 0.033
Engraulidae indet.* 18.106 98.845 31.250 55.847
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Clupeidae
Harengula clupeola 1.114 0.013 1.923 0.033
Opisthonema oglinum 0.557 0.011 0.962 0.008
Clupeidae indet. 1.393 0.019 2.404 0.052
Ariidae 0.557 0.001 0.962 0.008
Mugilidae
Mugil curema 9.471 0.012 16.346 2369
Mugilidae indet. 0.279 0.039 0.481 0.002
Carangidae
Naucrates ductor 0.279 0.000 0.481 0.002
Gerreidae 0.279 0.002 0.481 0.002
Haemulidae
Pomadasys sp. 0.279 0.005 0.481 0.002
Sciaenidae
Bardiela rhonchus 0.279 0.017 0.481 0.002
Bothidae 0.279 0.000 0.481 0.002
Restos de pez* 33.983 0.433 58.654 30.847
Material no identificable 0.557 0.000 0.962 0.008
Bi=0264 Bi=0.306 B=0260  Bi=0805 B=0657

100%

75%
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. Ariidae
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Figura 3. Indice de Importancia Relativa (%IIR) de los items alimenticios en la dieta del pez Trichiurus lepturus en cada lugar de
captura en el Golfo de Urabd, Caribe colombiano.
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Figura 4. Indice de Importancia Relativa (%IIR) de los items alimentarios pertenecientes a la familia Engraulidae en la dieta

de los sables en cada lugar de captura en el Golfo de Urabd, Caribe colombiano.

La familia Engraulidae fue el principal componente
alimentario en todos los lugares de muestreo, mientras
que otras familias de peces, camarones y calamares fueron
ocasionales en la dieta de los sables (Figura 3). Resalt6 la
presencia de Centengraulis edentulus y varias especies
del género Anchoa (Figura 4). S6lo un 2.9% de los peces
analizados tenian presas recientes (estado 1), 17.8%
se encontraban en estados 2 (intermedio) y 3 (semi-
digerido), mientras que el 61% de los peces se encontraban
en estado 4 (contenido digerido).

Se encontro traslape de la dieta de T. lepturus entre
casi todos los lugares muestreados (CA > 0.6; Tabla 2),
excepto entre Burrera y Puerto Cesar (CA=0.46). El no
sobrelapamiento entre estos dos sitios se debié a que
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un estomago de T. lepturus capturado en Puerto Cesar
en febrero de 2016 contenia 34 individuos juveniles del
pez mugilido Mugil curema. Al calcular nuevamente el
valor de solapamiento tréfico excluyendo la presencia
del Mugil curema, se obtiene CA=0.75, valor que indica
el solapamiento tréfico en todos los sitios de muestreo.
No se detectaron diferencias entre tallas, sexos y épocas
climaticas.

No se encontraron diferencias en la dieta entre
individuos talla pequefia (91 individuos) y grande
(117 individuos); entre individuos de diferentes sexos
(40 machos y 160 hembras) y entre capturados en las
épocas climéticas (150 en época lluviosa y 58 en época
seca) (p>0.05).
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Tabla 2. Resultados de solapamiento trofico del pez Trichiurus lepturus, entre sitios de captura en el golfo de Uraba, Caribe

colombiano. Los resultados de sitios en los que no se traslapa la dieta estdn sefialados con asterisco (*).

Puerto Cesar Bahia Turbo Burrera La Paila Punta Yarumal
Puerto Cesar 0.73 *0.46 0.63 0.69
Bahia Turbo 0.74 0.92 0.95
Burrera 0.90 0.88
La Paila 0.99

Punta Yarumal

Discusion

Los habitos alimenticios del T. lepturus en el Golfo
de Urabd involucran organismos similares a los
reportados por Pardo ef al. (2003), en la Bahia de
Cartagena, Caribe colombiano, por Martins ef al.
(2005), Bittar et al. (2008) y Bittar et al. (2012) en aguas
de Brasil, y en otras regiones (Wojciechowski, 1972;
Zhang, 2004; Chiou et al., 2006; Yan et al., 2011; Rohit et
al., 2015): en su mayoria peces, con aportes ocasionales
de crustaceos y moluscos. Que los sables (piscivoros)
se alimenten de organismos peldgicos, puede ser una
estrategia para acortar el tiempo de busqueda de
alimento, minimizar energia en capturas y obtener
mayor ganancia nutricional (Bittar ef al., 2008; De la
Cruz-Torres et al., 2014).

En esta investigacién no se detecté variacién
estacional en la dieta de T. lepturus. Los engraulidos,
representados por C. edentulus, se caracterizan por ser
uno de los recursos pesqueros mas abundantes du-
rante todo el afio en el Caribe colombiano, dada su
baja comercializacion (Coto et al., 1988) y sus elevadas
tasas de crecimiento y fecundidad (Osorio & Acero,
1996). En otras dreas, como Taiwéan y Florida, se
encontraron diferencias estacionales en la dieta, a
causa de la alta actividad pesquera, que lleva a
T. lepturus a consumir diferentes presas conforme a su
disponibilidad a lo largo del afio (Chiou et al., 2006;
Bryan & Gill, 2007).

Diversos autores han reportado canibalismo del
T. lepturus (Wojciechowski, 1972; Nakamura & Parin,

1993; Pardo et al., 2003; Martins et al., 2005; Chiou et
al., 2006; De la Cruz-Torres et al., 2014), probablemente
como resultado de una variacion en la abundancia de
presas a lo largo del afio (Pdjaro, 1998). Sin embargo, en
este estudio no se encontro canibalismo, probablemente
debido a la alta abundancia local de engraulidos, su
presa mas frecuente en el Golfo de Uraba (Garcia &
Zaniboni, 2006). Esta abundancia, a su vez, puede
ser por el efecto combinado de la posicién tropical,
la accion de los vientos, las corrientes marinas y el
gran caudal del rio Atrato (Ortiz & Blanco, 2012),
que proporcionan alta disponibilidad de nutrientes e
impulsan la productividad biol6gica (Montoya, 2010),
y a que la presencia de bosques de manglar favorece la
abundancia de zooplancton (Giarrizzo ef al., 2011) que es
consumido por ellos. Sin embargo, Di Beneditto (2015)
observo6 canibalismo en los sables a pesar de la elevada
presencia de presas en el medio, pudiendo actuar este
comportamiento como un mecanismo regulador de la
densidad poblacional de la especie (Pdjaro, 1998).

La distribucion de los items en la dieta de los sables
del Golfo de Uraba es diferente cuando se comparan
las estaciones situadas en la boca del rio Atrato con las
estaciones de la costa oriental del Golfo (Figuras 1y 3).
Existe mayor frecuencia en el consumo de engraulidos
en las dreas cercanas al delta del rio (Burrera y La Pai-
la), donde se encuentran las mayores extensiones y
desarrollo de los bosques de manglar (Ortiz & Blanco,
2012) y disminuye a medida que se muestrea mas lejos
del rio (Punta Yarumal, Bahia Turbo, Puerto Cesar).
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Por otro lado, existe una relacién inversa entre la
presencia de restos de peces y la proximidad al rio
Atrato: en los sitios cercanos al rio disminuyen el
indice de vacuidad y el porcentaje de digestion, lo cual
soporta la conclusion de que los sables se alimentan
con mayor frecuencia en zonas de manglar.

Los manglares son ecosistemas que ofrecen multiples
beneficios a peces asociados, sirviendo como zonas
de refugio, dreas de crianza y de alimentacién
(Sandoval-Huerta et al., 2014), principalmente por
la proliferacion de copépodos (Laegdsgaard &
Johnson, 2001; Faunce & Serafy, 2006; Nagelkerken
et al., 2008). Al norte de Brasil, Giarrizzo ef al. (2011)
evidenciaron la importancia de areas de manglar para
la alimentacién de distintas especies de engrdulidos
(Anchovia clupeoides, Anchoviella lepidontostole, Anchoa
hepsetus), ya que son peces filtradores de fitoplancton
y de zooplancton (Froese & Pauly, 2019), con gran
capacidad para utilizar eficazmente la oferta de
recursos tréficos (Gonzdlez, 1981; Osorio & Acero,
1996).

Debido a esto, se observa que en los sitios més
cercanos a grandes coberturas de manglar (Burrera
y La Paila) hay mayor diversidad en el consumo de
especies de la familia Engraulidae (Figura 4), mientras
que en Punta Yarumal, Bahia Turbo y Puerto Cesar,
con menor cobertura de manglar, aumenta el consumo
de otras familias de peces.

La alta incidencia de estémagos vacios (indice de
vacuidad= 35%) puede ser consecuencia de una
expulsién involuntaria durante su lucha por escapar
delared (Rohit et al., 2015). En los peces piscivoros el
fenémeno de la regurgitacion es comun (Bakhoum,
2007), y esta asociado con su estrategia de defensa
y escape (Pérez et al., 2001; Reuben et al., 1997;
Abdussamad et al., 2006; Ghosh et al., 2014; Yan et al.,
2012).

Aungque el indice de replecion indicé que la mayoria de
los sables (89.9%) se encontraban en la categoria lleno,
un alto nimero de estémagos presentaba eleva-
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dos porcentajes de digestion. Los peces carnivoros
digieren rdpidamente los contenidos estomacales,
pues poseen un intestino corto y estémagos que
segregan fuertes acidos para digerir carne, huesos
y escamas de las presas (Lagler ef al., 1984; Rotta, 2003).
Se recomienda no exponer por largos periodos de
tiempo los individuos en las redes, para evitar que
el pez digiera el alimento al momento de su captura,
lo cual también afecta el coeficiente de vacuidad y la
identificacion de las presas.

Los cambios ontogénicos en los habitos alimenticios
de los sables son el resultado del aumento del tamafio
del cuerpo, la boca y los dientes del pez a lo largo de
su desarrollo, lo que le permite capturar una gama
mas amplia de tamafios y tipos de presas (Yan et
al., 2012). Aunque otros estudios han encontrando
variacion en familias y especies consumidas a lo largo
del desarrollo (Chiou ef al., 2006; Yan et al., 2011), en
esta investigacion no se observaron estos cambios, ya
que solo se obtuvieron dos grupos de tallas y ambos
superan la talla media de madurez sexual, (46.3 cm;
Froese & Pauly, 2019), es decir que todos los individuos
capturados son subadultos y adultos pequefios, segtin
la clasificacion realizada por Martins ef al. (2005), y
conservan el mismo rango de especies en el consumo
tréfico, aunque en diferentes proporciones.

La alta abundancia de Mugil curema en un tnico
estomago lo cataloga como una presa circunstancial
o accidental (%IIR=2.369%) en la dieta del sable. Esta
especie de la familia Mugilidae, se caracteriza por ser
peldgica en su estadio juvenil y consumir fitoplanc-
ton y zooplancton (Gamez ef al., 2014), presas muy
comunes en las dreas donde T. lepturus se alimenta.

En la actualidad gran cantidad de pesquerias estan
siendo sobreexplotadas (Robles, 2014; Riveiro, 2015;
FAO, 2016), disminuyendo los grandes recursos
pesqueros y aumentado la captura de peces de
menores niveles troficos (Pauly ef al., 1998). Lawton
& Brown (1993) proponen que con la pérdida o d
esequilibrio de los depredadores tope se reduce la
estabilidad de las poblaciones de mesodepredadores
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(Lopez, 2011), en las cuales se ubica T. lepturus. Los
estudios centrados en especies del nivel tréfico medio
son una herramienta para medir la salud de los
ecosistemas ocednicos, y para conocer la transferencia
de energia y prevenir la pesca hacia la parte baja de
la cadena trofica.
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