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Resumen

La enorme expansion actual en la produccidn acuicola esta basada en la mejora de la
eficiencia digestiva, con la finalidad de aumentar la adecuacién y la viabilidad comercial
del sector. La eficiencia de la hidrdlisis y de la absorcién de los nutrientes se determina
a partir de varios factores relacionados con el tracto gastrointestinal, como el ambiente
quimico, principalmente el pH, que afecta tanto la solubilidad de los sustratos como la
funcionalidad de las enzimas digestivas; la cantidad total y la funcionalidad de las
principales enzimas responsables de la hidrdlisis de nutrientes; y la cantidad de tiempo
disponible para la hidrdlisis y la absorcién, dependiente de las tasas de transito del
alimento. Ademas, el comportamiento alimentario y la funcién digestiva estan
controlados por sefales internas y externas (p.ej.: ciclos de luz/oscuridad y
alimentacién/ayuno) que presentan patrones circadianos. Sin embargo, muchas de las
operaciones que se realizan en acuicultura, incluyendo los ciclos de alimentacion y
ayuno, no estan sincronizadas con los ritmos internos de las especies. La hipdtesis de
partida de este estudio fue que solo un mejor conocimiento de la funcidon digestiva
durante el ciclo diario puede ayudar a mejorar la eficiencia de digestidn en especies en
cultivo. Por lo tanto, el objetivo principal de la presente Tesis Doctoral fue determinar la
capacidad digestiva de juveniles de dorada (Sparus aurata) y de lenguado (Solea
senegalensis) bajo diferentes condiciones de alimentacién, adaptando un método
integral, con experimentos tanto /7 vivo como in vitro, y considerando un ciclo diario de
24 horas. La seleccidn de estas dos especies se basd en su importancia en la acuicultura
mediterranea y en sus diferentes habitos de alimentacion y morfologias del sistema
digestivo. Para lograr esto, se determind en varios experimentos /n vivo el patron diario
postprandial de pH, la capacidad enzimatica, la tasa de transito de alimento y la
digestibilidad aparente, en relacion a los protocolos de alimentacion en las especies
diana. Utilizando los datos generados en los experimentos /n vivo, se usaron modelos /n
vitro para un analisis mas profundo de los factores mencionados y para la prediccion de
la respuesta de los peces a la combinacién de factores diferentes. De acuerdo con
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nuestros resultados, mientras que algunos protocolos de alimentacion afectaron a los
osciladores periféricos en el lenguado, en la dorada estos osciladores se sincronizaron
rotundamente con los ciclos de luz y oscuridad. Para ambas especies, la produccion y/o
la organizacion temporal de la actividad enzimatica se vieron significativamente
afectados por los protocolos de alimentacién. Sin embargo, una acidificacion diaria
ocasional del estdbmago y una desincronizacion general con la produccion del precursor
de la pepsina, alientan dudas sobre el papel principal de este 6rgano en la hidrdlisis
proteica en juveniles tempranos de dorada. Diferentes protocolos diarios de alimentacién
condujeron a cambios importantes en el transito diario del alimento, tiempos de
residencia, y digestibilidad aparente en el tracto digestivo de ambas especies,
dependientes de las diferencias inter-especificas en anatomia vy fisiologia del sistema
digestivo. Nuestros resultados de los experimentos /7 vivo sugieren que la alimentacién
exclusivamente nocturna en el lenguado, o cinco comidas durante el dia en la dorada,
son los protocolos de alimentacidn mas adecuados para estas especies. Como colofén,
los resultados de los experimentos /n vitro fueron muy semejantes a las respuestas
fisiolégicas de los peces, permitiendo una mejor interpretacion de los resultados de los
experimentos /in vivo, lo que sugiere la utilidad de esta metodologia para futuros
estudios.

Palabras clave: eficiencia digestiva, ensayos de digestibilidad /n vitro, protocolo de
alimentacion, ritmos circadianos, transito gastrointestinal.
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