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Resumen:
							                           
En 1989 en la ciudad de Xalapa, Veracruz la Universidad Veracruzana y el Gobierno del Estado signaron un convenio para el desarrollo de un programa de mejoramiento genético forestal de los bosques de Veracruz, producto de dicho convenio a esta fecha se han establecido 40 plantaciones con protocolos de mejoramiento genético de los cuales se han obtenido el mismo número de bases de datos producto de las evaluaciones de progenitores, semillas de éstos, germinación, sobrevivencia, crecimiento, desarrollo y diferenciación de especies, poblaciones, familias e individuos de cada una. El análisis de estas bases de datos generan un sinnúmero de conocimientos que es necesario incorporar a los programas de educación y desarrollo para establecer las bases necesarias para una nueva relación entre el hombre y la naturaleza en donde la producción de madera tal vez ya no sea el principal de los objetivos sino mitigar para la búsqueda de una adaptación al cambio climático que es y seguirá siendo la pandemia planetaria de cuyo resultado hoy vemos problemas de hambre, sequías prolongadas e inundaciones catastróficas. Producto de esto, el Bosque Escuela pretende asumir un papel protagónico ya que cuenta con las plantaciones necesarias distribuidas desde el nivel del mar hasta las altas montañas por arriba de los 2 000 msnm, y los conocimientos necesarios para una nueva formación académica y social en términos de la comprensión de los bosques y su papel en el desarrollo ecosistémico.



Palabras clave: Recursos genéticos forestales, Innovación educativa, poblaciones, familias e individuos.
		                         


Abstract:
						                           
In 1989, in Xalapa city, Veracruz, the Universidad Veracruzana and the State Government signed an agreement for the development of a program for the genetic improvement of the forests of Veracruz, because of this agreement, 40 plantations with protocols have been established to date. of genetic improvement from which the same number of databases have been obtained because of evaluations of parents, their seeds, germination, survival, growth, development and differentiation of species, populations, families, and individuals of each one. The analysis of these databases generates a myriad of knowledge that is necessary to incorporate into education and development programs to establish the necessary bases for a new relationship between man and nature where wood production may no longer be the main objective is to mitigate the search for an adaptation to climate change, which is and will continue to be the planetary pandemic, the result of which today we see problems of hunger, prolonged droughts, and catastrophic floods. As a result of this, the Forest School intends to assume a leading role since it has the necessary plantations distributed from sea level to the high mountains above 2 000 meters above sea level, and the necessary knowledge for a new academic and social training in terms understanding of forests and their role in ecosystem development.
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Introducción


La disponibilidad de agua, alimentos y permanencia de los bosques -dada la crisis planetaria actual- genera la incertidumbre en la que se encuentran los principales ecosistemas terráqueos (Vilches y Gil-Pérez, 2016). La razón fundamental por la que se ha quebrantado el sistema de equilibrios naturales es la falta de conocimiento generado por estudios de investigación básica y aplicada que fortalezcan los programas educativos relativos al tema y al mismo tiempo, la falta de tecnologías propias para la extracción de bienes y servicios de los recursos naturales que se disponen tanto en países, como regiones, Estados, municipios y localidades.

En la actualidad se están dando cambios en el funcionamiento del sistema natural que no son percibidos por la educación, la ciencia y la tecnología; ejemplo de esto es una asincronía reproductiva entre la producción de estróbilos femeninos y masculinos ocasionando la disminución de la fecundación y producción de semilla viable, y esta asincronía hace que las poblaciones se vayan reduciendo al no tener descendencia con viabilidad en el tiempo cambiante (Hernández, 2018); por lo tanto, en el comportamiento natural de las especies, se quedan los gametos femeninos sin el factor masculino que los fecunde de su misma especie pero, sí existen gametos masculinos de otras especies, se induce un fenómeno de hibridación natural que tiene una fuerte repercusión en el tiempo, traducido como una posible disminución de la diversidad forestal. Este tiempo evolutivo se mide por treintenas de años, producto de tres ciclos de reproducción de las descendencias. Cuando esta especie no tiene gametos femeninos y sólo quedan los masculinos esto puede servirles a los gametos femeninos de otra especie. Un ejemplo sería que, si existieran 10 especies de esta condición producto de la fusión de 2 en 1, el futuro sería sólo de 5 especies como consecuencia de la fusión de dos gametos de distintas especies en una nueva y, en consecuencia, una catastrófica reducción de la diversidad.

Otro ejemplo es el desorden en la producción de gametos, que se da de la siguiente manera: donde deberían producirse gametos femeninos, hoy se producen gametos masculinos y viceversa, pero hay otro desorden en la diferenciación que produce una heterogeneidad gamética; con la producción poco común de estructuras femeninas, masculinas y mezcladas, es decir una nueva estructura donde la mitad es masculina y la otra mitad es femenina en la misma rama, esto no lo registra la ciencia, la educación y, por lo tanto, no lo registra la tecnología (figura 1).

Esto de alguna forma explica las condiciones de la crisis planetaria ocasionada por el mal manejo de los ecosistemas y de la diversidad genética de las especies, lo cual está impactando en el hecho de que se observa la muerte de especies a nivel planetario y la disminución natural en la producción de descendencia viable; la naturaleza nos enseña que el planeta ya no puede sostener tanta vida porque lo empobrecimos de todo, si de 10 van a quedar 5, lo que viene es una disminución de la diversidad de especies arbóreas. Por lo tanto, es necesario que la educación perciba estos hechos que ya registra la naturaleza e induzca la existencia de políticas medioambientales que, acorde con este hecho, promuevan conductas y estrategias de desarrollo para la mitigación de los fenómenos naturales que se avecinan.
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Figura 1. Presencia de gametos femeninos, masculinos y hermafroditismo en Pinus greggii.
















Al ver la preocupación mundial expresada en los acuerdos de la cumbre de París (Moreno, 2017), relativos a la descarbonización planetaria y a la protección y defensa de los recursos genéticos como fundamentos del desarrollo, México no queda exento de esta preocupación y acciones pertinentes ya que en su territorio almacena buena parte de la diversidad biológica mundial y por lo tanto el camino a la descarbonización natural depende del manejo que se haga de su propio desarrollo industrial así como de su diversidad biológica, tanto continental como oceánica; por otro lado, el reconocimiento que a nivel global existe de la importancia de los recursos genéticos forestales en relación a la educación y desarrollo, indican la premisa de tomar acciones que nos conduzcan al estricto manejo para la descarbonización natural y al mismo tiempo el manejo de los recursos genéticos en el que la restauración, la conservación y el uso comercial de los mismos sea un ente único en el que cada uno no perjudique a los otros dos, sino al contrario, los fortalezca.

Esta es la tesis que ocupa tanto al Gobierno del Estado como a la Universidad Veracruzana en sus dependencias Secretaría de Educación de Veracruz (CIVE) y Dirección de Desarrollo Académico (Cuerpo Académico de Recursos Genéticos Forestales) arropados por la Secretaría del Medio Ambiente como corresponsable exoficio del Programa de Mejoramiento Genético de los Bosques de Veracruz signado a principios de los años 80 del siglo pasado de cuyos resultados se toman acciones para construir un nuevo enfoque en materia de generación de conocimiento y educación para una salud ambiental que siente las bases para una sustentabilidad planetaria, no sólo del hombre sino de todas las especies biológicas como una nueva visión que esté incorporada en la Nueva Escuela Mexicana.

Veracruz es la tercera fuente más importante de diversidad biológica de México y también en materia forestal (Márquez y Márquez, 2009); sin embargo, tanto las especies como las poblaciones de árboles han sido aprovechadas de manera no apropiada (la demanda de bienes y servicios forestales rebasó por mucho la capacidad de reproducción de las diferentes especies) de tal forma que a estas alturas, muchas de las especies de importancia comercial se encuentran erosionadas (disgenia) desde el punto de vista genético y tienen en consecuencia pocas posibilidades de éxito en el tiempo evolutivo y sólo permanecen en el espacio; por lo cual es necesario establecer acciones tendientes a la restauración y/o conservación para poder estructurar una estrategia tecnológica que garantice la producción de bienes en aras de una independencia comercial; ya que en la actualidad, México es deficitario alrededor de 6 000 millones de dólares anuales al importar productos derivados de la transformación industrial de los bosques (Chapela, 2012), esta razón nos coloca en la tesis de que los programas educativos y de desarrollo en materia ambiental, han sido un éxito en el tiempo en el que en México se permitía ese tipo de educación y ese tipo de desarrollo. Y no es lo mismo planear educación y desarrollo para 60 millones de habitantes, que para los 126 millones (INEGI, 2020) que existen en la actualidad y, por lo tanto, los esquemas de educación y desarrollo deberán ser un camino alterno al que ya existe, en cada uno de ellos.

La columna vertebral que sostenga la educación y el desarrollo deberá provenir de programas de investigación que generen el conocimiento actual para estructurar los conceptos que se requiere y de esa forma construir las tecnologías adecuadas para el accionar sustentable, no sólo del ambiente, sino de los bosques y de la especie humana en sí.





Antecedentes


En Veracruz, el Gobierno de la década de los ochenta generó una preocupación alrededor del estado actual de sus bosques y consecuentemente con ello convocó a la Universidad Veracruzana (UV) a tener planteamientos que garantizaran en esa época y en el futuro, la presencia de los bosques con capacidad para generar bienes y servicios; sin embargo, la UV en esa época no tenía formación, la única formación tradicional existía en la Universidad Autónoma Chapingo con incipientes inicios del manejo de los recursos genéticos; a través de esta realidad, se construyó una estrategia mediante la cual el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología apoyó la iniciativa de crear un Centro de Genética Forestal a través del cual la cooperación internacional envío expertos en recursos genéticos provenientes del servicio forestal de los Estados Unidos y con ello se inició el pensamiento y metodología para el manejo de los recursos genéticos que garantizaron en su tiempo, y hasta la actualidad, una diversidad acorde a un proceso de desarrollo integral y de apalancamiento tecnológico para la autosuficiencia económica en términos de proveer productos acordes con la demanda expresada en los mercados, derivados de la transformación de los bosques. Con estos expertos se inició un Programa Nacional de Mejoramiento Genético Forestal del cual, Chihuahua, Durango, Michoacán y el Estado de México fueron depositarios importantes, sin embargo, quien inició este programa, fue el estado de Veracruz, a través de la Universidad Veracruzana, donde convino con el Gobierno del Estado un Programa de Mejoramiento Genético Forestal para la entidad veracruzana mediante el cual se han logrado un aproximado de 40 campos experimentales en donde, con estrategias biológicas y matemáticas, se construyeron diseños que aseguraron  la obtención de datos y de conocimiento científico que aportan nuevos enfoques en el manejo y apalancamiento de los programas de educación en la actualidad.

Al inicio del Gobierno de 2018, se organizó e integró la asociación entre la Universidad Veracruzana y la Secretaría de Educación de Veracruz (SEV) planteando una estrategia innovadora de la educación, consistente en la incorporación de los conocimientos obtenidos de estos campos experimentales que dan sustento cognitivo a nuevos programas, acordes al nuevo orden natural dirigido por los cambios ambientales. En ese sentido, se tiene contemplada la ejecución de programas en educación Básica, Media Superior, Superior y Educación Tecnológica de tal forma que estos campos experimentales servirán como laboratorios de estudio de los programas a desarrollar.





Objetivos


1. Impulsar la formación de estudiantes de licenciatura y posgrado que trabajen en la generación de conocimientos.

2. Establecer en campo las plantaciones pertinentes de cada especie en sitios que garanticen la seguridad de su existencia para una permanente evaluación del crecimiento, desarrollo y diferenciación de estas y que a su vez generen los servicios ambientales de cara a los compromisos de la agenta 20-30.

3.  Establecer los mecanismos de difusión de estos conocimientos mediante publicaciones de valor científico (de acceso abierto).

4. Incorporar los nuevos conocimientos en programas educativos y de transferencia tecnológica para el desarrollo de las comunidades.

5. Gestionar el uso de espacios para el establecimiento de plantaciones (Biofábricas) tanto en espacios de las reservas naturales, por ejemplo; San Juan del Monte y dotaciones de los tecnológicos pertenecientes al sistema educativo de la SEV, así como las cuencas hidrológicas y espacios erosionados bajo el control de cada uno de los niveles de gobierno.





Resultados esperados


El ejercicio de investigación, educación y desarrollo en materia de recursos genéticos forestales y por ende ambiental, plantea la espera de los siguientes resultados:

1.  Establecimiento de nuevas pruebas genéticas.

2.  Elaboración y ejecución de un programa de educación continua que garantice la difusión del conocimiento a sectores de la sociedad.

3.  Participar en eventos científicos para la difusión del conocimiento y retroalimentación de protocolos.

4.  Proponer la elaboración de las nuevas políticas traducidas en normas reglamentarias de conducta social e industrial.

5.   Contribuir a la definición de la identidad en la educación veracruzana correspondientes a los recursos genéticos forestales y del medio ambiente acorde al nuevo orden natural que se está percibiendo.
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