








Foresta Veracruzana

ISSN: 1405-7247

lmendizabal@uv.mx

Recursos Genéticos Forestales

México








Pinus maximinoi Moore UNA ALTERNATIVA DE PLANTACIÓN PARA ZONAS DEGRADADAS DEL BOSQUE MESÓFILO




MÁRQUEZ-RAMÍREZ, JUAN; MENDIZABAL-HERNANDEZ, LILIA DEL CARMEN; CRUZ-JIMÉNEZ, HÉCTOR; ALBA-LANDA, JUAN; RAMÍREZ-GARCÍA, ELBA OLIVIA



Pinus maximinoi Moore UNA ALTERNATIVA DE PLANTACIÓN PARA ZONAS DEGRADADAS DEL BOSQUE MESÓFILO

Foresta Veracruzana, vol. 23(2), pp. 25-32, 2022

Recursos Genéticos Forestales, México


Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=49770445010


























Pinus maximinoi Moore UNA ALTERNATIVA DE PLANTACIÓN PARA ZONAS DEGRADADAS DEL BOSQUE MESÓFILO






JUAN MÁRQUEZ-RAMÍREZ 
 jumarquez@uv.mx


Universidad Veracruzana. Xalapa, Veracruz., México








LILIA DEL CARMEN MENDIZABAL-HERNANDEZ 


Universidad Veracruzana. Xalapa, Veracruz., México








HÉCTOR CRUZ-JIMÉNEZ 


Universidad Veracruzana. Xalapa, Veracruz., México








JUAN ALBA-LANDA 


Universidad Veracruzana. Xalapa, Veracruz., México








ELBA OLIVIA RAMÍREZ-GARCÍA 


Universidad Veracruzana. Xalapa, Veracruz., México














Resumen:
							                           
La pérdida de diversidad que se da en las especies componentes del bosque mesófilo dificulta su conservación, por lo que es necesario realizar esfuerzos para su restauración con resultados a largo plazo, sin embargo, la necesidad de servicios ambientales eficientes a corto plazo pueden ser satisfechas estableciendo plantaciones de Pinus maximinoi Moore, por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue evaluar el desempeño de procedencias y progenies de esta especie a través del crecimiento en diámetro a la altura del pecho (DAP), altura total y volumen a 26 años de su establecimiento en el municipio de Xalapa, Veracruz. La evaluación incluyó procedencias de Honduras, Guatemala y México y 34 familias totales. Se presentaron los siguientes promedios: El crecimiento en DAP fue de 32.31 cm, la altura de 23.2 m y el volumen de 0.9252 m3. Dada la diversidad de fuentes parentales que otorgan las familias de las 8 procedencias presentes y el crecimiento observado a los 26 años de su establecimiento, Pinus maximinoi es una especie altamente rentable en términos de altura, diámetro y volumen para ser establecida en las zonas degradadas del bosque mesófilo.
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Abstract:
						                           
The loss of diversity that occurs in the component species of the cloud forest makes its conservation difficult, so it is necessary to make efforts for its restoration with long-term results, however, the need for efficient environmental services in the short term can be satisfied by establishing plantations of Pinus maximinoi Moore, therefore, the objective of this study was to evaluate the performance of provenances and progenies of this species through growth in diameter at breast height (DBH), total height and volume 26 years after its establishment in the municipality of Xalapa, Veracruz. The evaluation included origins from Honduras, Guatemala and Mexico and 34 total families. The following averages were presented: The growth in DBH was 32.31 cm, the height of 23.2 m and the volume of 0.9252 m3. Given the diversity of parental sources provided by the families of the 8 provenances present and the growth observed 26 years after its establishment, Pinus maximinoi is a highly profitable species in terms of height, diameter and volume to be established in the degraded area of the cloud forest.
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Introducción


La pérdida de diversidad -no sólo interespecífica sino intraespecífica- que se da en las especies componentes del bosque mesófilo, dificultan en primera instancia la conservación de la diversidad de cada una, por lo que es necesario realizar esfuerzos para la restauración de las mismas con resultados a largo plazo, sin embargo, la necesidad de servicios ambientales eficientes a corto plazo pueden ser satisfechas por establecimiento de plantaciones de Pinus maximinoi, ya que ha probado un rendimiento aceptable, no sólo de procedencias, sino de progenie para la zona antes referida.

El desarrollo forestal en varios países tropicales y en especial en América Central ha tenido un auge muy importante, especialmente en el establecimiento de plantaciones forestales (Vaides et al., 2005); en México, desde finales del siglo pasado se le empezó a dar una gran importancia al desarrollo de plantaciones comerciales, como el esquema denominado Prodeplan a través de programas de incentivos forestales, con el propósito de promover este tipo de plantaciones (Martínez-Ruíz et al., 2006).

Las plantaciones forestales comerciales se consideran una alternativa para disminuir la presión que se ha ejercido sobre los bosques naturales, dependen, en gran medida, de la selección correcta de la especie que se va a trabajar, de esta manera se asegura la adaptación de los árboles al sitio de plantación y presenten crecimientos relevantes para asegurar su rentabilidad económica. El principal objetivo de los ensayos de procedencia/progenie es localizar las procedencias que permitan formar bosques mejor adaptados y más productivos en menos tiempo (Sáenz y Plancarte, 1991).

Sin embargo, México no ha logrado, en términos comerciales, la eficiencia necesaria en cuanto a producción de plantaciones, sin embargo, su riqueza más importante está concentrada en la diversidad de especies forestales que existen en el país, así como la diversidad que cada una contempla. Realizar actividades científicas que promuevan el mantenimiento de esta riqueza siempre será una estrategia que puede abordarse desde el corto, mediano y largo plazo para seguir manteniendo los beneficios que produce tal biodiversidad, dentro de los que se podría destacar la crisis planetaria con respecto a la producción de alimentos, problemas de abasto de agua, así como la mitigación del calentamiento climático global y la captura de CO2 entre otros.

Los bosques del país están presentando pérdidas y degradación en su cobertura, además, las actividades forestales tienen una baja competitividad en comparación con otras actividades económicas pues sólo se abastece una tercera parte de los productos que se consumen, de tal manera que el resto debe ser importado o abastecido por medio de actividades ilegales. El 75% de la producción forestal proviene de género Pinus (Semarnat, 2020).


Pinus maximinoi H.E. Moore, es una de las coníferas mexicanas más exitosas y prometedoras, que ha cobrado importancia para el establecimiento de plantaciones industriales en diferentes países tropicales dadas sus especiales tasas de producción, calidad de su madera y sus turnos cortos, además, su distribución natural coincide con la del bosque mesófilo (Arteaga y Pérez-Castillo, 2001; Ávila, 2003; González-Espinoza, et al., 2007).

El objetivo del presente estudio fue determinar el crecimiento en altura, diámetro y volumen de procedencias y progenie de una plantación de Pinus maximinoi Moore establecida en el parque ecológico El Haya municipio de Xalapa, Veracruz, México.





Material y métodos


El ensayo de Pinus maximinoi se estableció en el parque El Haya durante el mes de agosto de 1990, se incluyeron 8 procedencias: 4 de México (Altamirano, Coapilla, Ciénega de León y Monte Cristo), 3 de Honduras (Tapaquil, Dulce Nombre del Copan y Valle de Ángeles) y 1 de Guatemala (San Jerónimo) con la progenie de 36 familias distribuidas en un espaciamiento de 2x3 m, en una superficie de 3 456 m2.

Se evaluó el crecimiento a los 26 años de establecida la plantación, el Diámetro a la Altura del Pecho (1.30 cm) con una cinta diamétrica y la altura total con un clinómetro, con los datos obtenidos se calculó el volumen de cada árbol. Al revisarse la base de datos se observó que las progenies 206 de Coapilla y 255 de Ciénega de León ya no presentaban individuos vivos suficientes para incluirlos en el análisis por lo que sólo se evaluaron 34 progenies (Márquezet al., 2000).

El cálculo de volúmenes se realizó en el programa Excel utilizando un coeficiente de forma de 0.44; los análisis estadísticos se llevaron a cabo en el programa Statistica 10 (Stat. Soft. Inc., 2013), los cuales fueron estadísticas descriptivas, varianza para datos desbalanceados y gráficas de cajas y alambres. El modelo utilizado fue:
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Dónde:

Yijkl=Variable respuesta

µ =Media general

B. = Efecto del iésimo bloque

P. =Efecto de la j-ésima procedencia

F.(P.) = Efecto de la k-ésima familia anidada en la j-ésima procedencia

εijkl = Error aleatorio





Resultados


El crecimiento en DAP fue en promedio de 32.31 cm (desv. std. 8.1869), la altura promedio fue de 23.2 m (desv. std. 3.9260) y el volumen del 0.9252 m3. (desv. std. 0.5104) de Pinus maximinoi Moore a los 26 años de su establecimiento.



DAP
. Las procedencias de Tapaquil y Monte Cristo presentaron medias mayores en comparación con la media general, la procedencia de San Jerónimo presentó su media e intervalo de confianza completamente por debajo de la media general (figura 1).

En cuanto a las familias dentro de procedencias, las medias e intervalos de confianza de las progenies 173, 175, 183 y 185 de Coapilla, 212 y 229 de Monte Cristo, 308 de Tapaquil y 402 de Valle de Ángeles presentaron promedios por arriba de 35 cm, en tanto que las progenies 174 de Coapilla, 234 de Ciénega de León y 481 de San Jerónimo se ubican por debajo de la media (figura 2).
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Figura 1. 








Distribución de las medias de la variable DAP  de procedencias de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.











[image: 49770445010_gf23.png]




Figura 2.






Distribución de las medias de la variable DAP de progenies de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.











El análisis de varianza determinó que no se presentaron diferencias significativas entre procedencias ni entre progenies anidadas en procedencias.



Altura
. Las procedencias de Monte Cristo y Ciénega de León presentaron los promedios mayores (alrededor de los 24 m), mientras que Altamirano, Valle de Ángeles y San Jerónimo tuvieron crecimientos en altura entre los 22 y 23 m (figura 3).

Las progenies 175, 179, 183 y 185 de Coapilla, 229 de Monte Cristo, 245 de Ciénega de León, 267 y 268 de Altamirano y 344 de Dulce Nombre presentaron el mayor crecimiento en altura, en contraste la familia 174 de Coapilla y 269 de Altamirano presentaron menor altura (figura 4).
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Figura 3.






Distribución de las medias de la variable altura de procedencias de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.
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Figura 4. 







Distribución de las medias de la variable altura de progenies de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.











El análisis de varianza no arrojó diferencias estadísticas significativas entre procedencias ni entre progenies anidadas en procedencias.



Volumen
. Las procedencias de Tapaquil y Monte Cristo presentaron mayor crecimiento en volumen con sus medias por arriba de la media general, San Jerónimo y Ciénega de León, en contraste, mostraron los menores crecimientos (figura 5).
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Figura 5.







Distribución de las medias de la variable volumen de procedencias de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.











Las progenies 183 de Coapilla, 308 de Tapaquil y 402 de Valle de Ángeles tuvieron volúmenes mayores a 1.2 m3, en contraste con la progenie 174 de Coapilla que presentó un promedio de 0.4 m3. (figura 6).

El análisis de varianza demostró que no se presentaron diferencias estadísticas significativas entre procedencias ni entre progenies anidadas en procedencias.





Discusión


La variación dentro de las especies en general y las forestales en particular, define los procesos tanto de conservación como de mejoramiento para su uso como recursos naturales (Zobel y Talbert, 1988); con el estudio de las características de la variación podemos diseñar las tareas de manejo de las especies (Keiding y Gradual, 1995).

El bosque mesófilo de montaña en México ha perdido menos de 50% de lo que fue su extensión original, que para 1940-60 cubrían 1.55% del área del país, esto es 31 037.13 km2. (Sánchez-Ramos y Dirzo, 2014). Las condiciones ambientales en donde se desarrollan las comunidades componentes del ecosistema mesófilo sufren un fuerte impacto porque en estas condiciones se desarrollan la mayor parte de asentamientos humanos y con ello, la modificación de la diversidad de las especies que componen este espacio ecosistémico, estas modificaciones generalmente suponen una disminución de la diversidad interespecífica y consecuentemente una disminución de adaptabilidad de su descendencia con lo que se condena a estos espaciosa procesos de desertificación, en este sentido el presente estudio plantea la diversidad que manifiesta una posibilidad de restauración ambiental, entre tanto se despliegan estrategias de investigación para revertir la disminución de la diversidad de las especies originarias.
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Figura 6.







Distribución de las medias de la variable volumen de progenies de Pinus maximinoi establecidas en el parque El Haya del municipio de Xalapa, Ver.












Pinus maximinoi H. Moore es de gran importancia maderable por ser liviana, fácil de preservar y útil en aserrío y, dado que es uno de los mejores pinos de rápido crecimiento en condiciones semitropicales, favorece la absorción de CO2 atmosférico (Rodríguez-Morales et al., 2019) por esta razón es recomendada para plantaciones en el trópico (Arteaga y Pérez-Castillo, 2001) y, aunque los resultados del presente estudio difieren con los realizados en esta misma especie con edades menores (Márquez et al., 2000), es posible -dadas las características de la especie y la diversidad que otorgan las procedencias y familias- establecer plantaciones en la zona de bosque mesófilo.

Márquez et al. (2000) encontraron diferencias significativas para las mismas variables en este y otro ubicado en el vivero SEDEMA, a la edad de 7 años tanto entre sitios como entre procedencias y progenies. Mendizábal-Hernández et al. (2011) mencionan que P. maximinoi cuenta con una alta variabilidad que permite diseñar estrategias para uso o conservación; mientras que Gapare et al. (2001) con pruebas realizadas en Brasil, Colombia y Sudáfrica mencionan la existencia de variación, pero con tasas moderadas de heredabilidad.





Conclusiones


Los resultados del presente estudio ofrecen la siguiente conclusión:

Dada la diversidad de fuentes parentales que otorgan las 34 familias de las 8 procedencias presentes y el crecimiento observado a los 26 años de su establecimiento, Pinus maximinoi es una especie altamente rentable en términos de altura, diámetro y volumen para ser establecida en la zona degradadas del bosque mesófilo.


Sugerencia


Es necesario establecer un banco de conservación de la diversidad existente en la plantación en donde la seguridad de la tenencia de la tierra juegue un papel importante, ya que donde está establecida está sujeta a vaivenes e interés de administraciones políticas que ponen en riesgo el valor ecosistémico de la especie.

Los resultados de este estudio en la plantación que sistemáticamente ha sido evaluada los últimos 26 años aportan conocimiento que bien valdría la pena se convirtieran en contenidos educativos y en la promoción de políticas públicas relativas a la interacción de esta especie con el ambiente del bosque mesófilo.
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