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Resumen. El estudio de la entomologia forense radica en saber la
utilidad de los artropodos en las investigaciones legales, por tal
motivo es importante conocer el ciclo de vida de estos, una de las
familias mas importante es Sarcophagidae. Por esta razon, el
presente trabajo tuvo el objetivo de estudiar los tiempos, en horas,
de cada fase del desarrollo colocados en cdmaras larvales, para
conocer los intervalos post mortem de la especie Sarcophaga
haemorrhoidalis.

Abstract. The study of forensic entomology lies in knowing the
usefulness of arthropods in legal investigations, for this reason it is
important to know the life cycle of these, one of the most
important families is Sarcophagidae. For this reason, the present
work was in charge of studying the times of each phase of
development in hours, in larval chambers, in order to have an
important data on post mortem intervals. Of the species
Sarcophaga haemorrhoidalis.
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INTRODUCCION

Es de gran importancia el conocimiento de la distribucion de las especies de
insectos, ante la pérdida de la biodiversidad por diferentes circunstancias como el
aumento de la mancha urbana. Los dipteros y en particular los Sarcophagidos son
de gran interés en la entomologia forense por sus habitos alimenticios y su forma
de vida durante el estadio larval. Se sabe que, se encuentran entre los primeros
organismos que degradan la materia organica, desde los inicios de la
descomposicion. Los sarcofagidos comunmente conocidos como moscas de la
carne, cuentan con una diversidad de casi 2,000 especies descritas en alrededor
400 géneros. Representantes de esta familia son encontrados alrededor del
mundo, como la mayoria de especies, en regiones tropicales o de climas
templados (Byrd y Castner, 2010). Por estas razones se establecieron como
objetivos: Determinar la presencia de Sarcophaga haemorrhoidalis en la localidad
del Cerro de Moctezuma, Naucalpan, Estado de México; y el conocer su ciclo de
vida.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio donde se recolectaron las larvas fue el Cerro de Moctezuma
Naucalpan, en el Estado de México; este sitio es un area natural protegida por
parte del Instituto de Antropologia e Historia, debido a que el lugar cuenta con
vestigios arqueoldgicos de los periodos de Preclasico y Posclasico (Manzanilla,
2005), se encuentra en medio de una zona urbana. La vegetacion que predomina
es de encinos, eucaliptos, nopales y magueyes.

MATERIALES Y METODO

En agosto del 2018 (verano) se colocaron 10 trampas tipo McPhail modificadas y
distribuidas al azar en la zona de estudio (Fig. 1), el cebo utilizado fue carne de
cerdo (Sus scrofa); las trampas se revisaron semanalmente y el cebo se cambié
cada siete dias durante un mes, este procedimiento se repitid tres veces en un
lapso de tres meses con la idea de observar y capturar los adultos y las larvas
(Agosto- Octubre). Las trampas fueron elaboradas con recipientes de plastico de
15 cm de alto por 10 cm de didmetro, en los cuales se colocé el cebo y se cubrid
con una media de nylon, este procedimiento se utilizé para facilitar la captura de
los organismos adultos (Figura. 2A).
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Figura. 1. Mapa de la zona de muestreo y ubicacién de la colocacién de trampas McPhail,
sefialadas con un punto rojo.

Se elaboraron cdmaras para el desarrollo larval adaptando recipientes de plastico
con tapas en forma de domo de 20 x 15 cm en las cuales se colocé el mismo
cebo de las trampas McPhail, en donde se posicionaron las larvas una vez
recolectadas. Los recipientes previamente divididos en dos zonas, en una de ellas
estuvieron las larvas y en la otra se coloco aserrin con la finalidad de que las
larvas tuvieran un lugar seco para entrar al estado de pupa y observar asi su ciclo
de vida (Fig. 2B) se prepararon 10 camaras para el desarrollo larval, colocando en
cada una aproximadamente 20 individuos (larvas), éstas se ubicaron en el jardin
botanico de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, en condiciones naturales,
a temperatura ambiente.

Figura. 2. A) Trampa McPhail con cebo en su interior. B) Camaras para el desarrollo larval en domo
de pléstico con cebo, para observacion del estadio larval.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los adultos que emergieron de las camaras de desarrollo larval, en los meses de
Octubre y Noviembre del 2018, fueron de la especie S. haemorrhoidalis (Figura.
3). Se obtuvieron 34 organismos de esta especie, correspondiendo al 17% del
total de las cdmaras colocadas. Durante el tiempo que duré el ciclo de vida se
registraron las etapas de desarrollo por horas (Cuadro 1). Es preciso destacar que
cuatro adultos emergentes, tuvieron un desarrollo diferente, en el rostro y las alas;
ya que al hacer las observaciones precisas, las alas no se desplegaron por
completo y el cuerpo no tuvo una esclerotizacion adecuada, ademas el rostro
presentd una distorsién (Fig. 4). Se observé una falta de esclerotizacion del
cuerpo de estos cuatro adultos, semejante a las descripciones que realizd Atias
(1999), el cual expresa que los adultos recién emergidos de los puparios suelen
tener un cuerpo blando, que en algunas ocasiones, es de diferente color al adulto
ya maduro; si bien esta observacion no forma parte del propdsito del trabajo, es
interesante resaltarlo.



Cuadro 1. Tiempo en horas en cada fase de desarrollo de Sarcophaga haemorrhoidalis.

Tiempo en horas

Fase Pre Huevo Larva  Pupa
oviposicion
Especie
Larviposicién 262 480-528
Sarcaphaga
haemorrhoidalis

Tiempo en
horas total

839

Total en
dias

34

Temperatura

10-27°C

Figura. 3. Sarcophaga haemorrhoidalis emergente de la cAmara larval. A). En vista lateral. B)
Venacion del ala izquierda. C) Vista frontal del rostro D) Vista dorsal.




Figura 4. Sarcophaga haemorrhoidalis, A) se aprecia que las alas no se desplegaron por
completo, B) en vista frontal el rostro presenté una distorsion y C) el cuerpo no tuvo una
esclerotizacién adecuada.

El periodo de huevo en esta especie, no se presenta externamente, ya que es un
organismo que larviposita en el cebo directamente. El tiempo de la etapa larval fue
de 262 horas. (Larva I): 48 horas; Larva Il: 48; Larva lll: 70), lo que da un estimado
de 10 dias, En el periodo de pupa se tiene un registro de 480 a 528 horas, que
consta de 20 a 22 dias. El lapso total de horas fue de 839 (Fig. 5), que conlleva
alrededor de 34 dias aproximadamente.
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Figura 5. Linea de tiempo del desarrollo de Sarcophaga haemorrhoidalis.

En la duracion del ciclo de vida se registré un retraso de 48 horas en promedio
para la emergencia de los adultos, esto probablemente fue debido a las
condiciones climaticas donde se desarrollaron, segun la Red Universitaria de
Observatorios Atmosféricos (2018) registr6 una temperatura minima de 10°C y
una maxima de 27°C, con una Humedad Relativa de 10 a 64%, lo cual implica
rangos muy amplios, durante el intervalo de tiempo del estudio. Arnaldos et al.
(2013), reportan en bajas temperaturas, las pupas no tienen un desarrollo
adecuado e incluso, algunos adultos no emergieron, ademas indica que el periodo
de larva es de 168 horas en promedio; en el presente trabajo el periodo de larva
se extendio hasta las 262 horas, sin embargo De Arriba, (2006), menciona que la
emergencia de los adultos del género Sarcophagidae, se produce por término
medio a las 354 horas, quedando dentro del rango obtenido en el presente trabajo.
Se observaron las etapas de desarrollo del organismo hasta los adultos
emergentes (Figura 5).

De acuerdo a las imagenes tomadas del estado larval podemos observar la
diferencia en el tamafo de una larva ovopositada (Larvipostura) a la de una larva
del tercer estadio, en donde sus estructuras en el primer caso no son evidente en
esta etapa del desarrollo (Fig. 6. 1 A). En la larva del ultimo estadio (Fig. 6. 1 B),
ya se puede observar bien definidas las estructuras correspondientes al
cefaloesqueleto de color mas oscuro donde se identifican los brazos ventral y
dorsal, al realizar la diseccion del cefaloesqueleto se observo el esclerito
mandibular pequefio; el espirdculo protoraxico se encuentra bien desarrollado,
(Fig. 6. 2).



En el extremo posterior del area espiracular esta se observa ligeramente hundida
y los espirdculos de forma sinuosa con el peritrema incompleto. También se
aprecian bien definidos los tubérculos (seis de cada lado) del area espiracular (Fig.
6).

Figura 6. Ciclo de vida de S. haemorrhoidalis. 1) Larviposicién, 2) Larva I, 3) Larva ll, 4) Larva Il
5) Pupas, 6) Adulto emergente del pupario.
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Figura 6. 1. Comparacion de estadios larvales de S. haemorrhoidalis. A) Larvipostura. B) Larva lll.
2. (cefesq) cefaloesqueleto. (esp prot) espiraculo protoraxico. 3. (t) tubérculos, (es) espiraculos, (A
es) Area espiracular.

Al realizar una comparacion del ciclo de vida de S. haemorrhoidalis, en un sitio con
perturbacién industrial (Marzo- Abril) (Jacinto, 2017), en similitud con la localidad
de estudio del presente trabajo, siendo esta Ultima un area natural protegida,
podemos destacar que la especie se observd su presencia en una estacion del
afo diferente (Octubre- Noviembre). Con respecto al tiempo que tarda la especie
en alcanzar el estadio de pupa, Nava y colaboradores (2013), observaron el efecto
que tiene la temperatura sobre el desarrollo de Sarcophaga haemorrhoidalis,
indicando que al aumentar la temperatura disminuye el ndmero de horas de
duracion de cada etapa, la pupa se alcanza hasta las 389 horas a 21°C, en el
presente estudio se encontré que hasta las 480 horas se presenta la pupa, esta
diferencia podria deberse a las diferentes condiciones en las que se encontraba el
organismo.

CONCLUSIONES

Se establecieron tiempos en el desarrollo larval de S. haemorrhoidalis:
Larviposicion; 48 horas, Larva Il; 48, Larva lll; 70, pupa de 480-528 hasta la
emergencia de los adultos con un ciclo biolégico completo de 839 horas (34 dias).

Constituye el primer reporte de la presencia de Sarcophaga haemorrhoidalis en el
Cerro de Moctezuma, Naucalpan, Estado de México.

Con relacion a la deformidad del rostro se considera que es conveniente realizar
MAas repeticiones para saber si se vuelve a presentar esta misma situacion.
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