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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue analizar los in-
dicadores de desempenio sobre la habilidad cogni-
tiva de crear que son promovidos en las actividades
educativas declaradas en los textos escolares de la
asignatura de Ciencias Naturales de séptimo y oc-
tavo afio de Educacién Basica Chilena. El tipo de
investigacion fue descriptiva y, mediante varios mé-
todos, se integraron elementos cuantitativos y cua-
litativos para dar respuesta al propdsito del trabajo.
La recoleccion de datos se hizo en funcién de un
esquema de categorias aprioristicas, basada en in-
dicadores de creatividad y sus definiciones fueron
construidas a partir de la revisién bibliografica.
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Los resultados muestran que, entre los indicadores
de crear, los que aparecen con mayor frecuencia
son: elaborar y disefiar (19,23%). También, se ob-
servan otros indicadores de crear, pero con una fre-
cuencia menor, que oscila entre 5,26% a 15,38%.
Situacién que es similar en todos los textos escolares
que fueron examinados. En conclusién, en los tex-
tos escolares de Ciencias Naturales, se promueven
habilidades cognitivas del nivel creativo, pero la
frecuencia es baja e insuficiente, para lograr que los
estudiantes generen ideas, propongan soluciones y
formulen propuestas.

Palabras clave: ciencias experimentales; creativi-
dad; educacion primaria; ensenanza; libros de texto.

Revista Cientifica ® ISSN 0124-2253 o e-ISSN 2344-8350 e enero-abril 2023 ® Bogota-Colombia  N. 46(1) ® pp. 147-161

[147 ]


https://orcid.org/0000-0003-1440-9942
https://orcid.org/0000-0002-5033-8400
https://orcid.org/0000-0001-8371-7899
https://orcid.org/0000-0002-1385-3104
https://doi.org/10.14483/23448350.19804
mailto:avillalo%40udec.cl?subject=
mailto:asepulve%40ulagos.cl?subject=

Indicadores de creatividad presentes en los textos escolares de ciencias naturales para la educacién basica chilena

ViLLALoBOS-CLAVERIA, A. V., SEPULVEDA-OBREQUE, A. S., Diaz-Levicoy, D. v OPAZO-SALVATIERRA, M.

Abstract

The aim of this research was to analyze the performan-
ce indicators of the cognitive ability creating, indica-
tors that are promoted in the educational activities of
the textbooks of Natural Sciences of the Seventh and
Eighth grade of Chilean primary Education. The type of
research was descriptive, and, through multi-methods,
quantitative and qualitative elements were integrated
to respond to the purpose of the study. The data was
collected using a scheme of a priori categories, based
on indicators of creativity, which definitions were built
from the literature review. The results show that, among
the indicators of creating, the most frequent are elabo-
rating and designing (19.23%); and that in all the the-
matic units present in the school textbooks, there are
educational activities that promote the cognitive ability
to create, although its registration frequency fluctuates
between 5.26% and 15.38%. In conclusion, in the Na-
tural Sciences textbooks, cognitive skills of the creating
level are promoted; however, the frequency is low and
insufficient for students to generate ideas, provide solu-
tions and formulate proposals.

Keywords: experimental sciences; creativity; primary
education; teaching; textbooks.

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi analisar os indicadores de
desempenho sobre a capacidade cognitiva de criar que
sdo promovidos nas atividades educativas declaradas
nos livros didaticos da disciplina de Ciéncias Naturais
do sétimo e oitavo grau da Educagdo Bdsica chilena. O
tipo de pesquisa foi descritivo e, por meio de multimé-
todos, elementos quantitativos e qualitativos sdo inte-
grados para responder ao objetivo do trabalho. A coleta
de dados foi feita com base num esquema de catego-
rias a priori, com base em indicadores de criatividade
e suas definigdes foram construidas a partir da revisao
de literatura. Os resultados mostram que, entre os in-
dicadores de criar, os mais frequentes sdo elaborar e
projetar (19,23%). Também sdo observados outros indi-
cadores de criar, porém com menor frequéncia, varian-
do de 5,26% a 15,38%. Essa situacdo é semelhante em
todos os textos escolares examinados. Em conclusao,
nos livros didaticos de Ciéncias Naturais, as habilidades

cognitivas do nivel de criagdo sdo promovidas, mas a
frequéncia é baixa e insuficiente para levar aos alunos a
gerar ideias, propor solucdes e formular propostas.
Palavras-chaves: ciéncias experimentais; criatividade;
educacdo basica; ensino; livros didaticos.

Introduccion

Desde la mitad del siglo pasado, la problematica
de la creatividad ha estado presente en el discur-
so pedagogico y el quehacer del profesorado, ya
sea como un desafio conceptual, un propésito ins-
truccional o un objetivo de la politica educacio-
nal del pais. En todos estos casos, el profesor ha
asumido este imperativo como una posibilidad de
ofrecer una educacién de calidad, pues se estima
que estos aprendizajes escolares suelen ser mas
profundos, duraderos vy transferibles, entre otras
bondades senaladas en el enfoque creativo de la
educacion (Solar,1999; Monreal, 2000; Zapata,
2005; Santaella, 2006; Elisondo, 2015; Summo et

al., 2015). Ahora bien, uno de los dispositivos di-
dacticos que tiene el profesorado son los textos
escolares para la ensefianza de cada una de las
asignaturas del curriculo escolar, con los cuales
los alumnos pueden potenciar su aprendizaje per-
sonal, por lo que este se convierte en un factor de
apoyo al trabajo docente. (Eyzaguirre y Fontai-
ne, 1997; Zapata, 2005; Soaje de Elias y Orella-

na-Garcia, 2013).

Segln Eyzaguirre y Fontaine (1997), los textos
escolares dan una forma concreta al curriculo y
permiten que el profesor pueda planificar sus cla-
ses. Son una herramienta eficaz para actualizar y
perfeccionar la formacién del profesorado. A la
vez, permiten a los alumnos estudiar de manera
auténoma, lo que permite paliar, de algiin modo,
las deficiencias educacionales de su familia o de
su escuela.

Uno de los aspectos que caracterizan un tex-
to escolar son las actividades de aprendizaje, las
que suelen ser ejercicios, tareas, problemas o re-
solucién de situaciones creativas, que el profe-
sor busca aplicar en su proceso didactico, con el
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propésito de estimular el desarrollo cognitivo, pro-
cedimental y/o actitudinal de los alumnos.

Ahora bien, tener presente estas actividades
de aprendizaje contenidas en los textos escolares,
representa la posibilidad de revisar o analizar su
naturaleza intrinseca, ya sea, si tiende a la repro-
duccién o a la innovacién en la promocién de los
resultados de aprendizaje y si la resolucién de pro-
blemas los aborda de manera rutinaria o creativa.
Este aspecto puede representar un eje transversal
en la bisqueda de calidad formativa del curriculo
escolar y, por consiguiente, replantear una mira-
da diferente en la comprension del potencial que
ofrecen los textos escolares en la promocién de los
aprendizajes escolares.

Por cierto, existen diversos estudios sobre el
impacto que provoca el uso de estos libros en los
alumnos. Asi, por ejemplo, Soaje de Elias y Ore-
llana-Garcia (2013) sefialaban que, en los textos
escolares de Lenguaje y Comunicacién, de His-
toria y Ciencias Sociales del Ministerio de Educa-
cién, que abarcan el periodo entre 2000 y 2010,
la calidad de los textos escolares es deficiente y
se proponian metodologias alejadas de la realidad
del aula. Similar conclusion tiene el citado estudio
de Eyzaguirre vy Fontaine (1997), donde se afirma
que no hay cambio en la estructura de estos tex-
tos escolares y la calidad es un asunto discutible
en su eficacia formativa. Por otra parte, otros au-
tores (Skopnik-Chicago et al., 2020), cuestionan
la naturaleza de los textos escolares de Ciencias
Naturales, pues hay errores en el uso de una ade-
cuada terminologia de las estructuras del cuerpo
humano, sobre todo, en el sistema cardiovascular,
ya sea, en las imagenes como en sus parrafos. Se
indica que el 25% de términos analizados presen-
tan errores y de ellos un 100% corresponden a si-
nonimias. Por lo cual, concluye la necesidad de un
trabajo de colaboracion, que redna a profesores y
especialistas en las ciencias, con el fin de corregir
los errores de terminologia y generar una comuni-
cacion cientifica precisa y eficiente.

Marzabal y Merino (2021) aluden a diversos
topicos de la ensefanza cientifica actual en el

sistema escolar nacional, pero sin ninguna men-
cién de los textos escolares de ciencias como parte
de una futura politica del desarrollo cientifico del
pais. Se plantea la necesidad la formacién de una
red de investigacion en Didactica en Ciencias Ex-
perimentales, a fin de fortalecer la formacién del
profesorado y de los estudios de postgrado en este
ambito.

A pesar de estos resultados negativos, el tex-
to escolar sigue siendo un valioso instrumento de
apoyo didactico al profesorado y una herramien-
ta de aprendizaje en los estudiantes. No se debe
olvidar que el contenido del texto escolar, facilita
la accion pedagogica del docente, pues el voca-
bulario apropiado, las ilustraciones, los ejercicios
para el alumno vy las orientaciones didacticas ayu-
dan al profesor a una mejor transferencia discipli-
naria en el aula (Eyzaguirre y Fontaine, 1997). Tal
vez, dando una mirada distinta se pueda contri-
buir a destacar el potencial aporte que representa
su utilizacion en la sala de clase, como también,
a relevar su naturaleza en favor de la bisqueda de
resultados de aprendizaje esperados.

Ahora bien, el texto escolar ha sido objeto de
estudio de diversas y mdltiples investigaciones, si-
tuacion que comparte el texto de Ciencias Natura-
les. En nuestro caso, el acercamiento comprensivo
del texto escolar ha sido deductivo-inductivo, pues
una primera mirada permite obtener una ima-
gen global del fenémeno en estudio, con lo cual
se puede transitar posteriormente a sus elemen-
tos constituyentes. La practica investigativa, en
ocasiones, se tiende a ir desde lo empirico a lo
conceptual, o por lo contrario, desde la mirada
conceptual para iluminar el fendmeno de estudio.
Esta perspectiva asociada a los mdltiples métodos
ha ayudado a generar nuevas teorias y enfoques
para el trabajo educativo (Herndndez-Sampieri y
Mendoza, 2018).

En este contexto, la eleccién de un enfoque
creativo, posible de aplicar en las actividades de
aprendizaje que componen la estructura de los tex-
tos escolares, permitiria identificar el tipo de habi-
lidad cognitiva que se pretenden estimular. Cabe
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mencionar que desde Guilford (1991) y su enfo-
que de la inteligencia humana, se dio importancia
al desarrollo creativo de las personas, principal-
mente, al pensamiento divergente y sus procesos
cognitivos. Gracias a este modelo, es posible ela-
borar actividades pedagégicas y/o aplicaciones
psicologicas para medir y desarrollar las habilida-
des intelectuales como herramientas fundamenta-
les del aprendizaje.

Por cierto, esta es la hipotesis de trabajo que
orienta el presente estudio, pues sus eventuales re-
sultados ayudarian al profesor de aula a obtener
una mejor aplicacion en su contexto y, por ende,
a reconocer que esta vinculacién diddctica se pue-
de expresar en un posterior y mejor aprendizaje
escolar.

De este modo, alcanzar una mirada creati-
va de la composicién de los textos escolares de
Ciencias Naturales significa, previamente, reali-
zar una reflexién sobre los procesos de ensenan-
za y de aprendizaje que subyacen en el trabajo
pedagogico. Asi resulta que cuando el docen-
te reflexiona sobre su ensefianza debe hacer
un diagnéstico de su propio estilo de ensefan-
za, sobre los valores y propésitos que guian su
quehacer pedagégico, donde las actividades de
aprendizaje adquieren una vital importancia en
dicho proceso (Zapata, 2005). Tal vez, sea ade-
cuado cuestionar si este docente ha evaluado su
estilo de ensenanza y si este quehacer promueve
la creatividad en sus alumnos, ya que la eventual
aplicacién de un texto diddctico escolar y sus re-
sultados de aprendizaje puede dar origen una re-
flexion pedagoégica del profesor y su efectividad
en la docencia.

De igual forma, conviene discutir el tipo de
aprendizaje que se promueve en la sala de clase,
cuyos textos de estudios, son herramientas fun-
damentales para el aprendizaje de los alumnos,
pues estas actividades de aprendizaje deberian
promover una auto- reflexién del estudiante, so-
bre su propio proceso de aprendizaje (Méndez
y Ghitis, 2015). A nuestro juicio, esta es una si-
tuacién que debe investigarse y sus resultados

pueden ayudar a mejorar el acto pedagdgico en
la sala de clase (Solar, 1999).

Por cierto, en los paises en desarrollo y, par-
ticularmente, en Chile, la presencia de textos de
escolares sigue siendo uno de los factores rele-
vante en el proceso pedagdgico, pues ayudan a
contextualizar y a delimitar el quehacer del pro-
fesorado, aun cuando su influencia positiva en el
rendimiento escolar puede ser un tema discutible
en la actualidad.

En otras palabras, la presencia del texto esco-
lar puede provocar un impacto en la creatividad
natural del alumnado, pero que requiere también
de una accion didactica creativa impulsada por el
docente. Asi, resulta que la propuesta de diversos
escenarios o actividades de aprendizaje implica
evaluar el potencial rol que tiene el estudiante,
ya que cuando este alumno aprende, cuando re-
produce o crea, siempre utiliza sus habilidades
cognitivas. Se presenta una situacién desafiante
cuando se debe examinar la naturaleza del texto
escolar que se utiliza en el aula. Por cierto, este es
un ideal pedagogico del tiempo presente, donde
el alumno se concibe como un ser pensante, sen-
sible y competente para aprender creativamente
(De la Torre, 2007).

Dentro de una perspectiva de formacién inte-
gral del alumno, la creatividad surge como herra-
mienta transversal para vivir el tiempo presente,
pues el incesante movimiento, la complejidad y el
cambio social permanente e imprevisible, requiere
de los sujetos aprendices, respuestas creativas e in-
novadoras para un mejor vivir (De la Torre, 2007).

De la Torre (2007) menciona que “la humani-
dad se halla atrapada por la tecnologia, la des-
humanizacion, la carrera espacial y por el riesgo
atémico. Solamente una educacién creativa y hu-
mana emerge como atalaya que esté en nuestras
manos” (p. 15). De igual forma, este autor sefiala
que el uso del recurso de la creatividad se convier-
te en un eje central de la formacién educativa de
los alumnos, ya que facilita una mejor compren-
sién e intervencion frente a la actual crisis radical
de valores del mundo occidental.
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Al revisar la conceptualizacion de la creativi-
dad se reconocen seis modelos explicativos: mis-
tico, psicoanalitico, pragmatico, psicométrico,
sociopersonal y cognitivo; donde cada uno de es-
tos enfatizan algunos aspectos de las dimensiones
personal, sociocultural o cognitiva (Méndez y Ghi-
tis, 2015). A nuestro parecer, el enfoque cognitivo
ofrece una perspectiva en la comprension del pro-
blema en estudio, puesto que permite delimitar el
alcance de la investigacion y centrarla en el alum-
no, del mismo modo, permite evaluar el potencial
desarrollo que ofrecen las actividades de los cita-
dos textos escolares. Desafio que conlleva a expli-
citar su relacion con las habilidades cognitivas de
aprendizaje (Méndezy Ghitis, 2015).

Evaluar el comportamiento creativo supone
la identificacién de indicadores de desempeno
de un proceso creativo esperado. Algunos auto-
res clasicos del enfoque creativo en la educacién
son Guilford (1991), Richardson y Mishra (2018)
y Solar (1999), quienes definen a la creatividad
como una forma de pensamiento que surge cuan-
do un sujeto identifica un problema y busca una
solucién innovadora. Segin la postura de estos
autores, existen principalmente 6 factores que in-
ciden en su manifestacién (Tabla 1): sensibilidad,

fluidez, flexibilidad, elaboracién, originalidad y
redefinicion.

A través de un andlisis factorial de resultados
obtenidos en diversas investigaciones, se logra
agrupar estos indicadores en estas 4 categorias que
definen el acto creativo. Cabe sefialar que a partir
de la obra de Guilford (1991) se ha generado innu-
merables estudios y posturas sobre el pensamiento
creativo, divergente y lateral, los cuales se mantie-
nen con relativa fecundidad conceptual y aplica-
cién en el quehacer educativo, como también en
la concepcién de inteligencia y los procesos cog-
nitivos asociados, como es el caso de Gardner et
al. (1996).

Para el presente estudio, se ha optado por al-
gunas ideas que exponen los enfoques de Guil-
ford (1991), Anderson y Krathwohl (2001) vy
Solar (1999), pues facilitan la identificacién de
indicadores de la conducta creativa en nifos y
jovenes, que se pueden reconocer en los textos
escolares chilenos. En el sistema escolar de Chi-
le es el Ministerio de Educacién (MINEDUC),
quien define y reglamenta el funcionamiento
de las instituciones educativas, donde los pro-
gramas de las asignaturas y las bases curricu-
lares establecen los resultados de aprendizaje,

Tabla 1. Indicadores de desempefio de creatividad

Categoria Indicador Definicion operativa
Capacidad del individuo para percibir y expresar el mundo en sus mdltiples
Evaluacién Sensibilidad dimensiones, que se reconoce en la expresion, la atencidn sostenida, identificacién
0 empatia con lo observado.
. Habilidad cognitiva para redefinir funciones y usos de un objeto, teoria o problema.
Pensamiento A . . S p
conversente Redefinicién Se encuentra asociada a la curiosidad, la sociabilidad y la bisqueda de nuevas
8 soluciones o de lograr nuevos roles para viejas estructuras.
Pensamiento Fluidez La capacidad para producir ideas en cantidad y calidad de una manera permanente y
divergente espontdnea, expresion, variedad y agilidad de pensamiento para responder.
I Capacidad del individuo para organizar los hechos dentro de diversas y amplias
Flexibilidad . - . . L
categorias, elaborando argumentacién, combinando la versatilidad y proyeccién.
La capacidad del individuo para generar ideas y productos cuya caracteristica es
Originalidad Unica, de gran interés y aportacién comunitaria o social. Se confunde con la novedad
o manifestacion inédita, singularidad.
Capacidad del individuo para formalizar las ideas, para planear, desarrollar y ejecutar
Elaboracién proyectos. Supone persistencia y disciplina, como también una auto orientacién y

perfeccionamiento en su quehacer creativo.
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los contenidos y la secuencia didactica de sus
aprendizajes, secuencialidad y gradualidad con-
ceptual, disciplinaria y etaria de sus alumnos.
También, esta normativa se aplica a la elabora-
cion de recursos de apoyo didactico, como son
los textos escolares para diferentes asignaturas
del plan de estudio.

Desde el punto de vista de la taxonomia del
aprendizaje, se ha considerado que la postura de
Anderson y Krathwohl (2001) resulta ser adecua-
da para los propositos del estudio, pues reduce a
tres fases del proceso de creacion. En primer lu-
gar, significa ser capaz de generar o desarrollar
una comprension de la tarea a realizar y la elabo-
racion de posibles soluciones del tema enuncia-
do. Desafio que corresponde a la representacion
del problema. Esta etapa es tipica del pensamiento
divergente (heuristico) y generacién de ideas. Un
segundo momento, corresponde a la planificacién
de las soluciones y estrategias de accion, periodo
donde se analizan cada una de estas posibilida-
des en la resolucién de la problematica planteada.
El estudiante concibe un método de solucién y lo
convierte en un plan de accién (planificar). Aqui
se utiliza un pensamiento convergente y la orga-
nizacién de la solucion. La tercera etapa, significa
la elaboracién de la solucién propuesta y su eje-
cucién permite resolver el problema inicialmente
planteado. El plan es ejecutado mientras el estu-
diante construye la solucion (producir). Esta fase se
encuentra asociada a la elaboracion y tiende a ser
de naturaleza divergente, cuya respuesta siempre
es novedosa.

Siguiendo a estos autores, se puede afirmar
que crear se asocCia con tres procesos cognitivos:
generar, planificar y producir. El generar es repre-
sentar el problema en estudio y generar alternati-
vas o hipétesis de solucién que cumpla criterios
dados; también, puede implicar redefinir o ela-
borar una nueva idea de solucién, dando origen
a un pensamiento divergente. Sin embargo, el
proposito de generar es comprender el hecho en
estudio. Planificar es disefiar un procedimiento
para realizar una tarea mediante etapas o pasos

para crear la solucion de un problema. Por eso,
surge una argumentacion Unica y que es selec-
cionada entre otras. Una buena planificacién
conlleva a producir un buen resultado, dado su
caracter convergente. Finalmente, en este esque-
ma explicativo de la creatividad, llegar a produ-
cir es la obra resultante de este disefio que se
ha operacionalizado en una planificacion, cuyo
resultado puede ser o no original, innovador o
creativo, aun cuando tiende a ser de una natura-
leza divergente, ya sea para su autor o para los
otros.

Con frecuencia se promueve en la Educacién
Basica, la idea que con solo manipular los objetos
y observar los seres vivos se estd produciendo nue-
vo aprendizaje en el estudiante, nada mas alejado
de lo que propenden las Bases Curriculares (MI-
NEDUC, 2012) para la ensefianza de las Ciencias
Naturales. Sin duda, en ocasiones, estas habilida-
des permiten lograr informacién, conocimiento
y aprendizaje, pero en el mayor de los casos, es
insuficiente. Las Bases Curriculares (MINEDUC
2012), declaran que se debe volver la mirada a
las habilidades en las que el estudiante construya,
reconstruya, organice sus ideas y experiencias de
aprendizaje, las cuales son: promover operacio-
nes mas complejas, que requieran del uso de ha-
bilidades cognitivas como comprender, analizar,
interpretar, reflexionar y/o crear. Esta Gltima habi-
lidad esta claramente expresada para ser trabaja-
da y adquirida, de manera progresiva, en las Bases
Curriculares, particularmente, relevada en sus in-
dicadores de desempenos de creatividad, como lo
es: elaborar, disenar, proponer, formular, planifi-
car, idear, entre otras.

No obstante, la revision de la literatura espe-
cializada (Lépez y Gonzalez, 2016) y asociada
al enfoque creativo de la educacién (Solar, 1999;
Monreal, 2000; Zapata, 2005; Santaella, 2006;
Elisondo, 2015; Summo et al., 2015) asi como
de normativas y fuentes oficiales del MINEDUC
(2012, 2015, 2018, 2020) ha permitido construir
una matriz conceptual de la problematica plantea-
da (Tabla 2).
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Tabla 2. Indicadores de desempefio creativo

Es el tipo de desempefio creativo que consiste en preparar una cosa transformando una o varias
materias en sucesivas operaciones. Preparar un producto a través de la combinacion y tratamiento

Es el tipo de desempefio creativo para producir un nuevo objeto, proceso, servicio, conocimiento,
etc. Se refiere a un boceto, bosquejo o esquema que se realiza, ya sea mentalmente o en un soporte

Es el tipo de desempefio creativo que hace que una obra material o mental se realice de acuerdo
con técnicas de trabajo complejos y consta de variados elementos. También, se denomina
construccion a todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una planificacién

Es el tipo de desempefio creativo que propone ideas o proyectos que se expresan para ponerlos
en consideracién de alguien. Manifestar con razones, una cosa, para conocimiento de uno o para

Es el tipo de desempefio creativo que permite fabricar o elaborar un producto, idea, procedimiento.

Es el tipo de desempefio creativo que expone o expresa una cosa, idea, método, preguntas, etc. de
Es el tipo de desempefio creativo que produce cierto efecto o da lugar a cierta consecuencia.
Es el tipo de desempefio creativo que posibilita opinar, enunciar, expresar o aconsejar ideas,

Es el tipo de desempeio creativo que puede establecer el plan conforme al que se ha de desarrollar
algo, especialmente una actividad. Hacer plan o proyecto de una accién tiene una finalidad definida

Es el tipo de desempeno creativo que forma en la mente la idea de algo, especialmente si sirve para

Desempeiios Definicién
Elaborar
adecuado de cada uno de los elementos que lo conforman.
Disenar
material, antes de concretar la produccién de algo.
Construir
predeterminada.
Proponer
inducirle a adoptarla; hacer una propuesta.
Producir
Formular :
forma oral o escrita.
Generar . L . :
Ocasionar, originar, suscitar, provocar, inventar, desencadenar, causar algo.
Sugerir . S
3 estrategias, procedimientos, etc.
Planificar
de resultado.
Idear

resolver un problema o como punto de partida para un proyecto o un plan.

En suma, a través de este tejido conceptual se
ha buscado destacar la importancia de la proble-
matica planteada, donde los textos escolares de
ciencias pueden ser materia de investigacion vy, al
mismo tiempo, mediante una mirada del enfoque
creativo educacional, evaluar su relacion practica
con el rendimiento y aprendizaje de los alumnos.

Por lo tanto, el propésito de esta investigacion
realizada fue analizar la dimensién del proceso
cognitivo crear, presente en las actividades edu-
cativas en los textos escolares en la asignatura de
Ciencias Naturales de séptimo y octavo ano de
Educacion Basica chilena.

Metodologia
La investigacion se clasifica como no experimen-

tal, transversal, descriptiva y de aproximacion al
método mixto (Herndndez- Sampieri y Mendoza,

2018), permitiendo una mejor comprensién del

problema. Especificamente, se integran elemen-
tos cuantitativos y cualitativos en el desarrollo del
estudio: blsqueda y recoleccién de datos, ins-
trumentos, andlisis de documentos. Los elemen-
tos cualitativos se aplican mediante el analisis de
contenido (Minte y Sepulveda, 2018) de los textos
escolares que utilizan los estudiantes de Ciencias
Naturales, cuyo enfoque de observacién fueron los
indicadores de desempefios de la habilidad crear,
que subyacen en las actividades educativas. La ex-
presion cuantitativa se manifiesta con la aplica-
cién de estadistica descriptiva.

La unidad de andlisis fue el texto escolar del
estudiante, identificado como un instrumento pe-
dagdgico entregado, sin costo, a todos los y las
estudiantes de escuelas publicas del pafs. En este
estudio, fueron los textos de Ciencias Natura-
les de séptimo y octavo, correspondientes al ano
2020 (Tabla 3). Los textos, segin el MINEDUC
(2012), declaran los conocimientos que debieran
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ser aprendidos por los estudiantes. Las activida-
des educativas promueven habilidades, saberes,
destrezas, procedimientos, como también, ideolo-
gias o discursos que ejercen control en el proceso
de aprendizaje, influyendo en el comportamiento
de los alumnos y contribuyen con la calidad de
la educacion (MINEDUC, 2012). Las razones para
seleccionar los textos fueron: la vigencia de uso
del texto en los establecimientos educacionales, el
nivel de incidencia en la formacién del estudiante
y la enorme cobertura nacional.

Tabla 3. Identificacion de textos escolares de
ensefanza bdasica analizados

Autores (afo) Titulo Editorial
Campbell (2020) Textos del eostUNdlante Ciencias SM
Naturales 8° afo
Romero et al. (2020) Texto del estudiante de Ciencias SM

Naturales 7° ano

Para pesquisar los datos requeridos de los tex-
tos escolares, se decidié construir categorias de
analisis aprioristica (Cisternas, 2005). El sustento
tedrico, que se tuvo a la vista, para su disefio y
elaboracién fueron los indicadores de desempe-
fo crear propuestos por Anderson y Krathwohl

(2001), las Bases Curriculares para la Educacién
Basica (MINEDUC, 2012) y Lépez vy Gonzdlez

(2016), quienes revisaron y valorizaron diversas
taxonomias sobre creatividad, referentes reconoci-
dos y validados por la comunidad cientifica en el
area de la educacion, particularmente, en las ha-
bilidades intelectuales del estudiante, como tam-
bién, ofrecen definiciones precisas de procesos
cognitivos y niveles de conocimiento.

Una vez elegidos los indicadores de desempe-
fo (elaborar, disefar, construir, proponer, producir,
formular, generar, sugerir, planificar e idear) y su
correspondiente definicién, fueron plasmados en
una matriz de categorias, la que se hizo llegar a
tres jueces expertos, junto con el objetivo, instruc-
ciones y documentos utilizados en su elaboracion,
para que opinaran sobre el instrumento. Todos los
jueces concordaron que las habilidades elegidas y

sus definiciones eran las que corresponden y esta-
ban bien definidas.

Una vez construidos y validados los indicado-
res de desempeno de creacién, se procede a iden-
tificar su presencia en los textos escolares de la
muestra del estudio. La cuantificacion se hizo bajo
la modalidad cantidad de registros, por cada uni-
dad tematica de los textos y nivel educativo (sépti-
mo y octavo) en la asignatura Ciencias Naturales.
Terminado el vaciamiento de los datos de los tex-
tos escolares en las matrices y en el entendido de
cautelar la sistematicidad del proceso y la vali-
dez de los datos, se procede a ratificar o rectifi-
car la clasificacién de los desempenos de creacién
por siete jueces expertos. Se remitié a cada uno
de ellos, la matriz de resultados, que contenia los
tipos de desempenos de creacion y su respectiva
definicion, la actividad o pregunta extraida de los
textos escolares y dos columnas con una pregunta
cada una: ;La actividad o pregunta de desempefio
de creacién esta bien clasificada en el indicador
de desempefio? y si no esta bien clasificada, ;En
qué indicador de desempefio la ubicaria usted?

Luego, con las sugerencias de los jueces, se pro-
cede a reclasificar las preguntas y actividades, en
los desempenos definitivos. Se releva que la clasi-
ficacion de las actividades y preguntas realizada
por los jueces, coincidié practicamente en su tota-
lidad con la clasificacion realizada por los autores
del estudio. Solo hubo desacuerdos, en siete des-
empenos, particularmente entre generar e idear,
los que fueron zanjados por los autores.

Para dar cuenta de los objetivos de investi-
gacion, se realizé un andlisis de distribucién de
frecuencias, haciendo uso del programa Excel y
Atlas.ti.

Resultados

La presentacion de los resultados es mediante fi-
guras y tablas. Las figuras corresponden a los indi-
cadores de desempenos de la dimensién cognitiva
crear, ordenadas segln nivel educativo. También,
se presentan tablas con la frecuencia de actividades
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educativas que demandan la tarea crear, por uni-
dad tematica, asignatura y nivel educativo.

Los resultados dan cuenta del valor absoluto,
porcentaje, grado de significancia y ejemplos que
se observan de los indicadores de desempenos de
la habilidad crear presentes en los textos escola-
res de séptimo y octavo afo basico de Ciencias
Naturales.

Indicadores del desempeio de la habilidad
cognitiva crear, expresadas en valores
absolutos

Como se advierte en la Figura 1, la identificacién
de 10 indicadores de desempenos de la habili-
dad crear. El mas frecuente en los textos escola-
res analizados es elaborar (30,76%), que se define
en este estudio como: comprender los significados
mas profundos de conceptos, algo o idea y agre-
gar mas detalle. Otros desempefios de la habili-
dad crear constatados fueron disefar (19,23%),
construir (13,46%) y proponer (13,46%). Los otros
indicadores de desempeno crear con porcenta-
jes de frecuencia menores a 10% son: formular
(5,76%), sugerir (5,76%), planificar (3,84%), pro-
ducir (3,84%), generar (1,92%) e idear (1,92%). En

términos absolutos se encontraron 52 actividades
en los textos, que promueven la habilidad crear de
un total de 616.

Indicadores del desempeio de la habilidad
cognitiva crear por unidades tematica y nivel
educativo

Se constata en la Figura 2 que en todas las unida-
des tematicas declaradas en los textos escolares,
sean estas de séptimo ano: jRodeados de materia
en constante cambio jQue la fuerza te acompane!,
iUn mundo microscépicoj Creciendo responsable-
mente!, o de octavo: Cuerpo humano en accion,
La vida en su minima expresién, Lo electrizante y
cdlido de nuestras vidas, A descubrir lo elemental.
En ambos textos se registran actividades educati-
vas que promueven la habilidad cognitiva crear,
que implica la elaboracion de nuevas estrategias
alejadas de lo aprendido y entendida como reu-
nir, generar, planear o producir para reorganizar
elementos en un nuevo patrén o estructura, redu-
ciéndola al estado o forma conveniente para usar
de ella. Sin embargo, su frecuencia de registro en
los textos fluctda entre el 5,26% y 15,38% en las
unidades temdticas.

Figura 1. Indicadores del desempefio de la habilidad cognitiva crear en los textos escolares analizados.
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Figura 2. Porcentaje de indicadores de desempefio crear presentes en las actividades educativas, por unidades

tematicas, en los textos de Ciencias Naturales analizados.

Figura 3. Porcentaje de indicadores de desempeno crear presentes en las actividades educativas, por unidades

tematicas relacionadas con Biologia, Fisica y Quimica.

Indicadores del desempeio de la habilidad
cognitiva crear por unidades tematicas de
Biologia, Fisica y Quimica

La Figura 3 muestra los porcentajes de las activida-
des educativas declaradas en los textos de séptimo
y octavo ano, por unidades temdticas, relacionadas
con Biologia, Quimica y Fisica. Los porcentajes
dan cuenta que los indicadores de desempefio son
mas frecuentes en unidades relacionadas con la
Biologia (37,57%). Luego, las unidades vinculadas

con la Fisica (16,84%) y finalmente, aquellas uni-
dades relacionadas con Quimica (12,27%).

Indicadores de desempeiio de la habilidad
cognitiva crear, segun nivel educativo

Desagregados, como se observa en la Figura 4, en
los datos por nivel educativo, las cifras alcanzan a
8,83% en séptimo y 8,03% en octavo. Se observa
un equilibrio, en términos porcentuales, entre sépti-
mo y octavo en los indicadores de desempeio crear.
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Figura 4. Porcentaje total de indicadores de
desempefio de la habilidad cognitiva crear, segdn nivel
educativo.

Ejemplos de actividades educativas con
desempeno crear, registradas en los textos
escolares de séptimo y octavo aio basico de
Ciencias Naturales

Se muestran ejemplos de actividades educativas
que promueven la habilidad cognitiva crear, ob-
servadas en los textos de séptimo, expresadas en
la mayoria de los casos como sub-habilidades,

como lo son: elaborar, disenar, proponer, sugerir,
entre otros (Tabla 4). Se observa, ademas, que en
todas las unidades temdticas del texto, fue posible
identificar desempenos creativos, aunque su fre-
cuencia es baja y entre ellas estan de preferencia,
aquellas habilidades que promueven elaborar, di-
senar y construir.

Se advierte en la Tabla 5, ejemplos de activida-
des educativas observadas en los textos escolares
de octavo afio, que movilizan la habilidad cogni-
tiva crear, redactadas en la mayoria de los casos,
como indicadores de este desempefio crear, como
lo son: disenar, elaborar, construir, proponer, etc.
Se muestra también, que, en todas las unidades te-
maticas, fue posible constatar desempenos creati-
vos, pero de baja frecuencia de aparicion.

Discusion y conclusiones

Una primera lectura analitica de los resultados
obtenidos revela una coincidencia con el estudio
realizado por Godoy et al. (2018), acerca de las
escasas posibilidades que tienen los estudiantes
para desarrollar habilidades cognitivas asociadas

Tabla 5. Ejemplos de actividades educativas que muestran habilidades de desempefio crear, declaradas en los

textos escolares de octavo afo basico de Ciencias Naturales.

Unidad Ejemplo de actividades
1 “Elabora un modelo que represente la circulacién sanguinea” (p.41)
2 “Disefien un experimento para comprobar una de las respuestas estudiadas en esta pagina” (p.86)
3 “Propongan un procedimiento para construir un generador eléctrico casero y expliquen cémo funcionaria” (p.120)
4 “Disefia y elabora un modelo de la estructura del atomo con material reciclable” (p.153)

Tabla 4. Ejemplos de actividades educativas que muestran habilidades de desempefio crear, declaradas en los

textos escolares de séptimo afno basico de Ciencias Naturales.

Unidad Ejemplo de actividades
1 “Elabora un esquema que resuma lo aprendido sobre la clasificacién de la materia” (p.15)
2 “Crea una situacion en la que se evidencie el efecto de al menos tres fuerzas que actdan simultaneamente” (p.67)
3 “Construye modelos de un microorganismo y de un virus que te permita comparar cémo atacan las células al

momento de la infeccién. Puedes consultar fuentes de informacién complementaria” (p.121)

control de la natalidad” (p.174)

“Elabora un cuadro que te permita identificar lo que sabfas antes y lo que sabes ahora sobre los métodos de
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a la habilidad de crear. Estos autores sefialan al
conocimiento como la habilidad que se promue-
ve en las aulas y se tiende a la memorizacién y
reproduccién de contenidos, dando muy peque-
fias oportunidades a otras habilidades cognitivas
superiores, como es el crear. Situacion que ex-
plica la dificultad de los alumnos por transferir
el conocimiento adquirido a otros contextos, ya
sea fuera de la sala de clases o en situaciones
cotidianas, que les permitan resolver o solucio-
nar problemas; pues no han sido estimulados a
generar ideas o soluciones, producir o proponer
nuevas explicaciones. Tal vez, sea interesante de
sefalar que la comparacion de los resultados del
presente estudio con otra investigacién sobre el
aprendizaje de los estudiantes, busca ofrecer un
elemento en comin de ambos estudios, que es la
dificultad de potenciar la habilidad creativa de
los alumnos, ya sea por el tipo de docencia im-
partida o por las actividades de ensehanza invo-
lucrada, donde los textos escolares tienen un rol
fundamental.

En consecuencia, la habilidad cognitiva crear
es promovida muy escasamente en las actividades
y materiales educativos utilizados en el aula, pues
en los textos escolares consultados muestran que
estas actividades promotoras de la creacion tienen
un bajo nimero de frecuencia, para generar opor-
tunidades de un comportamiento creativo en es-
tos alumnos. No se debe dejar de mencionar que
las categorias mentales como: la reproduccion, la
conceptualizacion y la aplicacién requieren me-
nor esfuerzo mental por parte de los alumnos, por
el contrario, aquellas habilidades cognitivas de
mayor complejidad como son analisis, evaluacién
y creacién en los estudiantes, ademas de deman-
dar un mayor esfuerzo cognitivo en los alumnos,
también ayudan a una mayor formacién del do-
cente para la adecuada realizacién de estas ac-
tividades de aprendizaje en la sala de clase. Tal
vez, este andlisis lleve a discutir la formacion do-
cente como un problema didactico y curricular en
el desarrollo de la creatividad de los aprendizajes
cientificos.

Se evidencia en la postura de Anderson y Kra-
thwohl (2001) sobre una taxonomia del apren-
dizaje que, a mayor nivel de complejidad en las
categorias, se requiere de una mayor participacién
del estudiante, mediante la utilizacién de herra-
mientas mentales o materiales, consiguiendo al-
canzar un procesamiento de la informacién mas
profunda y con reales implicancias personales
para el alumno. Por lo tanto, esto es un desafio in-
concluso en los textos escolares examinados y de
la propia gestion del profesorado, que requiere ser
discutido en los procesos de formacién de profeso-
res de ciencias (Marzabal y Merino, 2021).

Por otra parte, en el contexto de la investiga-
cion en educacién cientifica en Chile, se reconoce
la escasa importancia asignada al estudio de los
textos escolares y su eventual consecuencia que
tiene en el aprendizaje cognitivo de los alumnos.
Asi, por ejemplo, en un inventario de grupos de
investigacion sobre la ensehanza de las ciencias
en Chile, no se identifica ninglin grupo o autores
dedicados al estudio de los textos escolares y par-
ticularmente en la mirada que propone el presente
trabajo (Marzabal y Merino, 2021). Por lo cual, ha
sido dificil discutir estos resultados con otras inves-
tigaciones similares.

Sin embargo, se destaca la importancia de
promover la ensefianza de las ciencias y el me-
joramiento de su aprendizaje en el sistema es-
colar, mediante diversas iniciativas, tales como:
indagacion, modelizacién, cambio conceptual,
regulacion y la metacognicion algunas de las he-
rramientas de apoyo didactico del profesor de
ciencias en sus diferentes niveles de actuacion
pedagdgica.

Finalmente, se logré constatar que tanto en los
textos escolares de séptimo ano, como en octavo
de Ciencias Naturales, no hay diferencias impor-
tantes entre los indicadores de desempefo de la
habilidad crear por unidad tematica analizada, ya
sean en los contenidos de Biologia, Quimica o Fi-
sica. Aspectos que son discutibles cuando se busca
desarrollar habilidades creativas para alcanzar una
mejor comprension del desarrollo cientifico y de
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la investigacion en las Ciencias Naturales. Situa-
cién desafiante e inconclusa para el desarrollo de
la educacién de las ciencias en Chile, en sus dife-
rentes niveles de ensefanza.

Una vez expuestos los resultados y su respec-
tiva discusion, se pueden destacar las siguientes
conclusiones:

Las dimensiones de la habilidad del proceso
cognitivo crear, presentes en los textos escolares,
se desarrollan en baja cantidad, lo que podria traer
como consecuencia el retraso o ausencia en la ad-
quisicion de habilidades de orden superior que se
requieren en los estudiantes, ya sea como la habi-
lidad de responder adaptativamente a nuevas ne-
cesidades que surgen del entorno socio-cultural,
donde los productos tecnolégicos o la bisqueda
de innovaciones es un imperativo del siglo XXI.

Una lectura cuantitativa de los resultados mues-
tra que la mayor frecuencia de promocion de la
habilidad crear se observa en los textos en sus pri-
meros niveles de expresion, ya sea el elaborar, di-
sefiar; en cambio, las habilidades superiores de la
creatividad o que requiere de un mayor procesa-
miento de informacion, se evidencia en menores
frecuencias, dando pocas oportunidades a generar
y/o idear. En consecuencia, se concluye que a pe-
sar de lo anterior, la promocién de la dimensién
cognitiva crear es escasa, pues se reconoce una
falta de actividades que movilicen pensamientos o
acciones creativas.

De igual forma, la naturaleza de las actividades
de aprendizaje contenidas en estos textos escola-
res de Ciencias Naturales, posee una distribucién
desigual de oportunidades de aprendizaje para
ejercitar la habilidad de crear, pues el conocimien-
to resultante es de baja intensidad cognitiva, ya sea
de memorizacién o de una simple transmision de
sus resultados. Las posibilidades que tienen estos
estudiantes de desarrollar habilidades cognitivas
superiores del nivel crear es limitada, no hay un co-
nocimiento centrado en idear, producir, proponer
y generar nuevas perspectivas y, por ende, ejerci-
tar esta capacidad de crear algo nuevo. Por cierto,
esto significa un desafio al realizar un examen de

la naturaleza del conocimiento cientifico que se
encuentra en los textos escolares de ciencias y su
impacto en la alfabetizacién cientifica.

Desde el punto de la calidad del aprendiza-
je, se reconoce que el desarrollo de las habili-
dades cognitivas son el mejor predictor del éxito
educacional, particularmente, la habilidad crear
(Erias-Guzman et al., 2017), pues su aplicacion
permite entender que esta capacidad facilita el
aprendizaje, la aplicacién de nuevos conocimien-
tos como también en la resolucion de problemas.
El escaso nlimero de actividades de aprendizaje en
estos textos escolares que se vinculan con el crear,
permite entender la dificultad de incentivar el estu-
dio de las Ciencias Naturales, pues estos resultados
de estudio, se pueden asociar a bajas capacida-
des cognitivas, donde predomina la reproduccién
y memorizacion de los contenidos cientificos. Por
cierto, estas son algunas de las cuestiones funda-
mentales en el aprendizaje de las ciencias.

En Chile, la vigencia y utilidad del texto escolar
sigue siendo un asunto controvertido en la politica
publica educativa, pero su presencia es muy va-
lorada por el profesorado, pues ayuda a disenar y
operacionalizar una estrategia didactica en los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje. Tal vez, ofrecer
una capacitacion académica del profesorado en la
confeccién de textos escolares sea una herramien-
ta que ayude a potenciar su pertinencia, relevancia
y estimulacién cognitiva en los alumnos.

En suma, a través de estas conclusiones se pue-
de configurar una propuesta de una accién didac-
tica creativa, donde se involucran el pensamiento
del profesor, los textos escolares como recursos de
apoyo y los desafios que plantea la alfabetizacién
en ciencias para la ensehanza basica nacional.
Todo lo cual deberia ir modificando la practica pe-
dagdgica del profesorado, asi como sus actitudes
frente al desarrollo de habilidades cognitivas, prin-
cipalmente de la habilidad de crear, como herra-
mienta para alcanzar una educacién de calidad, o
si se prefiere, afirmar que el desarrollo de la crea-
tividad se encuentra en la frontera de la investiga-
cién cientifica actual.
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