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REsumo:

Na 4rea da agricultura irrigada, hd muitas pesquisas e informagoes disponiveis, porém muito frequentemente nao chegam até os
usudrios da dgua, principalmente os de pequeno porte. Portanto, este projeto teve como finalidade prestar orientagdes técnicas
aos horticultores-feirantes, no bairro Morada do Sol, no municipio de Rio Verde, Goids, sobre o manejo da agricultura irrigada e
qualificar os académicos das Faculdades de Engenharia Ambiental e Agronomia e preparé-los para o mercado de trabalho. A partir
das técnicas de manejo orientadas pelos académicos, os horticultores conseguiram reduzir o consumo de 4gua e energia elétrica,
melhorar a eficiéncia de molhamento, aumentar a produtividade, prolongar a vida ttil do sistema de irrigagdo e direcionar o uso da
dgua com qualidade especifica para a cultura indicada, o que justifica a relevancia social e ambiental do projeto, além dos beneficios
a sociedade e 0 ganho de conhecimento ¢ interagio entre os académicos.

PALAVRAS-CHAVE: Extensio Rural, Hortalicas, Irrigacio.

ABSTRACT:

In the area of irrigated agriculture, there is a lot of research and information available, but this does not often reach water
users, mainly the small ones. Therefore, this project aimed at providing vegetable growers — open market vendors with technical
instructions, in the neighborhood Morada do Sol, in the municipality of Rio Verde, Goids, regarding the management of irrigated
agriculture and qualifying the students of the Colleges of Environmental Engineering and Agronomy and preparing them to the
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job market. Based on management techniques guided by the university students, the horticulturists were able to reduce water and
electricity consumption, improve the irrigation efficiency, increase productivity, extend the life of the irrigation system and direct
specific water use with quality to the relevant crop, which justifies the social and environmental relevance of the project, as well as
the benefits to the society and the gain of knowledge and interaction among the university students.

KEYWORDS: Rural Extension, Vegetables, Irrigation.

INTRODUCGAO

O manejo da 4gua na agricultura irrigada visa determinar a real necessidade hidrica das culturas e rep6-la
por meio de sistemas de irrigagao. A auséncia do manejo da dgua, principalmente nas 4reas agricolas, onde
se possui 0 maior uso, tem provocado graves desastres ambientais, como por exemplo a redugao dréstica e
seca dos mananciais.

Em regides do interior, a produgio de hortalicas ¢ realizada em maior escala por meio da agricultura
familiar, a qual nio possui orientagio técnica para o correto manejo da dgua, tampouco de outras formas de
manejo.

O manejo da 4gua na agricultura irrigada, principalmente a de consumo direto, necessita, além do
conhecimento da disponibilidade hidrica, da observagio da qualidade da dgua. A produgao de hortaligas pelos
agricultores feirantes, em sua maioria, ¢ proxima as dreas urbanas, devido a logistica para a comercializagao,
porém, quase sempre as culturas sao irrigadas com dgua de md qualidade.

A redugio da qualidade da 4gua préxima as dreas urbanizadas ocorre em virtude dos langamentos
clandestinos, poluicio difusa e disposi¢ao de residuos de forma inadequada.

Segundo Domingos et al. (2017), ao avaliar a qualidade da 4gua para fins de irrigaio de hortalicas no
municipio de Montividiu, Goids, concluiu-se que os feirantes usam 4gua de ma qualidade, sem nenhum tipo
de sistema de filtragem e nem adotam um sistema de manejo de quantificagio da lamina a ser aplicada.

O municipio de Rio Verde, Goids, nao difere dessa realidade. Na cidade, existe feira livre todos os dias
da semana, portanto, os horticultores feirantes possuem producio de hortalicas de forma continuada para
atender parte da populagao rio-verdense. Nesse contexto, a Universidade deve desenvolver o aspecto social,
com o envolvimento do ensino, pesquisa e extensao, ou seja, preparar os académicos, dominar o assunto em
causas, consequéncias, interpretacio e propostas de melhorias e disponibilizar e aplicar essas informacoes a
sociedade.

A partir do desenvolvimento dessas atividades, todos os setores envolvidos passam a ter beneficios, uns
perante a orientacdo ¢ melhor condugao das atividades, com a possibilidade de redugio de custos, outros
através do ganho de conhecimento tedrico e prético, além da troca de experiéncias e a0 meio ambiente, o que
reduz a exploracio dos recursos naturais.

Através da iniciativa piloto, o projeto podera ser expandido a demais irrigantes da regido, pois, segundo
Landau et al. (2017), o municipio de Rio Verde possui um grande nimero de éreas irrigadas, sendo o 14°
municipio do estado de Goids com o maior nimero de sistemas de irrigagao por pivé central no ano de 2010.

Com o desenvolvimento do projeto, a partir das experiéncias vividas, os académicos vivenciaram o dia a
dia de parte das atividades de um profissional que atua nessa drea (irrigagio e/ou assisténcia técnica), além de
se desinibirem através das palestras e do contato com os horticultores.

Portanto, este projeto teve como finalidade prestar orientagoes técnicas aos horticultores-feirantes, no
bairro Morada do Sol, no municipio de Rio Verde, Gois, sobre o manejo da agricultura irrigada, qualificar os
académicos das Faculdades de Engenharia Ambiental e Agronomia e preparé-los para o mercado de trabalho.
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MATERIAL E METODOS
Localizagao e caracterizacao demogréfica

Este projeto foi realizado no municipio de Rio Verde, regiao Sudoeste Goiano, entre as coordenadas
17°15'58,98"S € 51°41'43,08"W € 18°09'38,01"S € 50°21'49,04"W/, com 4rea territorial de 8.379,659 km?, que
possui populagio de 229.651 habitantes com densidade demogrifica de 28 habitantes km* (IBGE, 2010).

Caracterizacao do relevo e do clima

Sua topografia ¢ plana levemente ondulada, com 5% de declividade, com altitude média de 748 m, onde
predominam os Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho Amarelos (ACQUA et al., 2013).

A regido apresenta fisionomias de cerrado sensu stricto (formagoes savanicas) e cerradao (ROCHA et al.,
2014).

O clima da regido apresenta duas estagdes bem definidas: uma seca (maio a outubro) ¢ outra chuvosa

(novembro a abril) (CASTRO; SANTOS, 2017).
Interdisciplinaridade

Foram selecionados seis académicos das Faculdades de Engenharia Ambiental ¢ Agronomia (Graduagio e
Mestrado). Os mesmos passaram por treinamento ministrado pelo professor coordenador do projeto antes
de ir a campo, sendo definida uma fungao especifica para cada académico, porém, todos estavam aptos a
desenvolver qualquer atividade quando necessério.

Treinamento dos académicos

O treinamento inicial aos académicos envolvidas no projeto foi para a apresentagio da proposta,
conhecimento do uso dos equipamentos, interpretagao dos resultados e interagao entre os mesmos.

Ap6s o primeiro contato na feira livre, todos os horticultores foram visitados para saber a real necessidade
por orientagao dos mesmos. Além do manejo da dgua, todos ressaltaram o alto custo de energia. Para isso,
foi indicado um consultor em energia solar para entender a demanda e fazer o dimensionamento dos painéis
solares para os mesmos.

Ap6s esses contatos os académicos observaram a necessidade de elaborar um cadastro para melhor
entendimento das condi¢oes de cada horticultor e direcionar as proximas pesquisas.

Sele¢ao dos horticultores-feirantes

Foram selecionados seis horticultores-feirantes da feira livre que cultivam e comercializam as hortalicas na
feira livre da praca Morada do Sol em Rio Verde, Goids, sendo possivel beneficiar aproximadamente 5 mil
pessoas (consumidores) de forma indireta.
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Avalia¢des em campo

Foram realizadas as seguintes avaliagoes em campo: Avaliagio da uniformidade de distribui¢ao de 4gua na
cultura; Orientagdes e monitoramento da qualidade da 4gua para fins de irrigagao. Os parAmetros avaliados
foram coliformes totais, ferro total, pH e condutividade elétrica. As anélises foram realizadas in loco, exceto
coliformes totais; Determinagao da velocidade de infiltragiao de 4gua no solo pelo modelo de Kostiacov;
Orientagio de manejo da irrigagio via solo (irrigds, pinga e recipientes) e atmosfera (evapotranspiracio da
cultura). O método do irrigés foi desenvolvido pela Embrapa, que consiste em cépsula porosa no solo que
indica o grau de saturagao do solo. O método "pinga” consiste em capsulas porosas no solo, que possibilitam
o acionamento automatico do sistema de irrigacio quando o solo estiver seco. O método do recipiente
consiste em um recipiente com dgua enterrado no solo e outro de didmetro maior invertido para assegurar
a evaporacao da dgua, escorrendo pelas paredes do recipiente, sendo essa a forma de molhamento da planta;
Orientagoes de manutengao de sistemas de irrigacdo. As orientagdes serdo praticas e tedricas, em forma
de palestra, atentando-se para a limpeza no final de linha e valvula de pé, uniformidade de aspersores e
vazamentos.

Resultados e discussao

Em relacio & qualidade da 4gua, ndo se identificou mé qualidade em relagao ao pH ¢ a condutividade elétrica
(Figura 1 e Tabela 1). Porém, em relagao ao ferro e coliformes fecais presentes na dgua, sé estavam dentro dos
pardmetros os horticultores que possuem captagio de dgua subterrinea.

Figura I - Coleta ¢ anilise de 4gua em algumas hortas no municipio de Rio Verde, Goiis.
Fonte: Autores

A presenca de coliformes na 4gua pode causar danos a saude, assim como a elevada concentragio de
ferro pode vir a causar danos  satde ¢ aos sistemas de irrigagao por obstrucio e entupimento (SANTOS;
HERNANDEZ, 2013).

A orientagao passada pelos académicos aos horticultores que possuem ma qualidade da 4gua era para
adicionar hipoclorito de sédio (NaClO) na 4gua de irrigagio (represa), sendo, na média, 3 colheres de sopa
a cada dia irrigado, variando em fungio do volume da represa. Cada horticultor possui seu valor descrito no
relatdrio final.

Em relagio ao ferro, a orientagao foi instalar um filtro de disco apds o conjunto moto-bomba, para a
retirada das impurezas. A limpeza do disco deve ser feita diariamente.
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Na determinagio da velocidade bésica de infiltragio de 4gua no solo (VIB; Tabela 2 ¢ Figura 2) ¢ vazio
dos aspersores, metade dos horticultores apresentaram situagao adequada (VIB>Vazio), 33% em situagio
inadequada e um nao foi possivel determinar, pois nao foi possivel ligar o sistema de irrigagao.

Hortienltor Elementos Unidade Represa Final de linha
FH = 76 7.1
| CE pSicm a 25°C 0z 0,2
Fe mg'L 38 1.4
N W
1}H - 73 7.9
- CE pS/em a25°C 0,0 0.0
= Fe mgT 0,2 0.1
pH : T 73
3 CE pSicm a 25°C 0.1 0.0
3 Fe mg'L 1.8 1.4
R U T R D
pH 8 7 1) 712
4 CE pSicm a 25°C 0,11 0,22
Fe mg/'L 1,61 0.6°
IGE. o VAN B 1. o7 T2 TSN FOSIRNGT 7, RO RN | A
pH - 6.7 7
. CE pSicm a 25°C 0.2 0,2
- Fe me'L 0.0 0.
pH - 74 74
6 CE pSicm a 25°C 0,1 N
Fe mg'L 0,6 0.6
CT NMEP T ml 360 300
pH: Potencial h1dmgenmn1w CE: Condutividade elétrica; Fe: Ferro total; e
CT: Coliformes totais. ¥ Represa 1 e 2, reupe::iwdmenle Valores

referéncia: pH: baixo (<7.0), médio (7,0-8.0) e le_{J (::-8 {}I% CE {p‘i*’cm%
baixo (<0,25), médio (0, 250 J75) e alto (> %) baixo (<0,2
medio (0,2=] 5} e alto (}1 A e CT (NMP/ 10 ml): d equddu (<1.000) e
inadequado (}‘] 000,

Tabela 1 - Qualidade da 4gua utilizada em éreas de cultivo

pelos horticultores feirantes no municipio de Rio Verde, Goiis.
Fonte: Autores

: Aspersio
Horticultor Indicador Valor (%) T
cuc a2 Excelente
1 CcuD E8 Excelente
Ef B4 Aceitivel
s o
2 CcUD 83 Bom
- A .- T - T—"
CuUC a0 Excelente
3 CcuD 7 Excelents
OV T e
Ccuc Q0 Boan
5 CcUD 85 Excelente
o B e BRI
cuc 93 Excelente
3 CUD o4 Excelente
Ef B0 Aceitivel

CUC: Coeficiente de Uniformidade de Chritiansen; CUD: Coeficiente de

Uniformidade de Distribuigio; e Ef: Eficiéncia de molhamento.

Tabela 2 - Velocidade de infiltragao bésica de 4gua no solo e vazio do aspersor em

areas de cultivos dos horticultores feirantes no municipio de Rio Verde, Goids.
Fonte: Autores
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Figura 2 - Determinagio da velocidade de infiltracao bésica de

dgua no solo em algumas hortas no municipio de Rio Verde, Goids.
Fonte: Autores.

A VIB igual a zero representa uma situagao em que nao houve infiltragao aps 20 minutos de experimento.
Como em todos os horticultores, a medi¢ao ultrapassou as 2 horas, esse considerou-se igual a zero.

A orientagio passada ao horticultor com VIB igual a zero era para que o mesmo preparasse melhor o
canteiro antes do plantio, ou seja, escarificar o solo, assim criando mais condi¢des de poros no solo e obtendo
maior VIB e melhor desenvolvimento das culturas.

Todos os sistemas de irrigagao avaliados apresentaram bons indices de uniformidade de aplicagao de agua
(Figura 3 e Tabela 3), exceto para o horticultor 2, porém, o problema do mesmo j4 foi solucionado através da
abertura de final de linha e desentupimento de aspersores. A redugao da eficiéncia de molhamento foi devido
a obstrugao do micro aspersor por sedimentos. Nao hd dados do horticultor 4, devido a0 mesmo nao poder
ligar o sistema de irrigagao.
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Figura 3 - Coleta de vazao determinagio dos indices de desempenho do

sistema de irriga¢ao em algumas hortas no municipio de Rio Verde, Goiis.
Fonte: Autores.

: Aspersio
Horticultor Indicador Valor (%) AT
cuc a2 Excelente
1 CuD it Excelente
Ef &4 Aceitivel
s
2 CUD 83 Bom
.- T . - S N—
cuc an Excelente
3 CcuD 7 Excelents
Ef 3 Aceitivel
- N e
5 CcUD 85 Excelente
BEL - R e | R R S
cuc 93 Excelente
3 CUD o4 Excelente
Ef O Aceitivel

CUC: Coeficiente de Uniformidade de Chritiansen; CUD: Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicio; e Ef: Eficiéncia de molhamento.

Tabela 3 - Indicadores de desempenho do sistema de irrigagao.
Fonte: Autores

Em todos os casos, o maior problema encontrado pelos horticultores foi o excesso de dgua aplicado as
culturas (Figura 4). A orientagdo passada aos horticultores foi para os mesmos adotarem como referéncia
os valores de evapotranspiragio da cultura médio (Kc = 1,0) para o municipio de Rio Verde (CASTRO;
SANTOS, 2017).
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4 - LAminas de irrigacao excessiva em algumas hortas no municipio de Rio Verde, Goids.
Fonte: Autores.

Para isso, foi calculado o tempo de irrigagao para cada horticultor, conforme a necessidade hidrica da
cultura, sendo expresso neste trabalho somente o tempo de irrigagio do produtor 1 (Tabela 4). A variagao
do tempo foi em fungio da vazio do seu sistema de irrigagao.

Més Demanda’ {mum dia!) Minutos do sistema Ligado por dia®
Janeiro 38 47
Fevereiro 4.0 49
Margo = 6 46
Abril 3,6 44
Maio 3,1 38
Tunho 29 36
Julho 33 41
Agosto 4.1 51
Setembro 4.5 St
Outubro 4,5 S
Movembro 4.1 51
Dezembro 35 43

I Castro e Santos (2017). Adotou=se coeficiente de cultivo (k¢) = 1,0. 2 A
irrigacio pode ser escalonada em 2 ou 3 vezes. Em dias nublados ou com
chuva, a irrigacio podera ser interrompida.

Tabela 4 - Tempo de molhamento em fung¢ao da demanda hidrica

da cultura (via atmosfera) e a vazao do sistema de irrigagio utilizado.
Fonte: Autores

Além do manejo da dgua via evapotranspiragio, foi apresentado aos horticultores mais trés formas de
manejo, simples e econémicas: o "pinga", o evaporimetro e o irrigis (Figura 5).
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Figura 5 — Sistema de Irrigagio sugerido aos horticultores: "pinga” (a), evaporimetro (b) e irrigas (c).
Fonte: Autores.

A demonstragao foi feita com os equipamentos instalados em canteiros com cultivo do rabanete. O melhor
rendimento da dgua foi obtido quando utilizado o sistema irrigas, por irrigar toda a drea, em alguns casos até
um pouco acima da demanda da planta, devido a necessidade de umedecer até a capsula porosa, seguido do
"pinga" e evaporimetro (Tabela 5).

Sistems de mrigagio Dhdmetro (em) Pesa (g)
“Pinga” 1.8=0.8 B.0=5.6
Exvaporimetro 1.0=0.2 42433
Irrigas 1.9+0.5 7.3+3.0

Tabela 5 - Didmetro e peso do rabanete irrigado por diferentes sistemas de irrigagao.
Fonte: Autores

Uma nao conformidade encontrada em todos os horticultores avaliados foi a manutengio dos sistemas de
irrigaao. Os problemas identificados com mais frequéncia foram entupimento, vazamento, aspersores com
inclinagio diferente de 90° do solo.

Na entrega de relatdrios a cada horticultor que participou do projeto, foi apresentado da forma mais
simples, todos os danos, impactos e formas de remediagao de cada situagio considerada nio adequada na drea.
O mesmo contém um check-list e orgamento quando demandado alguma pega ou produto. Neste relatdrio,
contém ainda um roteiro de como retirar ou renovar uma outorga e até mesmo O CONtato com Or¢amento
da implantagio da energia solar na propriedade.

A interagio entre os académicos possibilitou a resolu¢io de um mesmo problema de maneiras diferentes,
a0 passo que com os horticultores foi outro aspecto importante por se deparar com diferentes situagoes sociais
e econdmicas. Compreenderam, também, que deve haver a interagio entre o conhecimento cientifico ¢ o
conhecimento empirico.

Os académicos entenderam que existem diversas formas de abordar um horticultor, assim como a forma
de explicar cada situagio, até que ele entenda. Aprenderam a se organizar em questio de tempo, marcar as
entrevistas e visitas ¢, ainda, a questio da pontualidade.

Por meio da resolugao dos problemas, ocorreu a interagio entre os académicos no sentido de estabelecer
metas ¢ solugdes, assim sendo, em determinadas situagoes, havia discrepancia para as diferentes formas de
se resolver um problema, sendo que, frequentemente, ambas situagoes estavam corretas. A decisao final de
qual técnica a ser utilizada era, na maioria das vezes, do professor orientador que entendia a problematica e
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estabelecia qual a melhor condi¢ao para aquela propriedade, nao descartando a outra hipétese, e, sim, apenas
hierarquizando-as, a comegar por qual renderia o melhor resultado social, ambiental e econémico.

Na interagao entre os académicos e os horticultores, em alguns casos, estes negligenciavam o conhecimento
técnico-cientifico, no qual os académicos se sairam muito bem em relacao as arguicoes, demonstrando as
causas e as consequéncias caso nao fossem tomadas as devidas providéncias na propriedade. Além disso, os
académicos demonstraram valores da atividade estabelecida aos horticultores, anexo junto ao relatério, para
ser implantada na propriedade e retomo de investimento, demonstrando estar preparados para atender ao
mercado de trabalho.

A partir do trabalho em grupo, os académicos despertaram o interesse pela extensao e, consequentemente,
pela pesquisa cientifica, através da solu¢ao de problemas com trabalhos apresentados em evento académico
de extensao regional, além de lidar com situagdes corriqueiras de um profissional, propondo solugoes vidveis
no aspecto ambiental, agrondmico, econdmico e social.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através das orientagoes técnicas, os horticultores conseguiram reduzir o consumo de dgua e energia elétrica,
melhorar a eficiéncia de molhamento, aumentar a produtividade, prolongar a vida atil do sistema de irrigagao
e direcionar o uso da 4gua com qualidade especifica para a cultura indicada, o que justifica a relevincia social e
ambiental da atividade desenvolvida, além dos beneficios a sociedade ¢ 0 ganho de conhecimento e interagao
entre os académicos.

Os produtores receberam ainda orientagio de como retirar outorga de dgua. Além do projeto proposto,
os horticultores solicitaram mais informagdes sobre adubagao de hortaligas, o que demonstra o interesse em
melhoria por parte dos envolvidos.

A sociedade académica e civil tiveram um ganho de conhecimento e de qualidade do produto, em virtude
da melhoria na qualidade da 4gua de irrigacao e redugio do consumo e custo de 4gua e energia elétrica.
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