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REsumo:

Neste trabalho, apresenta-se um estudo da metodologia de Resolugio de Problemas na formagio de professores de Ciéncias da
Natureza, bem como o aprofundamento de seus aspectos pedagdgicos e metodoldgicos, procurando-se entender as fragilidades e
potencialidades dos professores ao implementarem a metodologia na Educagio Basica. Os dados foram levantados em um curso de
extensdo universitdria na Universidade Federal do Pampa (Unipampa) com 7 professores de Ciéncias da Natureza em formagio
inicial e continuada. Para isso, procurou-se analisar ¢ identificar as dificuldades e capacidades dos professores ao implementarem
problemas nos contextos escolares. As atividades desenvolvidas no curso e os momentos de cooperagio em grupo fizeram com que
os docentes refletissem sobre suas praticas ¢ demonstrassem o aprimoramento de outras habilidades importantes para o trabalho
docente. Assim, constata-se que o desenvolvimento de metodologias alternativas de ensino, como a Resolugio de Problemas, em
curso de formagio docente contribui para o aperfeicoamento profissional.

PALAVRAS-CHAVE: Formagio de professores, Resolugio de problemas, Metodologia ativa, Ensino de ciéncias.

ABSTRACT:

This work presents a study on the Problem Solving methodology in the initial education of teachers of natural sciences, as well as
the deepening of its pedagogical and methodological aspects. This research seeks to understand teachers' weaknesses and strengths
when implementing the methodology in elementary education. The data were collected in a university extension course at the
Federal University of Pampa (Unipampa) with 7 teachers of Natural Sciences in initial and continuous education. To reach the
objectives, the study identified and analyzed teachers' difficulties and potential when implementing problems in the teaching
context. The activities developed during the course, as well as the moments of group cooperation led those those teachers to reflect
on their practice and helped them improve other relevant abilities as teachers. Therefore, the results point out that the development
of alternative teaching methodologies, such as the Problem Solving method, during teachers' initial education contributes to their
professional excellence.

KEYWORDS: Teacher education, Problem solving, Active methodology, Science teaching,

INTRODUGAO

A iniciativa em realizar pesquisa sobre Resolu¢iao de Problemas na Formagio de Professores emergiu de
discussoes na formagao inicial e continuada de professores do municipio de Cagapava do Sul/RS, em parceria
com a Universidade Federal do Pampa (Unipampa), na qual os formadores sio docentes. Experiéncias
semelhantes ofertadas na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) sinalizam que os professores
nao apresentam uma base conceitual minima para o trabalho com a metodologia de Resolugao de Problemas
em seus contextos escolares (GOI, 2014).

Ao realizar a formagao, percebeu-se que o desenvolvimento da metodologia depende do conhecimento
do professor acerca da mesma, e que se faz relevante que o docente esteja apto para conduzir os estudantes,
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visto que o trabalho acerca desta estratégia metodoldgica exige uma gama de procedimentos, como:
experimentagao, pesquisa, equipes colaborativas de trabalho, bem como a organizac¢io e elaboracio dos
problemas para que atendam as necessidades formativas dos estudantes. Assim, esses aspectos corroboram
para perceber o papel da formagao docente para o desenvolvimento de metodologias alternativas de ensino.

E comum encontrar problemas sociais e tecnoldgicos a serem solucionados no dia a dia das pessoas
(GOI, 2004). Nessa perspectiva, se faz necessario potencializar nos alunos a aptidao de formular hipdteses,
desenvolvendo o senso critico, para que consigam enfrentar e resolver situa¢oes-problema no contexto escolar
¢ no cotidiano (GOI, 2004). Nesse sentido, ¢ fundamental que o professor esteja preparado para trabalhar
com propostas alternativas de ensino, por isso ¢ importante a formagao docente.

Dessa maneira, Soares e Pinto (2001, p.l) argumentam que, ao se ensinar por meio da metodologia de
Resolugio de Problemas, os estudantes podem ter a capacidade de fazer escolhas e chegar a respostas aos
problemas que os cercam, "ao invés de esperar uma resposta ja pronta dada pelo professor ou pelo livro-
texto". Por meio do exposto, percebe-se que os discentes podem desenvolver sua cogni¢ao, aprimorando,
consequentemente, sua capacidade de apreender.

Para Goi (2004), um problema caracteriza-se como algo novo, que deve surpreender o aluno, que pode ser
eficiente para desenvolver competéncias nos estudantes. Porém, isso dependerd exclusivamente do sentido,
objetivo e forma com que o professor possa guiar as atividades. Desse modo, ¢ necessirio que o docente
esteja capacitado a formular, a apropriar e a selecionar problemas, além de apresentar e incentivar o trabalho
no contexto escolar. Nesse viés, a formacao de professores dd amparo para que os docentes aprendam a
desenvolver metodologias como, por exemplo, a Resolucao de Problemas, além de dividirem com outros
professores seus anseios e duvidas encontradas em sala de aula, caracterizando-se como um ambiente de
reflexdo e aprimoramento pedagdgico.

Neste trabalho, apresentam-se as reflexdes dos docentes em grupo de formacio a partir do processo de
implementa¢ao da metodologia de Resolugao de Problemas nos contextos escolares. As atividades foram
realizadas durante um curso de extensio universitiria de 50 horas, ofertado pela Unipampa, campus
Cagapava do Sul, RS. Este curso faz parte de um projeto de pesquisa denominado "Fundamentos para o
emprego da metodologia de Resolu¢ao de Problemas na Educagao Basica". O curso de extensao contou com
sete professores, sendo cinco em formagao continuada e dois em formagao inicial, todos da drea de Ciéncias
da Natureza.

Nesse sentido, busca-se ressaltar a importincia da metodologia de Resolugao de Problemas e averiguar
as potencialidades e dificuldades que os professores tém ao implementar esta estratégia metodoldgica na
Educagio Bésica. Desse modo, o presente trabalho ¢ um recorte de um projeto de pesquisa que esta sendo
implementado na Unipampa ¢ tem por objetivos: (i) Analisar e categorizar os problemas elaborados pelos
docentes durante o curso de formacao; (ii) identificar as dificuldades e capacidades dos professores ao
produzirem problemas da 4rea de Ciéncias da Natureza; (iii) identificar a potencialidade da implementagao
da metodologia de Resoluc¢ao de Problemas na Educagao Basica por meio dos relatos dos professores em curso
de formacio.

Neste trabalho, serao tratados os aspectos sinalizados a partir da reflexdao em curso de formacao,
destacando-se a etapa de implementagio dos problemas pelos professores da Educagao Basica nos contextos
escolares.

APROFUNDAMENTO TEORICO: FORMAGAO DE PROFESSORES E RESOLUGAO DE PROBLEMAS NO
EnsiNo DE CIENCIAS

Desde as tltimas décadas, as mudangas sociais ¢ os problemas no contexto escolar vém sendo intensificados
(FRISON, 2012). Para a autora, esses fatores levam a crer que a formagio pedagdgica, tanto inicial quanto
continuada, precisa ser repensada e adaptada as transformagoes da sociedade, bem como superar os impasses
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encontrados neste ambiente, levando em consideragao as necessidades dos professores e alunos, almejando
um ensino mais qualificado.

No 4mbito da formagao inicial de professores, identifica-se que os curriculos dos cursos de licenciatura
encontram-se fragmentados em disciplinas. Assim, "os curriculos de formagao tém-se constituido em um
aglomerado de disciplinas, isoladas entre si, sem qualquer explicitagao de seus nexos com a realidade que
lhes deu origem" (PIMENTA; LIMA, 2006, p.6). Esta separacio pode impossibilitar o vinculo entre
os componentes curriculares e a realidade escolar. Compreende-se, entdo, que os saberes construidos na
graduaco se limitam, muitas vezes, a saberes disciplinares.

Corroborando com estas ideias, Tardif (2000) destaca o modelo "aplicacionista” presente nos cursos de
formagéo inicial, durante os quais as areas que compdoem 0s programas sao expostas distintamente, como jé
destacado por Fazenda (2015). Nessa configuragao, Tardif (2000) argumenta que o licenciando tem contato
com as diferentes dreas do conhecimento de modo separado. Esse aspecto corrobora para que ele acabe tendo
dificuldade de articular essas dreas no momento dos estdgios e, posteriormente, em sua carreira docente.

Frente aos problemas supracitados relacionados a formagao inicial de professores e que dizem respeito a
falta de politicas que beneficiem os docentes e a comunidade escolar, percebe-se que a universidade nao possui
sustentacao suficiente para a demanda das praticas docentes (VELOSO, 2015). Com intuito de minimizar
lacunas como as citadas anteriormente, o autor destaca que a formagao continuada de professores chega com o
proposito de formar um profissional investigador da sua prépria prética, assegurando a melhoria de estratégias
didéticas para superar as dificuldades encontradas no cotidiano escolar. Assim, para Dourado (2015, p. 307),
cabe as entidades de Educagao Basica e também aos nucleos de formagio de Estados e Municipios, ofertar
a formacio continuada: "[...] as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) reconhecem esse locus de
formacao continuada como parte constitutiva da nova politica que se quer consolidar no pais.”

Percebe-se a necessidade de pensar e estruturar os cursos de formagao continuada juntamente com os
docentes que participarao dessas propostas, pois estes podem ser desenvolvidos na perspectiva da realidade,
abordando os problemas vividos no contexto escolar ¢ no municipio ao qual pertencem (SOUZA, 2007,
FONTANA; FAVERO, 2013). Afinal, "Perspectivar a formacio de professores num quadro paradigmdtico
reflexivo ¢ criar as condi¢des para que tal aconteca” (LEITAO; ALARCAOQ, 2006, p.67).

Assim, "a formagao continuada de professores pode propiciar o desenvolvimento das potencialidades de
cada um, o que requer o desenvolvimento de si préprio como pessoa” (ABREU, 2006, p.23). Porém, a
formacao continuada de professores nem sempre

foi pensada com o intuito de fornecer aos docentes aprimoramento profissional juntamente ao pessoal,
pois, inicialmente, era vista apenas na perspectiva da racionalidade técnica. Veloso (2015) argumenta que a
formacao continuada era tratada como um "treinamento", uma oportunidade de os professores "reciclarem”
suas técnicas. Para o autor, este método de formagao, pautada em técnicas, objetiva a transmissao de métodos,
como se o docente contasse com uma "receita”, tendo apenas um caminho "mecinico” a seguir para os desafios
encontrados na sala de aula.

Outro aspecto sinalizado por LibAneo ¢ Pimenta (1999) constitui-se na ideia de que a formagao continuada
pode ser realizada na universidade articulada a formagao inicial, pois ao estimular cursos que unam os
professores da Educagao Basica juntamente aos licenciandos e docentes do Ensino Superior, incentiva-se uma
melhor reflexio e discussio sobre as atividades desenvolvidas na escola.

Com esse viés, as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dao destaque a indispensabilidade
de sistematizar e institucionalizar os cursos formativos (DOURADO, 2015). Para o autor, o processo
de formagio pode ser pensado e realizado mediante a interaco entre a universidade e as escolas de
Educagao Basica, realizado através do envolvimento "de Féruns Estaduais e Distrital Permanentes de Apoio
a Formagiao Docente [...]" (DOURADO, 2015, p.307). Estas a¢des tém como objetivo a cooperagio, bem
como reconhecimento, através da aproximagao com Institui¢oes de Ensino Superior, e podem ser realizadas
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por meio de cursos de extensao, utilizando-se materiais desenvolvidos durante agdes de pesquisa, como textos
e artigos (ABREU, 2006).

Este aspecto caracteriza-se como uma alternativa vidvel para a superacio da separagao existente entre as
colaboragoes feitas na pesquisa em educagao ¢ o seu emprego para a melhoria da sala de aula, ja destacadas
por Schnetzler (1996). Assim, ¢ possivel que o professor da Educagao Bésica possa aplicar, no espago escolar,
as pesquisas ¢ os estudos desenvolvidos na academia.

No que se refere aos cursos de extensdo universitdria, Ferraz et al. (2017) explicam que, no 4mbito da
formacao de professores, eles caracterizam-se como um desafio da atualidade, em que surgem com intuito de
fornecer aos professores a chance de aprimorar "o estudo e reflexao sobre os condicionantes didéticos, sociais e
politicos, assim como éticos e estéticos que conﬁgurarn a formagéo docente e, por conseguinte, a 0rganizagao
da sua pratica” (FERRAZ et al., 2017, p.391).

Em consonancia com essa ideia, percebe-se a necessidade de desenvolver a pratica reflexiva nos professores
(NOVOA, 1992; CARDOSO, 2002). Para Névoa (1992),a formacao de professores nio se constitui apenas
pela acumulagio de conhecimentos e técnicas, e sim pela estimulagao de um trabalho de reflexdo e da critica
sobre a propria prética. O autor complementa que se deve encorajar a concepgao critico-reflexiva, para que
se instigue os docentes a tomarem-se profissionais independentes, capazes de buscar conhecimento, levando,
assim, d autoformagao. Nessa perspectiva, toma-se indispensavel promover os cursos de formagao continuada,
mediante propostas cuja finalidade seja estimular a reflexdo critica e o desempenho profissional, com vistas a
preparagao do professor para a construcio de sua identidade docente (DOURADO, 2015).

Sabendo da importincia dos cursos de formagao para potencializar a agao reflexiva do docente e do
aprimoramento do processo de ensino e de aprendizagem por meio de diferentes estratégias didaticas, o curso
de formacao debatido neste trabalho ¢ balizado na metodologia de Resolugao de Problemas.

Pensar em um curriculo voltado para a Resolu¢iao de Problemas representa idealizar uma educagao
que objetiva utilizar situagdes abertas a ponto de provocar nos estudantes a tentativa de chegar a
estratégias apropriadas, que oferecam respostas as questdes escolares, assim como do cotidiano do aluno
(ECHEVERRIA.; POZO, 1998). Para os autores, percebe--se, por meio do exposto, que a Resolugio de
Problemas ¢ fundamental nas diversas dreas do curriculo.

Nesse sentido, a Resolucio de Problemas caracteriza-se como uma metodologia ativa, na medida em que
envolve os alunos durante o desenvolvimento das atividades, para que sejam os principais responsaveis por
suas aprendizagens (VALENTE et al., 2017).

Dessa forma, esta estratégia metodoldgica tem por objetivo estimular nos alunos a capacidade de entender
como ocorrem as mudangas em seu dia a dia, de modo a compreender o0 mundo em que vive, bem como
perceber as contribui¢oes do desenvolvimento tanto cientifico quanto tecnoldgico, sejam elas positivas
ou negativas para o cotidiano deste individuo, tomando-se capaz de intervir sobre questdes deste género
(BATINGA, 2010).

A Resolugao de Problemas como metodologia de ensino "permite o trabalho pedagogicamente orientado
com situagdes instigantes (problemas), a construcio de concepgoes cientificas adequadas e o desenvolvimento
de atitudes cientificas [...]" (GOIL, 2014, p.31). Assim, para que os discentes utilizem, em seu cotidiano, os
conceitos cientificos compreendidos durante a resolu¢ao de um problema, ¢ necessario intensificar o uso da
metodologia na formagio cientifica (POZO, 1998).

Vasconcelos et al. (2012) explicam que esta metodologia pode desenvolver a comunicagao, a qual conduz,
principalmente, para o pensamento critico, promovendo no aluno a capacidade de tomar decisoes. Nesse
sentido, percebe-se que a abordagem baseada em problemas promove a aquisi¢ao de conhecimento durante o
decurso da atividade, além do mais, facilita a utilizagao dos conceitos escolares no ambiente em que o discente
estd inserido, mostrando-se uma metodologia que promove o ensino ¢ a aprendizagem de forma integrada e

contextualizada (SOUZA; DOURADO, 2015).
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Leite e Esteves (2006) salientam que a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) caracteriza-se como
uma metodologia de ensino que induz os alunos ao aperfeicoamento intelectual, 4 medida que desenvolve,
através do trabalho em conjunto, a comunicagio, a socializagao, o apoio entre colegas e o respeito mutuo.
Dessa forma, ao solucionar problemas, o discente pode ir adiante do aprimoramento cognitivo desenvolvido
durante a formulac¢io de hipéteses, ele também abarca valores afetivos e sociais importantes, pois, a0 socializar
com os demais alunos, surge um ambiente propicio a discussao, no qual o discente acaba por aprender a ouvir
¢ a refletir sobre diferentes pontos de vista, contribuindo, assim, para sua autoestima (BATINGA, 2010).

Por meio desta estratégia metodoldgica, o aluno desenvolve a capacidade de construir caminhos que
o leve a constru¢ao de conhecimento, ¢ de demonstrar esse processo construtivo, por meio de atitudes,
conceitos, argumentos e exemplificagdes estruturadas durante a intervengao com professores e colegas
(COSTA; MOREIRA, 2001). Assim como ocorre nos processos investigativos, as respostas obtidas pelos
alunos podem levar a novos problemas, fazendo-se necessario que os estudantes e os professores considerem
esse entendimento como, um aspecto importante da Resolucio de Problemas, dando enfoque a criatividade
(GIL PEREZ ct al., 1992).

Dessa forma, ¢ relevante que o professor leve em consideragio a participagio dos discentes durante o
processo de investigacio para resolver um problema, dando aten¢ao para as agoes realizadas na elaboracao da
resposta durante o processo ¢, ainda, ¢ preciso que o docente dé importincia ndo somente ao seguimento do
trabalho, mas também pela forma com que os discentes raciocinam, bem como pela capacidade de resolver
problemas ¢ elaborar caminhos para solugdes (WILSEK; TOSIN, 2012). Para esses mesmos autores, a
compreensio dos conceitos abordados na escola, junto ao entendimento de métodos para a construcio de
conhecimento sao viabilizados quando se utilizam atividades envolvendo investigacao.

E relevante destacar que, cabe ao professor, apto para desenvolver a metodologia, a funcio de conduzir
os alunos, de forma a qualifici-los a desenvolver, através da pesquisa, a capacidade de elaborar caminhos
para resolver problemas (PEDUZZI, 1997). Para Lopes (1994), o entendimento sobre problema de
investigacao diddtica ¢ dificil e precisa, principalmente, da interpretagao teérica de quem o observa, levando
em consideracio diversos fatores para resolvé-lo, como: o enredo do problema, as técnicas de abordagem
necessarias, as possiveis solugdes, entre outras. Todavia, o autor menciona que os problemas podem ser
considerados "algo em que nao se conhece a resposta nem se sabe se existe - possuem vérios niveis de
complexidade - podem possuir modelos diversos no formato tradicional de papel e ldpis.. (LOPES, 1994,
p-24). Desse modo, percebe-se a dimensao de fatores envolvidos na solugio de problemas.

No entanto, Pozo (1998) especifica que uma situagio s6 serd considerada um problema quando for
reconhecida como tal. Assim, um problema, na visao do autor, ¢ caracterizado na dimensao em que nio
se obtém processos imediatos que possibilitem soluciona-lo de forma rapida, sem que o aluno tenha a
necessidade de refletir ou de tomar decisdes a respeito de como proceder para obter uma resposta a
determinada indagacio (POZO, 1998).

Na interpretagio de Lopes (1994), um problema pode ser utilizado para aprimorar estratégias de
raciocinio, possibilitar o desenvolvimento de conceitos e conhecimentos, enquanto exercicios devem ser
usados para instrumentalizar determinado conteudo, aprimorar técnicas, regras, leis, além de exemplificar
contetdos escolares. Da mesma maneira, pode-se ressaltar que, por meio da Resolucio de Problemas, ¢
possivel extinguir o imediatismo e incitar a reflexdo e o entendimento das circunstincias, fatos que nao sao
vistos ao se resolver exercicios (LOPES, 1994).

Em consonincia com o exposto, Pozo ( 1998) ainda argumenta que, quando o aluno tem contato com uma
atividade pela primeira vez, essa pode se caracterizar como um problema, mas na medida em que o professor
repete a mesma atividade diversas vezes, o aluno acabara concebendo este trabalho como um exercicio. Assim,

Quando a prética nos proporcionar a solugio direta e eficaz para a solugio de um problema, escolar ou pessoal, acabaremos
aplicando essa solugio rotineiramente, € a tarefa servird, simplesmente, para exercitar habilidades j4 adquiridas (POZO,

1998, p. 17).
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Percebe-se que é provavel ocorrerem situa¢oes em que uma determinada circunstincia seja vista como um
problema por um aluno, da mesma forma que, para outro estudante, seja apenas um exercicio (POZO, 1998).
Para o autor, esse fato dependera do interesse do aluno pela situagio, se ele ja criou, em outra situagao, um
caminho para resolvé-la, qualificando-o apenas como um exercicio, assim como dos conhecimentos prévios
obtidos através das vivéncias do aluno que estd desenvolvendo a atividade.

Para Costa ¢ Moreira (1997), quando as atividades escolares sio conduzidas em circunstincias objetivas
e fechadas, induzem os discentes a desenvolverem suas atividades de maneira automatica, sem que seja
necessario buscar por informagoes, formular hipdteses, fazer associagoes, ou seja, com uma necessidade
minima de envolver se no processo. Quanto mais abertas ou novas forem as atividades envolvendo problemas,
maior serd o aprimoramento cognitivo do aluno, visto que os problemas abertos sio considerados uma
potencialidade para a constru¢io do conhecimento, além de relacionar outros contextos, influenciando o
aluno a se tornar protagonista de seu aprendizado (POZO, 1998).

Ao desenvolver a metodologia de Resolucio de Problemas no ambiente escolar, alongo prazo, faz com que
os alunos se acostumem a solucionar problemas e formular estratégias. Assim, com intencao de viabilizar este
processo, ¢ interessante trabalhar com os discentes a Resolu¢ao de Problemas desde a educagao primaria até
os anos finais da Educagio Bésica (COSTA; MOREIRA, 1997).

Segundo Lopes (1994), a Resolugao de Problemas é constituida de fases em que a solugio nao se dd de forma
linear e sequencial. No entanto, para viabilizar este trabalho, é possivel fornecer indicagoes e técnicas gerais
que guiem o aluno durante o processo de resolucio, como ji destacado por Zuliani e Angelo (2001). Pozo
(1998, p.26) revela que, na aplicacio desses procedimentos, nio serd necessario que o individuo disponha de
regras, 'mas também dependem [...] da estrutura da tarefa e das instru¢oes que a acompanham”.

A metodologia de Resolugio de Problemas pode ser realizada de diferentes formas, podendo ser utilizada
atividades de cunho experimental ou, até mesmo, atividades simples de lapis e¢ papel (CLEMENT;
TERRAZZAN; NASCIMENTO, 2003). Dessa maneira, os autores argumentam que a metodologia é
relevante para desenvolver varios beneficios no individuo, visto que, para solucionar um problema, ele
precisard interpretar e utilizar suas vivéncias.

CAMINHO METODOLOGICO E CONTEXTO DA PESQUISA

A agdo de formagao foi realizada com 7 professores de Ciéncias da Natureza, identificados pela letra D,
seguida pelas letras em ordem alfabéticade A ao G, sendo 5 em formagao continuada e 2 em formagao inicial.
No Quadro 1, a seguir, destacam-se informagoes dos professores que participaram da a¢ao extensionista.

Docente| Sexo Formacio Docente Tempo de Pos-Graduacio
atuacio docente
| Da Feminino |Licenciatura em Ciéncias| 23 anos Especialista em Gestdo Educacional:  Mestre
Biologicas em Ensino de Ciéncias
Dsg Feminino |Licenciatura em Ciéncias| 11 anos Especialista em Gestéo Educacional: Mestranda
Biologicas em Ensino de Ciéncias
Dc Feminino |Licenciatura em Ciéncias| Ainda ndo esta Mestranda em Educacdo em Ciéncias: Quimica
Exatas-Quimica | atuando na area  |da Vida e Salde
| Dp Feminino |Graduagdo em Quimica e| Ainda ndo esta  [Mestre em Educacao Profissional e
Engenharia Quimica atuando na area  |Tecnologica: Especialista em Educacio
Ambiental
| De Feminino |Licenciatura em Quimica| 18 anos Especialista em Ensino de Biologia e Quimica:

Mestre em Ensino de Ciéncias

Dy Feminino |Licencianda em Ciéncias | Em formagdo
Exatas-Quimica

Do Feminino |Licencianda em Ciéncias | Em formagédo
Exatas-Quimica

Quadro 1 - Professores Extensionistas.
Fonte: As autoras.
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A extensao teve durac¢io de 50 horas e os encontros aconteceram presencialmente e semanalmente.
Parte deles ocorreu na Unipampa e a outra parte em escolas ptiblicas dos municipios de Cagapava do Sul/
RS, Vila Nova do Sul e Santa Maria. A formagao foi realizada em trés médulos, sendo que, no primeiro,
contabilizou 30 horas, e os segundos e terceiro médulos, 10 horas cada um. No primeiro médulo, os
professores responderam a um questiondrio inicial sobre Resolucio de Problemas e foi realizado um estudo
tedrico sobre a metodologia, aprofundando-se questdes epistemoldgicas, psicoldgicas e pedagogicas.

Em um segundo médulo, os professores produziram os seus problemas em curso de formagao e foram
avaliados pelos professores formadores, bem como implementaram em seus contextos de salas de aula. E, no
terceiro e tltimo médulo, os professores apresentaram as propostas implementadas em curso de formagao,
em que foram realizadas reflexdes sobre a prética de resolver os problemas e implementa-los. Neste artigo,
trabalha-se de forma mais aprofundada os dados do terceiro médulo relacionados a analise das argumentagoes
dos professores sobre a implementagao dos problemas na Educagao Bésica durante a agao extensionista.

Os encontros de formagao foram gravados em dudio e transcritos para a compila¢io dos resultados, sendo
estes autorizados pelos professores por meio de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Também
foram realizadas anotag¢oes em didrio de bordo, que, para Porldn ¢ Martin (1994), se caracteriza como um
método no qual o pesquisador descreve suas observagoes, conclusoes e compara informagoes, de modo que
torna-se possivel detectar problemas e evidenciar as ideias do pesquisador através da utiliza¢ao do didrio de
bordo como orientador da atividade de pesquisa.

A partir da andlise do didrio de bordo e transcri¢oes dos dudios das reflexdes dos professores em curso
de formacio, emergiram categorias de analise, a saber: 1) Dificuldades em trabalhar com a metodologia de
Resolu¢ao de Problemas na Formagao de Professores; 2) Habilidades desenvolvidas pelos professores na
Formagao.

Essas categorias foram analisadas através da andlise de contetido de Bardin (2011), que, para o autor, se
torna necessério saber por qual razao se analisa e se explicita, de modo que se possa saber como analisar. Dessa
forma, tratar o material ¢ codifici-lo e isso corresponde a uma transformagao dos dados brutos do texto,
através de recortes, agregacoes e enumeragdes que permitem atingir uma representacao de contetido ou de
sua expressao.

D1SCUSSOES DE RESULTADOS: RELATO DOS PROFESSORES EM CURSO DE FORMAGAO

Nesta secao, apresentam-se as categorias que emergiram a partir da andlise das transcri¢oes dos dudios sobre
as implementagoes dos problemas na Educagao Basica.

(1) Dificuldades em trabalhar com a metodologia de Resolu¢io de Problemas na
Formacao de Professores

Durante a plendria de relatos dos docentes sobre as implementagoes na Educagio Basica, dos problemas
produzidos durante a formacio, destacam-se diversas dificuldades no trabalho com Resolugao de Problemas,
como: dificuldade para guiar os problemas, para desenvolver um trabalho em grupo, na realizagao de pesquisas
e interpretagdes, falta de hdbito em resolver problemas, dificuldades em promover a experimentacio, bem
como a falta de tempo para cumprir o curriculo escolar.

Nos relatos, alguns docentes mencionam certa dificuldade em guiar os problemas sem fornecer respostas
imediatas as questoes levantadas pelos alunos, que, segundo os docentes, demonstram-se pouco auténomos
e impacientes para buscar solu¢des apropriadas para os problemas propostos. Como evidenciado no excerto
abaixo:
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Af nesse momento a gente tem que se cuidar muito, eu como professor, por que a gente estd habituado muito a dar respostas.
Entio, isso ¢ um problema do professor, eu acredito né, quando a gente t4 comecando a gente tem essa dificuldade porque
¢ muito do o aluno faz uma pergunta e a gente j4 d4 uma resposta. Aquilo parece ¢ estd automdtico, ento a gente tem que
se policiar, muitas vezes pra nio acontecer isso daf (DB).

Verifica-se, por meio da fala do docente D8, que os alunos parecem estar habituados a ter respostas prontas
dos docentes. Este aspecto revela que os professores almejam ter alunos independentes e que busquem pelas
respostas as questdes que os inquietam, porém, nao propiciam aos estudantes este tipo de atitude, fornecendo-
lhes respostas, sempre que solicitadas. Nesse sentido, a Resolugao de Problemas contribui para que professores
e alunos consigam superar estes aspectos, na medida em que exige que o docente auxilie sem interferir na
busca dos discentes por repostas. Tal aspecto ¢ destacado no referencial tedrico por Lopes (1994), quando
argumenta que, por meio do trabalho com Resolugio de Problemas, ¢ possivel minimizar com o imediatismo
do aluno em querer respostas as suas indaga¢oes, possibilitando compreender e refletir sobre os problemas
que terd que enfrentar.

A falta de autonomia dos alunos também foi sinalizada pelos docentes durante os seus relatos sobre o
desenvolvimento de atividades experimentais. Assim, mencionam, em suas falas, aspectos relacionados a
dificuldade de trabalhar com problemas envolvendo experimentagio:

[...] todos os grupos fizeram atividade experimental, foi mais dificil pra mim, pra eles eu achei mais ficil, por que assim 9,
o0 que eu combinei com eles, que eles tinham que demostrar, fazer uma atividade prética, podia ser na sala de aula ou no
laboratério mas o laboratdrio ¢ bom ¢ de eles iriam querer ir pro laboratério, tudo bem, sé que assim, eles nao fizeram nada,
eles s6 trouxeram uma folhinha me dizendo o que eles precisavam, eu preciso disso, disso, disso e disso. Ai eu passei de grupo
em grupo, recolhi uma folhinha antes, com o que vocés precisam, af eu recorro pro estagiario[...] (DA).

Nio teve nenhum que nio apresentou nada, mas teve alguns que nio apresentaram da forma que eu gostaria. Por exemplo,
grupos nao apresentaram a eXperimentagao, que era o que eu tinha pedido, ninguém apresentou a experimentagao. Mas
apresentaram da forma escrita, o que gostariam de ter feito, ou que nao deu certo, ou o que nio conseguiram fazer. Mas eles
tém dificuldade de fazer essa parte experimental, né [...] (DB).

Os excertos indicam que a falta de autonomia dos alunos dificulta o trabalho experimental e, com
isso, sobrecarrega os professores. Apenas a Docente DE destacou nio ter encontrado dificuldades com os
problemas experimentais, destacando que seus préprios alunos organizaram os materiais e reagentes. A
docente argumenta que os alunos j4 estao acostumados a organizarem-se desta forma, o que vem ao encontro
de Clement, Terrazan ¢ Nascimento (2003), quando apontam que a metodologia de Resolugao de Problemas
pode ser realizada de diferentes formas, podendo ser utilizada atividades de cunho experimental. Por outro
lado, os demais docentes precisam estruturar as estratégias para aperfei¢oar o uso da experimentagio no
contexto escolar e isso j4 foi identificado em outros trabalhos, como aponta Goi (2004).

Outra dificuldade evidenciada estd relacionada a organizagio do trabalho em grupo, visto que duas
docentes descrevem que, durante as atividades, alguns alunos demonstraram-se mais unidos e receptivos,
mas outros apresentaram-se dispersos, nio conseguindo desenvolver um trabalho conjunto nas equipes
colaborativas. Os relatos dessas docentes parecem indicar que esta falta de organizacio dos alunos pode estar
relacionadaa falta de hdbito em desenvolver este tipo de tarefa. Como levaa entender a fala da docente: "é mais
fécil trabalhar com eles individualmente" (DB). Mesmo sabendo que é mais f4cil trabalhar individualmente, a
docente aponta que ¢é relevante organizar equipes de trabalho, respeitando a opiniao do outro, desenvolvendo
trabalhos em equipes colaborativas, como j4 destacado por Pozo (1998).

Desse modo, evidencia-se que, por meio da metodologia desenvolvida em curso de formagao, os professores
necessitam promover o trabalho em grupo na escola. Para Leite, Esteves (2006) ¢ Batinga (2010), as atividades
em conjunto, desenvolvidas durante a Resolugao de Problemas, sao importantes para os alunos aprimorarem,
principalmente, a capacidade de comunicagio, debate, reflexdo, respeito com opinides divergentes e

socializagio (LOPES, 1994; POZO, 1998; GOL, 2004)
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Os docentes ressaltam dificuldades, por parte dos alunos, em realizar pesquisas e interpretar a linguagem
trazida nos problemas, mesmo apds algumas explicagoes dos docentes, isso jé foi apontado nos trabalhos de
Goi (2004, 2014):

[...] o primeiro material que eu peguei da pesquisa eu quase chorei, me deu uma decepgao, eu peguei o primeiro material e
trouxe pra professora orientadora. Eu disse, professora eu trouxe meu primeiro material, eles nio pesquisaram, sabe o que
cles fizeram? Eles fizeram uma folhinha, com uma capinha, ai na folhinha com capinha dizia os principais poluentes que
tinha. Ali, na cidade nio tem esgoto? Entio, e os residuos de esgoto, das cozinhas, os metais téxicos, eles citaram aquilo ali,
t4, t4 mas onde t4? H4 nio sei, onde é encontrado? Nas 4guas! (DA)

[...]- mas professora, o que eu vou fazer aqui? -Gente, vocés tém que ler, tem que interpretar, o que o experimento td
pedindo. Essa dificuldade que eles tém até eles se concentrarem, até eles interpretarem. As vezes eles lendo eles nao entendem
o que t4 pedindo, ai se vocé ler eles tém aquela facilidade [...] (DE).

Conforme as falas das docentes DA e DE, parece que essas dificuldades podem estar relacionadas com
a falta de hébito dos alunos em realizar o trabalho de pesquisa e interpretagao, o que acarreta a falta de
habilidade em proceder durante este trabalho. Percebe-se a necessidade de os docentes fornecerem aos
estudantes, com mais frequéncia, este tipo de atividade, bem como trazer explicagdes sobre os aspectos
necessarios para o desenvolvimento do trabalho de pesquisa. Assim, Peduzzi (1997), Echeverria e Pozo
(1998) reforcam essa ideia ao sinalizar que o professor deve conduzir os alunos para desenvolverem
a habilidade de pesquisa para que, assim, consigam encontrar hipdteses para solucionar uma situagao-
problema.

A falta de hébito em enfrentar situa¢oes-problema esteve frequentemente presente nas reflexdes dos
professores. Os docentes relatam que, embora os problemas fossem organizados a partir dos referenciais de
Bruner (1966), levando em consideragio que os mesmos devem ser produzidos em uma ordem gradual de
dificuldade conceitual, os alunos apresentam dificuldades para desenvolver os problemas propostos. Essa
dificuldade parece diminuir na medida em que os alunos avangaram na resolugio para os préximos problemas.
Mediante este aspecto, compreende-se a indispensabilidade de o docente desenvolver de forma rotineira
a metodologia, a fim de que alcance melhores resultados, como ja observado em Gil Pérez et al. (1992),
Echeverria e Pozo (1998), Soares ¢ Pinto (2001), Costa e Moreira (2001), Goi (2004), Batinga (2010) e
Wilsek e Tosin (2015), quando reconhecem a importincia de incentivar, nos alunos, o hébito e a postura de
encontrar respostas para os problemas.

Os docentes foram uninimes sobre as dificuldades encontradas durante a implementagao da proposta de
Resolugio de Problemas e sobre o longo tempo para desenvolver a metodologia em sala de aula. Esta afirmagao
pode ser identificada na fala da Docente DA:

[...] 0 que eu senti, em primeiro lugar, eu ndo sei se podem ser trés problemas, para trabalhar com uma turma grande, tipo essa
minha, de repente s6 dois problemas no bloco, que eu nio levaria o tempo to extenso, ¢ apesar do contetido também que eu
trabalhei separagio de misturas que pegou toda uma questao de Geografia, mas mesmo assim, dentro da quimica a gente nao
tem tempo paras aulas, entdo eu acho que deveria ser problemas que levem ao préximo contetdo ou menos problemas, tipo
dois pra gente dar um tempo e depois trabalhar novamente com problema, pra gente vencer o contetido de Quimica [...].

[...] ¢ que quem trabalha na disciplina de Quimica no segundo ano, elas nao retornam ao contetido do primeiro, nao
retoma, ndo tem tempo, ¢ uma sequéncia, entdo assim a gente faz o possivel para que ele tenha uma nogio de todo conteudo,
pelo menos a parte fundamental, entdo, pra mim, eu acho que é uma questio de responsabilidade, que eles saiam com uma
nogio até porque o professor nio vai trabalhar o que eu nio trabalhei, entio ¢ nesse sentido.

[...] Agora eu j4 iria ajudar mais ainda. Mediar mais ainda, porque eu ganharia um pouco de tempo, mesmo direcionando
um pouco mais, mesmo nio deixando eles fazer sozinhos, mas eu ganharia tempo [...]. Eu vou recuperar, é claro que eu vou
recuperar.

E evidente a preocupagao dos docentes em "vencer o conteudo” e cumprir o curriculo escolar. Assim,
percebe-se que, para o professor, se faz necessdrio que os alunos trabalhem com todo o contetdo que estd
no curriculo, mesmo que seja tratado de forma aligeirada, como revelam as pesquisas de Schnetzler (1996).
Em concordancia, um professor formador destaca: "nés temos que dar tudo, ainda que nao se aprenda nada.
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Enquanto na verdade, deveria se dar apenas um pouco, mas que se aprenda tudo daquele pouco.” (Professor
formador). Outra professora formadora aponta:

Mesmo que seja de qualquer jeito, mas tem que vencer o contetdo e na verdade vocé ganhou com isso, porque vocé trabalhou
com tema transversal, trabalhou em grupo, trabalhou com laboratério, trabalhou com a cooperagio, coisas que com outro
contetido linear voce nio iria conseguir (Professora formadora).

Portanto, observa-se que as dificuldades dos docentes para o desenvolvimento da agao metodoldgica sao
diversas, mas através dos relatos parecem reconhecer a necessidade de enfrentar e superar essas dificuldades, a
fim de que o trabalho com Resolugao de Problemas seja eficaz. Dessa forma, ainda se evidenciam habilidades
demonstradas pelos docentes durante o curso de formagao, em que serdo analisadas e debatidas na categoria
de anilise a seguir.

(2) Habilidades desenvolvidas pelos professores na Formacao

Os encontros de formacio possibilitaram momentos importantes de aperfeicoamento do trabalho docente,
na medida em que foi possivel evidenciar vérias habilidades nos docentes, refor¢ando as ideias ja citadas por
Libaneo e Pimenta (1999), Tardif (2000), Abreu (2006), Pimenta e Lima (2006), Ferraz et al. (2017), Frison
(2012), Veloso (2015) e Dourado (2015), a0 mencionarem que a formagio de professores tem o viés de
contribuir para o desenvolvimento profissional.

Nesse sentido, dentre as habilidades demonstradas pelos docentes através de suas falas, pode-se citar: a
prética reflexiva ¢ autonomia sobre as atividades docentes, a utilizagio da teoria aprendida no referencial
do curso de formacio durante a préitica desenvolvida em sala de aula, o desenvolvimento de trabalho
interdisciplinar ¢ momentos de socializagao / troca de experiéncia em conjunto. Essas habilidades sao
fortemente estudadas e discutidas por Schnetzler (1996), Libaneo e Pimenta (1999), Tardif (2000), Pimenta
e Lima (2005), Souza (2007), entre outros.

A reflexdo docente se faz na conformidade em que o professor percebe a indispensabilidade de fazer
escolhas e repensar suas priticas (NOVOA, 1992; LIBANEO; PIMENTA, 1999; PIMENTA; LIMA,
2006). Essa necessidade foi igualmente percebida nos relatos dos docentes sobre suas intervengoes, como
demonstrado nos excertos a seguir:

[...] se eu fizesse de novo os problemas, eu iria direcionar mais ainda, eu iria fazer a primeira leitura né eu deixei eles lerem no
grupo, cada grupo 1€ o seu, cada grupo via o que tinha que fazer, eu iria deixar eles fazerem essa primeira parte ¢ eu ia fazer
uma primeira parte ja nesse primeiro dia [...] (DA).

Ia conversar mais sobre os objetivos, ¢ orientar melhor, deixar mais claro pra eles 0 meu objetivo de repente nio ficou
tio claro (DB).

Compreende-se, nas falas, que os docentes refletiram sobre aspectos de sua prética docente e sobre
as dificuldades da implementagio da metodologia de Resolugio de Problemas. Essas dificuldades estio
relacionadas ao trabalho em grupo, pesquisa, interpretagao, experimentagao, entre outros aspectos. Percebe-
se que essas a¢oes necessitam do esfor¢o do docente para serem aplicadas em seus contextos de salas de aulas,
fazendo com que repensem e tomem decisdes sobre suas agoes e, assim, consigam guiar seus alunos. Isso ji
foi sinalizado em outras pesquisas, como em Pozo (1998), Leite ¢ Esteves (2006), Vasconcelos et al. (2012),
Souza e Dourado (2015), e Valente et al. (2017).

Na organizag¢io dos problemas desenvolvidos em sala de aula, percebe-se que os docentes utilizaram os
referenciais tedricos estudados durante a formagao, visto que deram inicio aos seus relatos contando ao
grupo os passos organizados para implementacio dos problemas. A explanagio das propostas desenvolvidas
nos contextos escolares revela que os docentes guiaram os estudantes, por meio da leitura dos problemas,
organiza¢io de momentos de pesquisa em livros e acesso a Internet, discussdes em plendria, questionamentos
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sobre as duvidas levantadas pelos alunos, planejamento para o desenvolvimento de atividade pratica e
sistematiza¢ao dos resultados com a elaboragao de relatérios.

Desse modo, ¢ possivel perceber que seguiram uma sequéncia didética baseada nas ideias de Zuliani e
Angelo (2001) e Pozo (1998). Assim, parece que os docentes fizeram uso da teoria tratada durante o curso de
formacao durante suas praticas de sala de aula, pois esta sequéncia foi trabalhada no curso de aperfeicoamento.
Para Leitio e Alarcao (2006), Fontana e Févero (2013), na medida em que os professores criam a habilidade
de utilizar a teoria em suas préticas, poderao transformar a realidade escolar, através de um trabalho mais
objetivo e orientado.

Os docentes pareceram preocupados em desenvolver um trabalho interdisciplinar, voltado para realidade
social dos alunos. Deste modo, o curso de formacio, aliado & metodologia de Resolucio de Problemas,
contemplou aspectos das DCNs (DOURADO, 2015), como mencionados neste trabalho. Esta preocupagio
em abordar a interdisciplinaridade pode ser justificada devido ao caréter interdisciplinar, incentivado pelos
cursos de formagao de professores da Unipampa, campus Cagapava do Sul, visto que alunos e professores
das disciplinas de Quimica, Fisica, Matematica e Ciéncias da Natureza geralmente organizam seus trabalhos
em conjunto, favorecendo uma perspectiva interdisciplinar. Corrobora-se assim, com as ideias de Fazenda
(2015), quando afirma que a atitude e postura interdisciplinar adotada pelos professores serd viabilizada
devido a cultura do lugar onde eles se formam.

O curso de formagao parece ter proporcionado momentos enriquecedores no grupo colaborativo, na
medida em que os extensionistas debateram, trocaram experiéncias e aprendizados, divergiram de opinides,
levantaram ideias e realizaram associages. Esta troca de experiéncias pode ser percebida no trecho a seguir:

[..] ¢ a gente achou bonito, achou legal aquele trabalho que a Docente C trouxe, e a Docente E fez a mesma coisa, ai a
gente achou legal, ai a Docente C nos disse, nao, entio, j4 vamos comegar a organizar nosso material em cima disso; ja vamos
comegar a elaborar problemas com desenhos, ai eu imprimi no papel foto, ilustrado, em uma folha grande,. ai eles ficam
grandes né pro grupo, af eles acham bem bonitinho, dai ¢é- uma briga quem ¢ que fica do grupo, eu disse quem trabalha
mais[...] (DA)

O excerto sinaliza que os docentes parecem aprender uns com os outros, de modo a aprimorarem seus
conhecimentos, e que, a0 mesmo tempo em que eram alunos, constituiam-se também como formadores,
lembrando, assim, as ideias de Névoa (1992). Percebe-se que esses momentos se fazem importantes quando
desenvolvidos através de debates e trabalho em grupos colaborativos, pois auxiliam no processo de reflexao,
durante o percurso formativo, como mencionado neste trabalho por autores como Schnetzler (1996), Tardif
(2000), Souza (2007), entre outros.

CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante o trabalho realizado, destaca-se a importancia do desenvolvimento de curso de formacio aliado a
metodologias alternativas de ensino, como a Resolugao de Problemas, uma vez que as atividades propostas
na formagao fizeram com que os docentes saissem da rotina que estavam habituados, enfrentando obstéculos
e situagoes novas. Evidencia-se que, durante o uso dessa estratégia metodoldgica no contexto de sala de aula,
os docentes devem ter uma postura ativa durante o processo. Deste modo, a formagao docente, quando
desenvolvida mediante a¢des que conduzam o professor a uma pratica docente de forma ativa, "com atuagio
e sobre sua agio", conseguir alcangar melhores resultados (FONTANA; FAVERO, 2013, p.13).

No que se refere 2 implementagio da metodologia na Educagio Basica, pode-se perceber que os docentes
constataram diversas dificuldades envolvidas durante o processo. Esse aspecto fez com que os docentes
reconhecessem a necessidade de repensar suas priticas. Deste modo, a Resolucao de Problemas no Ensino
de Ciéncias necessita que os professores desenvolvam estratégias para superar as dificuldades encontradas
durante o processo, ¢, assim, viabiliza-se o trabalho acerca da agio metodolégica. Para Cardoso (2002, p.4), a
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prética docente necessita de comprometimento, de modo que essas dificuldades devem servir "de estimulos
para se exercer da forma mais plena possivel a fun¢ao docente, pois esta fun¢ao implica envolvimento total
e que pode comegar pela busca de melhores condigoes de trabalho, tentando minimizar esses problemas
contidos na profissao [...]".

Outro ponto a ser ressaltado refere-se ao aprimoramento do trabalho docente. Pode-se perceber que as
atividades realizadas durante a formagao oportunizaram a articulagio entre teoria e pratica em sala de aula,
através do aprofundamento tedrico sobre a agio metodoldgica, seguido das intervengoes na Educagao Bisica,
e, ainda, o reconhecimento da importancia do trabalho interdisciplinar, da realiza¢ao de discussoes de cunho
social, ainda, da realizagao de discussoes e troca de experiéncias entre os docentes (LIBANEO; PIMENTA,
1999; PIMENTA; LIMA, 2006; FAZENDA, 2015).

O curso de formagao parece contribuir para aperfeicoar os conhecimentos dos docentes, oportunizado
em diversos momentos, através de discussoes, estudos, troca de experiéncias, explicagdes entre professores
da Educagao Bisica, licenciandos e professores do ensino superior. Isso corrobora com a articulagao entre a
Educacio Bésica e a Educagao Superior, como jé sinalizado por Libaneo e Pimenta (1999) e Abreu (2006).
Por meio do exposto, percebe-se que o trabalho desenvolvido oportunizou o aprimoramento de habilidades
nos docentes com vistas a uma melhoria na qualidade de ensino, bem como para a superacio de dificuldades
encontradas na pratica docente.
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