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RESUMEN:

La ciencia occidental pareciera verse como unico fin de la ensefianza de la educacién cientifica. Esta situacién visiviliza una
de las principales dificultades en la formacién de un profesorado que se circunscribe ante una diversidad de saberes arraigados
a una naci6én pluriétnica y multicultural como la nuestra. Este articulo presenta los resultados de investigacién de la tesis
doctoral Concepciones de ciencia desde la perspectiva de diversidad cultural en profesores de licenciatura en ciencias naturales
y educacion ambiental en Colombia. Inicialmente, expone tendencias actuales relacionadas con las concepciones de ciencia
presentes en el profesorado desde el marco de la diversidad cultural y su relacién con la ensenanza. Posteriormente, describe
un cuerpo metodoldgico que, desde el diseio y validacién de dos instrumentos (situaciones en contexto y cuestionarios sobre
representaciones de contenido), permitié analizar el objeto de investigacidn en docentes y documentos maestros de tres programas
de formacién inicial de profesores, distribuidos en tres regiones diferenciadas culturalmente del pais. Finalmente, se encuentra en
la epistemologia universalista un eje fundante que sobresale en la formacién del profesorado en ciencias en nuestro territorio.

PALABRAS CLAVE: concepciones de ciencia, diversidad cultural, formacién inicial de profesores, ciencias naturales y educacién
ambiental.

ABSTRACT:

Western science seems to be seen as the sole purpose of science education teaching, This situation envisions one of the main
difficulties in the training of teachers that is circumscribed by a diversity of knowledge rooted in a multiethnic and multicultural
nation as ours. This article presents the research results of the doctoral thesis “Conceptions of science from the perspective of cultural
diversity in teachers of bachelor’s degree programs in natural sciences and environmental education in Colombia”. Initially, it exposes
current trends related to the conceptions of science existing in teachers from the framework of cultural diversity and its relationship
with teaching, Subsequently, it describes a methodological body that, from the design and validation of two instruments (situations
in context and questionnaires on content representations), allowed to analyze the object of research in teachers and master
documents of three initial teacher training programs distributed in three culturally differentiated regions of the country. Finally,
the universalist epistemology is found as a fundamental aspect that stands out in the training of science teachers in our territory.

KEYWORDS: Conceptions of science, cultural diversity, initial teacher training, natural sciences and environmental education.

REsumo:

A ciéncia ocidental parece ser vista como o tnico fim do ensino de educagio cientifica. Essa situagio visibiliza uma das principais
dificuldades na formagio de um professor que estd cercado por uma diversidade de conhecimento enraizada numa nagio
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multiétnica e multicultural como a nossa. Este artigo apresenta os resultados da tese de doutorado Concepgoes da ciéncia a partir da
perspectiva da diversidade cultural em professores de licenciatura em ciéncias naturais e educacio ambiental na Colémbia. Inicialmente,
expde tendéncias atuais relacionadas as concepgoes de ciéncia presentes em professores a partir do quadro da diversidade cultural
e sua relagio com o ensino. Posteriormente, descreve um corpo metodoldgico ideal que, a partir da concepgao e validagio de dois
instrumentos (situagdes em contexto e questiondrios sobre representacio decontetido), permitiu a anlise do objeto de pesquisa em
professores e documentos mestres de trés programas iniciais de formagio de profesores, distribuidos em trés regioes culturalmente
diferenciadas do pafs. Finalmente, h4 na epistemologia universalista um eixo fundador que se destaca na formagao de professores
em ciéncias em nosso territorio.

PALAVRAS-CHAVE: concepgdes de ciéncia, diversidade cultural, formagio inicial de professores, ciéncias naturais e educagio
ambiental.

INTRODUCCION

Los paises latinoamericanos viven una marcada tendencia cultural hegeménica y homogeneizante, o sea, una
tendencia a la occidentalizaciéon del mundo, que dia a dia conduce a la pérdida de la identidad cultural y la
diversidad cultural en paises multiculturales y pluriétnicos. Estos terminan influenciados por la imposicion
de modelos econdmicos, politicos y educativos que generan el detrimento de diversas costumbres, saberes y
tradiciones que constituyen y fundamentan la base de estas sociedades (Garcta, 2004).

En relacién con lo anterior, la ciencia occidental pareciera verse como tinico fin de la educacion cientifica
(Vazquez et 4l,, 2001). En este aspecto podria emerger una de las principales problematicas contempordneas
de la ensenanza de las ciencias y la formacién de su profesorado (Septilveda y El-Hani, 2004), pues el aula
se concibe como un espacio heterogéneo y el acto educativo se consolida a través de la diversidad. Esto
conduce a replantear su imagen a través de las diferentes concepciones arraigadas a creencias, cosmovisiones,
cosmogonias o epistemologfas propias del estudiantado (Sdnchez-Arteaga et 4l., 2013). Conforme a lo
descrito, la siguiente es la pregunta que orienta la investigacion: ¢cudles son las concepciones de ciencia desde
la perspectiva de la diversidad cultural en profesores de programas de formacién inicial de licenciados en
ciencias naturales y educacién ambiental en tres regiones de Colombia?

Uno de los principales retos que debe afrontar los programas de formacién inicial de profesores subyace
en la adaptacién del curriculo escolar a la diversidad cultural (Nuiiez, 2009). En relacién con lo anterior, el
docente en formacidn debe reconocer la diversidad cultural no solo como una caracteristica de la sociedad
que le permite apreciar y comprender la heterogeneidad entre individuos, sino como una oportunidad de
enriquecer su desarrollo conceptual y discurso educativo (Molina, 2010). Adicionalmente, debe apoyarse
desde la investigacién en la diddctica de las ciencias para el disefio, formulacién y reestructuracién de
metodologias, procedimientos y estrategias de ensefanza, que favorezcan procesos de conceptualizacion
més complejos, con el fin de permitir la contextualizacién de diferentes conocimientos, saberes y practicas
cientificas en entornos tnicos y especificos, delimitados por dimensiones politicas, econdmicas, sociales y
culturales. De esta manera, se favorece la reestructuracién de la imagen de ciencia (Garay, 2011).

A través de esta investigacion, se abordé el andlisis de las concepciones de ciencia desde la perspectiva de
diversidad cultural en la ensenanza, a partir de enfoques epistemoldgicos, antropoldgicos, didacticos de las
ciencias y sociolégicos del conocimiento cientifico. A su vez, se describié e interpretd las concepciones de
ciencia desde la diversidad cultural en profesores(as) de programas de formacidn inicial de licenciados de
ciencias naturales y educacién ambiental en Colombia.
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Tendencias contemporaneas sobre concepciones de ciencia desde la perspectiva de
diversidad cultural en profesores de ciencias naturales

Desde la educacién contempordnea en ciencias, autores como Cobern y Loving (2001), y Molina et 4l.
(2004) reflexionan sobre la importancia de empoderar diversas posturas que difieran meramente de los
conocimientos cientificos para explicar fendmenos de la naturaleza, teniendo en cuenta la gran diversidad
cultural presente desde los diferentes contextos que enfrenta el maestro en sus aulas de clase.

De esta forma, podemos encontrar que la ensefianza y aprendizaje de las ciencias de la naturaleza es
considerada cada vez méds como un proceso cultural, en el cual confluyen varias culturas y sus correspondientes
sistemas de conocimiento (Molinay Utges, 2011). Entonces, como parte de las investigaciones en educacién
cientificay en relacién con el conocimiento escolar desde las concepciones de ciencia con una perspectiva de
la diversidad cultural, se pueden establecer las siguientes cinco tendencias, a partir de Molina et 4l. (2009),
y Molina y Mojica (2013): universalismo, multiculturalismo, pluralismo epistemoldgico, interculturalismo
y contextualismo cultural.

Southerland (2000) sostiene una postura universalista, en la medida en que manifiesta que la ciencia posee
un cuerpo de conocimientos y un campo de accién de cardcter universal. Asi, esta no puede ser ensenada
desde una perspectiva multicultural, debido, segiin como afirma Siegel (1997), al poder epistémico superior
presente de la ciencia moderna occidental en relacién con otras formas de conocimiento.

Por otra parte, Ogawa (1995) propone una visién multiculturalista al introducir en la ensefanza de las
ciencias una reflexién acerca del estudio de un conocimiento tradicional ecoldégico (TEK), que reconoce la
importancia de conocimientos ancestrales y tradicionales presentes en la diversidad cultural, con lo que, en
contraposicion, acttia la postura universalista desde el punto de vista epistemolégico, moral y politico. En este
mismo sentido, autores como Kawagley et al. (1998) defienden el concepto de ‘ciencia’ teniendo en cuenta
otros saberes que también tienen validez; es decir, las ciencias modernas se pueden enriquecer a partir de
diferentes visiones presentes desde la pluralidad y diversidad cultural, con el fin de comprender fenémenos
naturales y el mundo desde un panorama mas integral.

Los pluralistas epistemoldgicos como El-Hani y Bizzo (1999) reconocen la importancia del conocimiento
cientifico como uno de los pilares de la educacion cientifica, pero no desconocen otros tipos de conocimientos
de caracter ancestral o tradicional que pueden estar arraigados en los procesos de ensenanza-aprendizaje
presentes en el aula. Cobern y Loving (2001) argumentan que, debido al marcado cientificismo existente en
nuestras sociedades, se ha dejado de dar la importancia que se merece a otras formas de conocimiento que
pueden provenir del arte, la literatura o la religion.

Autores como Molina y Utges (2011) sostienen una postura orientada a la interculturalidad, cuyo
intercambio entre conocimientos de origenes culturales diversos puede favorecer a superar problemdticas
desde la didactica de las ciencias y donde las concepciones de ensefianza del profesorado asumen
exclusivamamente una postura cientificista.

Por otra parte, los contextualistas culturales plantean que la ciencia debe entenderse desde contextos
culturales especificos, lo cual redunda en un proceso de ensefianza-aprendizaje mas préximo a las necesidades
escolares presentes en la educacién cientifica (Garcia, 2004).

METODOLOGIA
Poblacién objeto de estudio

Esta investigacién se realizé con programas de formacién inicial de profesores de ciencias naturales y
educacién ambiental en Colombia (licenciaturas, tal y como se denominan estos programas en concordancia
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con lo establecido en la Ley 30 de 1992 y en la Ley 115 de 1994). No obstante, solo se tuvieron en cuenta
aquellos programas que se encontraban activos y tenian a la fecha registro calificado por parte del Ministerio
de Educacién Nacional (MEN). Dentro de los reportes registrados se tuvieron en cuenta todos los programas
que presentaran un objeto de formacién similar u homologable registrados ante el Sistema Nacional de
Informacion de la Educacién Superior (SNIES).

Muestra

Al momento de seleccionar la muestra, 34 programas de licenciatura estaban suscritos bajo las
denominaciones descritas y cumplian con las caracteristicas mencionadas en el punto anterior. Eran ofertados
por 22 universidades (15 oficiales y 7 privadas) en un total de 24 municipios; 29 de ellos se orientan en
modalidad presencial y 5 a distancia. De este total, se priorizaron para esta investigacion tres, los cuales se
describen en la tabla 1.

TABLA 1.
Programas de educacién superior objeto de estudio (casos)
. s . . . N.° de
Region Universidad Programa Modalidad docentes
Caribe Universidad de Licenciatura en Presencial 1
Cordoba Ciencias Naturales v Précti
Educacion Ambiental ractica
profesional
Centro Universidad Licenciatura en Presencial 1
Pedagogica v Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental
Region Universidad Programa Modalidad Ll
docentes
Tecnologica de Practica
Colombia profesional
Pacifco Universidad del Valle Licenciatura en Presencial 1
(sede Buenaventura) Ciencias Naturales v Pricti
Educacion Ambiental ractica
profesional
Universidad del valle Licenciatura en Presencial 1
(sede Cali) Ciencias Naturales v .
e . Practica
Educacion Ambiental ;
profesional

Fuente: elaboracion propia.
Ubicacidn del area de estudio

Esta investigacién busc6 cubrir el territorio nacional. Teniendo en cuenta las diversas caracteristicas
culturales que tiene nuestro pais, se tomé como referente los trabajos antropoldgicos de Gutiérrez de
Pineda (1975) y la investigacion de Molina et 4l. (2014), quienes circunscriben la poblacién colombiana
en ocho regiones conforme a sus caracteristicas étnicas y sociales: region Andina central, regién Andina
meridional, regién santandereana, region paisa, regién fluviominera Caribe, regién fluviominera del valle alto
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del Magdalena, region fluviominera del valle medio del Magdalena, regién fluviominera Pacifica valluna y
regién fluviominera Pacifica costera

Es de resaltar que, conforme a los registros obtenidos por parte del Sistema Nacional de Informacién para
la Educacién Superior en Colombia (SNIES), los programas de licenciatura en ciencias naturales y educacion
ambiental no son ofertados en las regiones oriental, amazdnica e insular. Por tal razén, dichos lugares no
fueron tenidos en cuenta para esta investigacion (figura 1).

Caso3.
popes Unversidad
asol. ogi
s ] Pedagdgica ¥
l{]}m@ﬁid&d de Tecnoldgica de
C,qrdoba ) Colonbia - UPTC
Ciudad: Monteria Ciudad: Tonja
Regién: Canbe Regidn: Centro
Casolh.
Unrversidad del
Valle - UV
Ciudad: Cali
Regicgn: Pacifico
Casola.
Universidad del
Valle - UV
Ciudad:
Buenaventura
Regidn: Pacifico

FIGURA 1.
Estudio de caso multiple y su ubicacién por region

(Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental)
Fuente: elaboracién propia.

Enfoque investigativo

Se diseid una puesta metodoldgica posicionada desde el paradigma de investigacién cualitativa
hermenéutica. El método de investigacién se abordé desde un diseno sistemdtico que parte de una
codificacion abierta, la cual definid las categorias de la pesquisa.

Para el caso de esta investigacion, se disefié un método enfocado a través del estudio de casos multiples,
con el fin de abarcar el territorio nacional. Se disefaron y validaron con expertos dos instrumentos
de intervencién (grupo Intercitec, Universidad Distrital Francisco Jése de Caldas; grupo Didaquim,
Univiersidad Distrital Francisco Jése de Caldas; grupo Didacies, Universitat de Valencia; grupo Gepic,
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro — UFTM), con el fin de recabar informacién a partir de
entrevistas a docentes y documentos maestros de las licenciaturas en estudio, por medio de situaciones en
contexto y cuestionario sobre representaciones de contenido (ReCo).

Se establecieron cinco dimensiones las cuales se definieron como categorias sistemdticas (dimensién
educativa, dimensién politico-escolar, dimensién histérica, dimensién diversidad epistémica y dimension
intercultural). Estas se cruzaron con una hipdtesis de progresion de las diferentes epistemologias docentes
encontradas desde la educacién cientifica sobre la diversidad cultural, producto del rastreo de la informacién
en circulacidn especializada (universalistas, pluralistas epistémicas, multiculturalistas, interculturalistas y
contextualistas culturales).
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A partir del discurso narrativo de los docentes y de los documentos entrevistados, se obtuvieron las
transcripciones que fueron tratadas por medio de la estrategia de andlisis de contenido, en donde las unidades
muestrales fueron trianguladas a partir de las categorias propuestas (disefio sistemético) e hipdtesis de
progresion. Se hicieron redes semanticas y tablas de coocurrenciaa partir del programa ATLAS.ti v8 (figura 2).

Instrumentos

Para este tipo de estudio, se formularon dos instrumentos que, sobre las mismas preguntas a los distintos
casos, realizaron una interpretacion de las respuestas dentro criterios de validez aceptados en este tipo de
investigaciones (Guba y Licoln, 1994). Lo anterior, para llegar a conclusiones que permitieron identificar
concepciones sobre las ciencias y sus posibles relaciones con la cultura y su diversidad en docentes de
programas de formacién incial en ciencias naturales y educacién ambiental. Los disenos de los instrumentos
de intervencidn se estructuraron desde su protocolo a partir de dos enfoques conforme al objeto de estudio
de la investigacién. Se basé en dos tipos de entrevistas: la primera, de tipo semiestructurada, a través de
situaciones en contexto Molina et 4l. (2014); la segunda, a través de un cuestionario abierto, con preguntas
orientadoras (Cuestionario ReCo).

Con el fin de conocer las concepciones presentes de los docentes entrevistados, se aplicé el primer tipo
de instrumento. Este correspondié a las diferentes categorias sistematicas propuestas para esta investigacion
(dimensiones) que, a través del desarrollo de diferentes situaciones (Molina et 4l., 2014), fueron cruzadas con
una tendencia de progresién de las epistemologias presentes encontradas desde la educacién en ciencias.
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Fundamentacién del diseno metodolégico de investigacién

Fuente: elaboracién propia.

En relacién con lo anterior, es de resaltar que la hipdtesis de progresion (HdP) surge como una alternativa
en el proceso de organizacion del conocimiento, que favorece su comprension a través de una construcciéon
paulatina y gradual. En dichas hip6tesis se asume el conocimiento como una transformacién conceptual que
parte de concepciones simples (intuitivas o poco elaboradas) hasta alcanzar concepciones mas complejas,
fruto de la reflexién, la experiencia y la investigacién (Porlan et 4l., 1998; Martinez y Molina, 2011). De esta
manera, se van determinando cambios conceptuales cuya diferenciacién sirve de marco de referencia y de
orientacién en los procesos dindmicos de ensefianza y aprendizaje (Martinez y Rivero, 2005).

Dimensiones de la investigacion
Dimension historica

Se enfoca en las contribuciones que pueden hacer la historia a la formacién del profesorado de ciencias
desde la diversidad cultural. Esas contribuciones incluyen la mejora del conocimiento de los contenidos,
la aportacién de una componente cultural al curriculo, la identificacién de obsticulos de aprendizaje en el
estudiantado, herramientas para el disefio de unidades didécticas y una plataforma general de actitudes y
valores sobre la ciencia (Aduriz, 2010).

A su vez, es imprescindible reconocer cudl ha sido la influencia en procesos de ensefianza y aprendizaje
en aspectos como el cientifisismo, el racismo cientifico, la violencia epistémica, el epistemicidio y la
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homogenizacién del saber. Todo esto ha sido sucitado ante grandes movimientos mundiales como el
colonialismo, la modernidad o la misma globalizacién (De Sousa Santos, 2009; Molina et 4l., 2014; Pulido,
2009; Uribe, 2019).

Dimension intercultural

Es definida como el intercambio cultural en el espacio escolar, a través de la diferencia entre los diversos
contextos culturales y la oferta educativa. Puede ser vista también desde la heterogeneidad regional y la
desigualdad educativa. La ensenanza de las ciencias en escenarios interculturales implica “el intercambio,
la negociacién, la construccién y reconstruccién de significados” (Hongming, 2009). El aula de ciencias
naturales, vista desde la perspectiva intercultural, privilegia significados propios de la ciencia moderna para
algunos estudiantes, como para otros lo puede hacer desde sus propias formas de conocimiento (Uribe, 2019).

En relacién con esto, una visién hegemonica no es posible en una sociedad diversa. Es necesario el
cuestionamiento de la relacién ciencia-escuela occidental hegemoénica y que se estudien los aspectos que
limitan la generacién de ambientes y dindmicas interculturales; la educacién en ciencias se debe construir
desde el didlogo entre multiples bases culturales (Uribe, 2019). Walsh (2004) sugiere que el enfoque
intercultural en la ensefianza de las ciencias y en la formacién de profesores de ciencias contribuye a
reconstruir la 16gica de cémo los diversos grupos étnicos y culturales han producido conocimiento en las
ciencias de la naturaleza bajo una mirada de interculturalidad.

Dimension de diversidad epistémica

Es definida como la valoracién de los conocimientos de acuerdo con su funcionalidad en las diversas culturas.
La diversidad cultural en la ensenanza de las ciencias y en la formacién de profesores de ciencias contribuye
a reconstruir la légica de como los diversos grupos étnicos y culturales han producido conocimiento en las
ciencias de la naturaleza bajo una mirada de interculturalidad epistémica (Walsh, 2004).

Por esto, desde la ensenanza de las ciencias es imperativo considerar que en la escuela existen diferentes
epistemologfas con sus respectivos discursos, por lo que se pueden valorar diferentes tipos de conocimiento
(Essobra, 2006). De esta forma, la diversidad cultural da especial importancia a los contenidos y costumbres
culturales que, para la educacién contempordnea, invitan a reflexionar desde el aula por una puesta
panordmica multicultural y de intercambio cultural (Bhabha, 2002).

La diversidad epistémica reconoce la heterogeneidad del pensamiento, lo cual porsibilita que una persona
pueda albergar numerosos modos de conocer y pensar. En este sentido, podria definirse como la valoracién
de los conocimientos segtin su funcionalidad en las diversas culturas (Mortimer y El Hani, 2014; Rodriguez
y Molina, 2012; Valderrama, 2016).

Dimension politica-escolar

Es definida como la relacién presente entre la educacion propia (contexto cultural), nacional e internacional
(occidental), a partir de las diferentes normativas de nuestro territorio y las tendencias globales. Martinez
(2017) manifiesta que, en gran cantidad de situaciones, las politicas educativas y curriculares (especialmente
las latinoamericanas) intentan proyectar una identidad profesional docente sometida a un perfil técnico, en
donde el profesor es visto como implementador de orientaciones establecidas para otros lugares y contextos,
por otras contingencias, lo que conduce la docencia de una dimensién de saber y de prictica politica.

Tales politicas, principalmente las vinculadas a la ensefianza de ciencias, no consideran la especificidad
de entendimiento pedagdgico ¢ intentan sustituir la educacién solo por la ensenanza, y la ensefianza
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exclusivamente de las temdticas de contenido, derivadas exclusivamente de la l6gica cientifica. En este
proceso, la educacién en ciencias estd restringida al proceso de transmitir informacién cientifica. Lopes
(2008) argumenta que la investigacion de politicas de curriculo se puede beneficiar con aportes tedrico-
metodoldgicos que permitan considerar dimensiones contextuales, articulaciones entre demandas de sujetos
colectivos diversos y reinterpretaciones discursivas. De esta manera, se aportaa la construccidn de consensos
que pueden desenredar posibles conflictos tras la lucha por nuevas hegemonias del conocimiento.

Dimension educativa

Esta definida a través de las relaciones entre cognicién, ensenanza y aprendizaje de las ciencias desde la
educacién tradicional (propia), nacional y occidental. Gurgel (2003) analiza que el énfasis sociocultural se
puede constituir en un camino posible para avanzar en la construccién de un curriculo orientado por aspectos
socioldgicos, politicos y epistemoldgicos, y asi ampliar las dimensiones de su andlisis frente al momento actual,
en el cual la globalizacién tecnoecondmica parece estar aniquilando las posibilidades de sobrevivencia de
procesos sociales diversos.

Asimismo, la autora anota que también los profesores tienen dificultades para tener en cuenta los
elementos del contexto del conocimiento y de la complejidad de la realidad social de las escuelas y de su
aprendizaje. Esta perspectiva adopta la idea de la diversidad cultural del aula; por lo tanto, el curriculo se
considera como un espacio de construccion de las culturas. Para Geelan (1997) y El-Hani y Bizzo (1999), el
conocimiento cientifico no puede ser visto en la escuela como algo dado, sino que este debe ser aprendido;
dan importancia al papel de la cultura en el desarrollo y en la validacién de las creencias individuales, y
buscan insertar la ciencia en el contexto sociocultural, con lo que la consideran una segunda cultura para los
estudiantes. Finalmente, con respecto a las investigaciones en la ensenanza de las ciencias de la naturaleza y
su relacion con la cultura, cada vez mas se preocupa por estudiar las relaciones entre ensefanza, aprendizaje
y cultura. Al respecto, son varios los campos de trabajo que han emergido (Molina et 4l., 2014).

La revisién de estas dimensiones se evidencia en el instrumento 1 (tabla 2).
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TABLA 2.

Instrumento n.° 1. Entrevista con base en situaciones contextuales

Categorias
(dimensiones)
Dimensién
intercultural

Preguntas
orientadoras

&Qué es lo que se
ensefia con mMAs
frecuencia sobre la
ciencia?

&0ué es lo que se
ensefia con mas
agrado sobre la
ciencia?

4Como se procede
cuando los
estudiantes muestran
desinterés sobre la
ciencia?

&0Qmé metodologias
utiliza con mavor
frecuencia con los

procesos de
ensefianza?

Dimension diversidad
epistémica

&0mé metodologias se
ACOgeN Com Mayor

facilidad por parte de
los esiudiantes en los

procesos de
ensefianza de la
ciencia?

&Cuales son las
estrategias de Dimension politica -
evaluacion que mas se  eseolar
utilizan?

&Cuales son las
estrategias de
evaluacion que se
ACOgEn con Mayor
facilidad por parte de
los estudiantes?

£Se vinenla el
contexto de vida de
los estudiantes en la
ensefianza v
aprendizaje?

&Cual es el papel dela
historiav dela
epistemologia de las
ciencias en estos
programas de
formacion?

&Cual es la idea de
ciencia que se
vislumbra en estos
programas?

&Por qué son
importantes los
programas de

Dimension historica

Sitnaciones

Inti es un nifio de origen sikuani v Pablo es oriundo de la
cindad de Villavicencio. Ambos chicos son compafieros de
clase v eursan octavo grado. En clase de ciencias naturales
se encuentra estudiando la tematica de sistematica
vegetal. En una disertacion académica el profesor
precunta a los estudiantes de la clase si conocen sobre la
planta llamada vulgarmente “Dinde” (Maclura tintérea).
Pablo manifiesta que dicha planta la siembran en los
parques, pues por su tamafio v las flores es muy bonita
(ornamental). Posteriormente, Inti hace referencia que en
su cabildo es utilizada tradicionalmente, pues el juguito
de sus hojas favorece que se caigan los dientes que se
encuentran dafiados. Los demas compafieros de clase se
rien del comentario de Inti. “Bueno —dice el profesor—,
no hay que burlarse de los comparieros, pero realmente
este aporte no corresponde a una clase de ciencias”. 51
usted fuera el docente haria lo mismo que &l profesor?

En una clase de ciencias naturales de grado sexto, el
profesor Armando se encnentra dialogando sobre el
concepto de evolucion v las teorias del origen de la vida
con sus estudiantes, cuando uno de ellos se levanta del
puesto muy molesto manifestando que, para él y desde
sus creencias, Dios es el creador absoluto de todo lo que
existe v nos rodea. Por eso, no quiere continuar
escuchando sobre el tema v le pide el favor al profesor que
hable sobre otra tematica. El profesor le dice al estudiante
que £l tiene que aprender la ciencia que se le ensefia. 51
usted fuese el profesor Armando, {como actuaria?

Tres practicantes estan trabajando en la clase dela
profesora Luisa, titular de grado octavo. Ellos tienen que
elaborar la planeacion individual de la unidad tematica
sobre la clasificacion de los seres vivos, la cual s2
encuentra en el programa v es deparucula:agradopamla
pm‘fesora. Uno propone tener en cuenta las nociones
previas v experiencias de vida de los estudiantes, el otro
plantea desarrollar una unidad expositiva sobre esta y el
tercero utiliza lo que estan realizando en el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE), por sugerencia de oira coleza
de la profesora Luisa, para planear la unidad respectiva.
Sin embargo, en todos los casos la profesora les dice que
es mejor planear la clase desde los estandares y
competencias del area porque hay que tener en cuenta los
resultados de las pruebas SABER. Finalmente lo que vale
realmente s lo que dice &l Ministerio de Educacion
Nacional. Si usted fuera el practicante, équé haria frente a
las recomendaciones propuestas? 51 usted fuera el
director de practica de estos practicantes, edmo los
orientaria? Siusted fuera el profesor titular de astos
practicantes, équé les diria?

El profesor German, quien es maestro del programa
Licenciatura en Ciencias Naturales v titular de la
asignatura de Microbiologia de una seccional rural de la
universidad, decide no realizar practicas de laboratorio,
pues afirma que los estudiantes van a ser solamente
profesores v ademas van a trabajar con minorias étnicas
que muy seguramente no tendran escuelas dotadas de
dichos espacios. Por el contrario, los invita a aprovechar
&l campo vy su diversidad biclogica para realizar
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Fuente: elaboracién propia.

TABLA 2.
Instrumento n.° 1. Entrevista con base en situaciones contextuales (Cont..)
Preguntas Categorias Sitnaciones

orientadoras (dimensiones)
formacion de actividades mas acordes a la poblacion de su contexto. La
profesores de directora del programa se enterd de que el profesor no
ciencias? ensefiaba nada v el programa estaba atrasado, entonces lo
e 2 . llama a pedirle cuentas sobre su actuacidn. (Usted, como
c._Oue:lnportanma docente, qué opina sobre estas dos formas de enfrentar la
ﬁne e:rrtcrn?ipara docencia? iUsted considera que el espacio fisico del

pmgl;!'a_ri;]as = laboratorio es fundamental en el proceso de ensefianza de
formacions las ciencias naturales?

Dimension educativa  Camila, estudiante de 10.® semestre de una licenciatura
en Biologia, asiste a la conferencia de un profesor de
basica secundaria del sector oficial, quien inicia su
intervencion diciendo: “... cuando era nifio fue dafiine con
su tierra, se la pasaba tumbando madera del bosque. Por
eso, cuando entendio el deber que cada uno tiene de
cuidar el planeta, inclina sus esfuerzos a desarrollar en la
cormmnidad escolar la conservacion por el medio
ambiente. Estudié Licenciatura en Quimica, se dedicé ala
ensefianza de las ciencias naturales v lleva mas de 15 afios
en la docencia. En el dltimo colesio, el profesor trabaja
como coordinador de convivencia y, con un solo grupo de
estudiantes de grado noveno, desarrolla actividades de
recuperacion del entorno de la escuela, aplicando el
conocimiento cientifico que posee. Camila comenta con su
compafiera Lina, que es una situacion ideal pero utopica,
va que en clase lo objetivo son los contenidos sobre el
medio ambiente v no las actitudes que tengan los
estudiantes frente a &l. Lina esta de acuerdo v ademas
agrega que un trabajo como &l del profesor es facil enando
se tiene solo un grupo de alumnos, pues esto no seria
posible con la carga académica que tiens un docente
normal (por lo menos 6 grupos), sin contar con todos los
formatos que hay que elaborar. £Cual ha sido su
experiencia al respecto? {Por qué cree que se presentan
estas postaras?

Fuente: elaboracion propia.

Con el fin de analizar las concepciones docentes presentes en los documentos maestros de los programas
de lincenciatura estudiados, se les aplicé un cuestionario ReCo (tabla 3). Corresponde a un instrumento
que, a partir de la formulacién de preguntas orientadoras, buscé entrevistar a los documentos maestros de
los tres programas de formacién inicial de profesores de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de esta
investigacion.

Los instrumentos ReCo sobre representaciones de contenido, propuestos por Loughran et 4l. (2004)
como CoRe (Content Representation), han sido muy utilizados para conocer el conocimiento pedagdgico
del contenido de profesores (pedagogical content knowledge [PCK]). Ha buscado desde sus finalidades
responder preguntas o cuestionamientos sobre el “conocimiento del maestro” a través de la reflexién sobre sus
epistemologias, ideas o concepciones, a partir de ellas mismas, como agentes de interrelacién a sus practicas
educativas (Martinez y Valbuena, 2013).

De otra parte, los documentos maestros sustentan los registros calificados, la oferta y desarrollo de
programas académicos de educacién superior en nuestro pais. Estos se rigen bajo lo consagrado por el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) a través del Decreto 1330 de 2019. Se analizaron las concepciones
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docentes bajo los siguientes puntos: denominacién del programa, justificacién del programa, aspectos
curriculares, organizacién de las actividades académicas y proceso formativo, investigacién, innovacién y

creacion artistica y cultural, relacidn con el sector externo y profesores.

TABLA 3.

Cuestionario ReCo (Representaciones de Contenido)

Dimension

histérica

ZEn el texto se
proyecta el
conocimiento
cientifico como una
construccion
permanente v
provisional en
relacion con aspectos
propios de la realidad
natural y social? Ello
implica que las
teorias cientificas que
se desarrollan
producto del progreso
en la investigacién
cientifica son siempre
provisionales v, por
tanto, no constituyen
en si mismas la

realidad?

Dimension

intercultural

{En el texto se
proyecta a la

ciencia como una

construccion
dialégica entre
culturas?

Dimension

diversidad

epistémica
<En el texto se
resalta la
valoracion de
los
conocimientos
cientificos v
tradicionales
segim la
funcionalidad
de las diversas
culturas?

Fuente: elaboracion propia.

Dimension
politica-
escolar

ila ensenanza
de las ciencias
debe cbedecer
a la politica
piblica
educativa
(estandares,
competencias v
contenidos
disciplinares)?

Dimension
educativa

ZEn el texto,
el proceso de
la ensenanza
de las ciencias
as visto como
una conexion
entre los
conocimientos
ancestrales y
cientificos?
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TABLA 3.
Cuestionario ReCo (Representaciones de Contenido) (Cont...)
Dimension Dimension f])lilmen:s‘;:g Dlml:,:‘tfﬂ ot Dimension
historica intercultural VEESIE, pofitica- educativa
epistémica escolar
ila investigacidon iEn el texto se iLo practico y ZEn el ZEn el texto se
cientifica se considera plantea una sistematizable documento se  puede
adecuada enando, formacién del del puede evidenciar
producto de las profesorado para  conocimiento evidenciarsise queel
revisiones necesarias = una ensefianza tradicional es priorizan los aprendizaje
(contrarias a de la ciencia funcionable y conocimientos  de las ciencias
ordenamientos desde contextos creible? propios frente  naturalesyla
teleclagicos), se va culturalmente alos educacion
encontrando diferenciados? nacionales o ambiental
coherencia entre la los globales? puede estar
concepcidn tedrica delimitado
que fundamenta la desde el
situacion contexto
problematica v las cultural?
expectativas
esperadas en los
resultados de dicha
investigacion?
iEn el documentose  ZAntela iSe acepta iEn el iLa cognicién
evidenecia que el diversidad como fuentes de  documentose  sobrela
conocimiento cultural presente  conocimiento vislumbra al ciencia es
cientifico surge porel  enlaescuela,se  escolarlas profesor de mnata y
interés de solucionar  deben ensenar experiencias v ciencias derivada del
por parte de las los conceptosde  conocimientos naturales v contexto
comunidades ciencia mas ancestrales u educacién cultural?
cientificas (que son generalizados? otros tipos ambiental
sub-culturas diferentes alos  como eje
académicas), conocimientos  fundamental
situaciones cientificos dela
problematicas de convencionales? transformacién
interés? ¢Las social v
respuestas apropiacion
{conceptuales o del territorio?
practicas) a dichas
sitnaciones, son en
muchas ocasiones
una alternativa para
dar respuestas a
necesidades sentidas
por las sociedades en
general (cultura)?
ZEn el textto se explica  {En el texto se iLa validez de {En los ZEn el texto se
el contexto histérico evidencia una los documentos se  evidencia que,
que enmarca el proveccidn dela  conocimientos aludela para ensenar
desarrollo de las formacion del cientificos ode  importanciade ciencias
ciencias? profesorado en los homogeneizar  naturalesy
ciencias, que conocimientos el educacién
promueva el tradicionales conocimiento ambiental en
dialogo entre son subjetivos cientifico para  contextos
culturas al contexto en superar las culturales
presentes desde  donde se designaldades  diversos, es
la diversidad en desarrolla? educativas? necesario

desarrollar
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Fuente: elaboracién propia.

TABLA 3.
Cuestionario ReCo (Representaciones de Contenido) (Cont...)
Dimension Dimension f])ilmen.st;ang Dlml?f S1OH Dimension
historica intercultural versia politica- educativa
epistémica escolar
el aula de clases una didactica
v la escuela? v una
pedagogia
especifica
para tal fin?
&Una nueva teoria ZEn el texto se iSoloeltipode  iEneltextose  iSeevidencia
cientifica ha de ser hace referenciaa conocimiento asocia la en el
mas coherente, la ciencia desde que puede ser ciencia desde documento
predictiva y la sistematizable, la diversidad del programa
explicativa, heterogeneidad medible, cultural con académico la
caracterizandose regional? cuantificable, respetoa la importancia ¥
entonces por replicable, diseriminacion  relacion de los
solucionar un tanto puede explicar social, conocimientos
mejor aquellos fenémenos economica ode cientificos y
problemas de su naturales? género? tradicionales
interés?, Ello implica como base
que la nueva teoria para el
casi siempre implica desarrollo
rupturas respecto a cientifico y
tearias anteriores. tecnologico de
la region?

Fuente: elaboracion propia.
RESULTADOS

A las universidades del Valle (sedes Cali y Buenaventura), Cérdoba (sede Monteria) y Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia (sede Tunja) denominadas como caso 1, caso 2 y caso 3 respectivamente, se
les aplicaron dos instrumentos de intervencidn, con el fin de recabar e interpretar informacién a partir
de entrevistas a docentes y documentos maestros de los programas de ciencias naturales y educacién
ambiental, por medio de situaciones en contexto y cuestionario sobre representaciones de contenido (ReCo).
Se indagaron sus concepciones acerca de la ciencia vista desde la perspectiva de diversidad cultural. La
informacién obtenida fue triangulada a partir de tablas de coocurrencia y redes seménticas producto del
software ATLAS.ti. V8 (tabla 4).

Para la Universidad del Valle (caso 1), se encontré una disrupcién entre las concepciones docentes
presentes, pues el documento maestro desde la generalidad enmarca una postura universal de la ciencia
(figura 3), mientras la tendencia global de las entrevistas docentes (sedes Cali y Buenaventura) apunta a la
interculturalidad:

Yo creo que la clave es un ejercicio, la practica pedagdgica es fundamento dialdgico entre los diferentes mundos que se ponen
en juego y ahi es donde estd la capacidad como profesional de hacer un ejercicio, en donde vuelvo y acufio esa es la idea, ser
capaz de poner en didlogo diferentes realidades. [DUVSP, (28)]

En relacién con lo mencionado por el docente, la interculturalidad debe ser entendida como un dialogo
de saberes que promueve la descolonizacién del conocimiento. De esta manera, la formacién de profesores
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en Colombia debe hacer provecho de la riqueza étnocultural, lingiistica, bioldgica y geogréfica, como una
prerrogativa para construir conocimiento desde la heterogeneidad de culturas (Uribe, 2019).

De otra parte, la Universidad de Cérdoba (caso 2) presenta puntos de congruencia y otros polarizados
entre las concepciones de ciencia vistas desde la diversidad cultural, en donde el documento maestro y la
entrevistadocente se cifien en términos generales al universalismo, haciendo salvedad ala dimensién histérica
y la intercultural que perfilan al contextualismo cultural e interculturalidad.

TABLA 4.
Concepciones, docente U. Valle sede regional Buenaventura. Coocurrencias de unidades de

contenido entre tendencias de progresion y familias (situaciones en contexto) ATLAS ti.

Contextualista Interculturalista Multiculturalista Pluralista Epistémico Universalista
9 12 1 0 14
D. Epistémica ri 1)(0,14) 1(0,05)
D. Educativa 17 700,37) 6 (0,26) \ 5(0,19)
D. Histdrica 6 / 1(0,08) \ 1(0,05)
N

D. Intercultural 14 / 4(0,21) 8(0,44)

D. Politico — Escolar 2 1/ 5(0,20) 9(0,38) 1(0,05) 2 (0,06)
[ Codigos entrecruzzdos ] -

Proximidida 1 demuestramayor comelacion
[ entre Ripddesis de prograsion y frmiliar J
(EaE TSI i ).

Fuente: elaboracion propia.

FIGURA 3.
Concepciones docentes, documento maestro U. Valle. Cuestionario ReCo. Ejemplo de

red seméntica de unidades de contenido entre hipdtesis de progresion y familias ATLAS.ti.
Fuente: elaboracién propia.

[...] Por esa razén, el problema de la ensefianza solo se puede entender como un problema del conocimiento. Tal
conocimiento estd dado por la ciencia que el maestro enseia, los conceptos que los estudiantes tienen, antes de ser
formalmente ensefiados y la interrelacién entre los conceptos de las diversas ciencias que el maestro ensefia. [DMUYV, (49)]
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En la ensenanza de la ciencias, parece atin prevalecer entre docentes e investigadores una diferenciaciéon
entre los conocimientos cientificos y las concepciones denominadas errdneas, en donde se sobrevalora el
conocimiento producto de la ciencia frente a otras diversas formas de conocimiento. Dicha situacién incluso
lleva al desconocimiento de estas en la ensefianza (Pérez, 2014).

TABLA 5.
Concepciones, Docente U. Cérdoba sede Monterfa. Coocurrencias de unidades

de contenido entre hipétesis de progresién y familias (situaciones en contexto)
Contextualista3o Interculturalista Multiculturalista Pluralista epistémico Universalista

5 3 10 3
D. Epistémica 3 I 4 (0,40) I 1 (0,09) 1(0,06)

D. Educativa 48 27 (0,53) 2 (0,04) 2 (0,04) I & (0,16) I 3 (0,06)
D. Historica 20 I 15 (0,41) I 2 (0,07) 2 (0,09)
D. Intercultural 7 I 6 (0,55) I

D. Politico Escolar 22 I 16 (0,44) I 1(0,04) 6 (0,10) 2 (0,09)

Fuente: elaboracién propia.

En relacidon con la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia (caso 3), se aprecian matices
de concordancia y puntos disimiles presentes en las concepciones docentes que se asocian al documento
institucional y las situaciones en contexto presentes en la entrevista. Sin embargo, en términos generales,
sobresale un posicionamiento que tiende al universalismo de la ciencia. No obstante, hace salvedad en ciertos
matices presentes en el escrito maestro que tiende desde el dominio intercultural al contextualismo cultural.

Los profesores que estamos transformando a otros tenemos un modelo hegeménico en el que nos formamos y es muy dificil
romperlo a mi me paso algo muy curioso cuando quise hacer el 4rbol de problemas con mis profesores y habian unos filésofos
que decian: “Profesora todo no es causa — efecto” un momentico considérenme a mi yo tengo ese modelo porque asi es que
yo cuestiono y llego a la implementacién y claro profesores usted complemente el modelo pero tengo que reconocer que
ese es mi modelo o sea el hecho de que ahorita estemos descolonizando no quiere decir que no reconozca que yo soy mas
eurocéntrica que mas no podemos ser. [DUPTC, (59)]

Desde diferentes rasgos histéricos y politicos en el marco del desarrollo educativo, el universalismo se
ha caracterizado por la reduccién de las diferencias en la busqueda de una identidad particular, tal vez
la denominada “cultura cientifica”. En este sentido, dicha cultura podria definirse como la expresién del
pensamiento cientifico, que sustenta su actuacién en la busqueda de solucién de problemas y fendmenos de
la naturaleza que atanan a la sociedad actual, a través del uso de un método que permite indagar y explicar
dichas situaciones por medio de procesos validables (Gutiérrez et 4l., 2018). Esto favorece su superposicion
sobre otros tipos de conocimientos considerados poco confiables o alternos, con lo cual se legitiman actos
epistemicidas y coloniales del saber (Walsh, 2004; Molina et 4l., 2014; Uribe, 2019).

Finalmente, se realizd una compilacién por clusteres de las tablas de coocurrencia presentes en los diversos
casos relacionados a las situaciones en contexto y los cuestionarios ReCo (tabla 6), los cuales se interpretaron
y analizaron. Para Colombia se encontré una concepcién docente que, desde la diversidad cultural, a
grandes rasgos, aprecia la ciencia de forma universal como eje fundamental del proceso formativo de los
futuros licenciados en ciencias naturales y educacién ambiental. Sin embargo, reconocen la importancia de
la interaccién y dialogismo entre conocimientos propios y cientificos en procesos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Atendiendo el enorme acervo cultural que destaca nuestra nacién y reflexionando sobre esta consideracion,
la formacién docente debe emanciparse como alternativa y respuesta educativa que permita acercar al
estudiantado a un conocimiento que representa a una sociedad plural (Guido et 4l., 2013). Entonces, es
imperativo desde la educacion cientifica romper con la imagen de la ciencia como saber universal y aproximar
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conocimientos alternos y legitimos de nuestras comunidades a los procesos formativos en nuestras aulas
de clasesAsimismo, es necesario reivindicar la imagen histérica y social que ha plasmado el conocimiento
cientifico como agente epistemicida y perpetrador de exclusiones culturales, racistas, de género y saberes.
Perspectivas como la epistemologfa del sur (De Sousa Santos, 2009) permiten reflexionar sobre la
reivindicacion de los saberes propios de nuestra nacién frente aquellos conocimientos universales agentes del
progreso y de la modernidad, que desde la occidentalizacién del mundo no son nada menos que instrumentos
de homogenizacién de la sociedad. En relacién con lo expuesto, surgen como propuestas la descolonizaciéon
del conocimiento dentro de la formacién docente (Walsh, 2004), con lo que se permita reconocer la
diversidad cultural como una riqueza que potencia el acto educativo dentro de los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las ciencias naturales. A partir de ello, se favorece la conservacion de nuestro acervo y se
establecen rutas que conduzcan a un didlogo intercultural en la escuela, por medio de una apertura de las
concepciones de los sujetos a través de la comprension e interaccion de pluralidades epistémicas.

TABLA 6.
Restumenes de cuadros de coocurrencia. Caso Colombia

0,63 0,07 0,03

Valle.C.* 0,4
Valle.CP+ 025 0,8 o0,2
Valle.BP+ 0,05 0,14
Dimension epistémica Cordoba.M* 0,25 0,09 0,1 0,05 0,13
Cérdoba.PM+ 0,4 0,09 0,06
UPTC.T.* 0,33 0,13 0,03 0,12 0,51
- UPTC.PT+ 0,06 0,41 0,14
. Valle.C.* 0,5 0,21 0,09 0,16
E Valle. CP+ 0,11 0,07 0,14
=  Dimensién histérica Valle. BP* 0,05 0,06
-ﬁ Cordoba.M* 0,02 0,02 0,08 0,03
:g Cérdoba.PM+ 0,41 0,07 0,09

Fuente: elaboracién propia.
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TABLA 6.
Restimenes de cuadros de coocurrencia. Caso Colombia (Cont...)

UPTC.PT+ 028 0,4 0,08 0,3 0,03

Valle. CP+ 41 0,4 0,04 0,20 0,5

Cordoba.M* 0,46 0,1 0,31

UPTC.T.* 0,01 0,14 0,46

Valle.C.* 0,36 0,11

Valle.BP+ 0,44 0,21

Pl A ) 551

Cordoba. PM+

UPTC.PT+ 0,57 0,19

Valle. CP+ 0,00 0,14

Fuente: elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Interpretando los discursos narrativos implicitos en los documentos maestros de los programas de formacién
de licenciaturas en ciencias naturales y educacién ambiental, y las transcripciones de las entrevistas realizadas
alos docentes de las Universidades del Valle, Cérdoba, y Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, se proyecta
desde el marco general una postura universal de la ciencia como eje fundamental del proceso formativo de
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los futuros licenciados, en relacién con la concordancia encontrada en los dos instrumentos de intervencion
aplicados a partir de la mayorfa de las familias analizadas (dimensién educativa, dimensién histdrica,
dimension politica-escolar e incluso dimensién diversidad epistémica para los documentos maestros).

Sin embargo, es otra postura la que asumen los docentes en relacién con la dimensién intercultural, pues
el interculturalismo y el contextualismo cultural emergen como pretension a la diversidad en la busqueda
de la conservacion de los acervos culturales, el dialogismo entre los conocimientos propios y cientificos,
el desarrollo de aprendizajes contextualizados, los significados y los contextos culturales. Ademds, ponen
como tema de reflexién aspectos como la hegemonia del conocimiento, el diferenciamiento cultural, el
desconocimiento de las realidades culturales y la estandarizacién del conocimiento.

Como consideracién al estado actual, es necesario posicionar una formacién docente més inclusiva
conforme a las demandas de la sociedad que estan enmarcadas en el contexto de nuestra nacién. Esto nos
orienta hacia la coexistencia cultural a través del didlogo y de la interaccién, es decir, se busca comprender
la importancia del conocimiento cientifico en el desarrollo de la humanidad sin desconocer las realidades
locales y sus saberes propios. Es una apuesta que, sin duda, la escuela tendra que afrontar en busqueda de
la promocién de sinergias que favorezcan la interaccién entre los diferentes agentes educativos y sociales,
para viabilizar la democratizacién del saber y el establecimiento de espacios de consensos y negociacion que
posibiliten la construccién de un conocimiento escolar integral.
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