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ABSTRACT: Population structure of eight threatened timber spe-
cies in the Department of Chocé-Colombia. This study was conduct-
ed in order to evaluate the population structure and the current status
of seven timber species for Chocd, where a plot of 50x50, which were
recorded in a zig zag all individuals with DBH=10cm was established
(adults). From the mother tree they were measured 15m radius (707m2
) where a circular plot in which all individuals over 1.3m high and lower
were recorded at 10 cm of DAP ( juveniles) was installed ; following the
diagonals of the first plot 12 plots of 2m (4m2 ) where all individuals
were recorded height between 0.3 and 1.30m were drawn . At the spe-
cies level were recorded at Hymenaea oblogifolia and Dipterix oleifera
with the highest density values , a total density of 19.8 ind/ha was
found. Most individuals were located in the diametric class 30.1 to 40;
height class for a form of inverted J secured the sustainability of the
species was found.

Keywords: community, Population density, distribution, successional
stage, ecology, uniformity.

RESUMEN: Este estudio se realizé con el objetivo de evaluar la estruc-
tura poblacional y el estado actual de 8 especies maderables para el
Chocd, donde se establecié una parcela de 50x50, donde se registra-
ron en forma de zig zag todos los individuos con DAP>10cm (adultos).
A partir del arbol madre se midieron 15m de radio (707m? donde se
instalé una parcela circular en la cual se registraron todos los indivi-
duos mayores a 1.3 m de altura y menores a 10cm de DAP (jévenes);
siguiendo las diagonales de la primera parcela se trazaron 12 parcelas
de 2m (4m?) donde se registraron todos los individuos con altura entre
0.3y 1.30m. A nivel de especie se registraron a Hymenaea oblogifolia y
Dipterix oleifera con los valores mas altos de densidad, se encontré una
densidad total de 19,8 ind/ha. La mayoria de los individuos se ubicaron
en la clase diametrica de 30,1-40; para la clase de altura se encontré una
forma de J invertida asegurado la sostenibilidad de las especies.

Palabras clave: comunidad, densidad poblacional, patrones de distri-
bucidn, clases diamétricas, clases de alturas.

El nivel de integracién de la materia que denomina-
mos poblacion, tiene una posicién intermedia entre los
individuos y las comunidades ecolégicas. Debido a esta
posicién, y a las intimas relaciones que tiene con los nive-
les inferiores y superiores inmediatos, los estudios de dis-
tribucion y abundancia de las poblaciones son una parte
esencial de la ecologia (Rumi, 2012). El estudio de la dis-
tribucion espacial de las especies es un factor fundamen-
tal para comprender o determinar el efecto de sucesos
pasados sobre el patron de distribucién actual, generan-
do hipétesis sobre los procesos bioldgicos o ambientales
que estructuran o interviene en los bosques tropicales

(Montanez et al,, 2010). Una de las caracteristicas mas
conspicuas de la biodiversidad es que no se distribuye de
manera homogénea, por lo que los patrones espaciales
de la diversidad de especies y los procesos asociados a
los mismos, han sido objeto de estudio desde hace mu-
cho tiempo y desde diferentes escalas y enfoques como
son ecologia de comunidades, la biogeografia, y la ma-
cro ecologia (Koleff et al., 2008).

Diversos autores sefalan a los bosques humedos tro-
picales como ecosistemas de gran importancia por sus
altos valores de biodiversidad (citar Gentry Primack et al.,
2001a; Hartshorn, 2002; Brooks et al., 2002), de la que los
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humanos han hecho uso para satisfacer sus necesidades
y han sido importantes para su sobrevivencia pasada,
presente y futura (Weaver y Bauer, 2000; Wadsworth,
2000; Primack et al, 2001b).

Vale la pena mencionar algunos autores que han rea-
lizado investigaciones abordando los temas de densidad
poblacional y distribucién espacial, con el propésito de
contribuir al conocimiento de la diversidad forestal.

Para ello reviste la importancia de Beltran K et al.
(2009), Cabrera y Wallace (2007), Davila et al. (2012),
Parrado (2007), Guerrero et al. (2010), Montanez et al.
(2010), Vallejo et al. (2009), Koleff et al. (2008), Arellano
y Rangel (2008).

En el departamento del Chocé algunos autores con-
tribuyen al conocimiento de densidad poblacional y
distribucién espacial como lo muestran las investiga-
ciones de Palma y Andrades (2010), Andrade y Murillo
(2012), Palacios et al. (2015), Ramirez et al. (2009),
Robledo-Murillo (2009).

La region del Chocé es considerada como una de las
regiones de mayor biodiversidad a nivel mundial, pre-
senta varios tipos de ecosistemas y un alto endemismo
tanto de especies floristica como faunistica lo que hace
nombrarlo “Chocé biogeografico” (Brown, 1982), Gentry,
(1986) revela que este endemismo se debe al aislamien-
to de la regidn del resto de las demas tierras bajas de
Suramérica por la cordillera de los Andes, por ende po-
see bosques humedos Tropicales (bh-T) y bosques muy
humedos Tropicales (bmh-T). En este sentido, la pre-
sente investigacion tuvo como propésito, determinar la

estructura poblacional y el estado actual de 8 especies
forestales para chocé. Como un aporte al conocimiento
del estado de las especies maderables.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: El Choc6 es uno de los treinta y dos
departamentos de Colombia, localizado en la regidn
del Pacifico en el noroeste del pais entre los 04°00'50"
y 08°41'32" de latitud Norte y los 76°02'57" y 77°53'38"
de longitud Oeste. Comprende las selvas del Darién y
las cuencas de los rios Atrato, San Juan y Baudé. Siendo
su capital la ciudad de Quibdd; es este es considerado
el lugar con la mayor pluviosidad del planeta. Tiene una
extension de 46.530 Km? (11.497.813 acres), que corres-
ponde al 4% de la extensién del pais.

Descripciéon de los sitios de estudio: Este estudio se
realizd en cuatro municipios, pertenecientes al departa-
mento del Chocé, Acandi estda situado a los 8°3041” N
77°16'40" en el extremo norte del Chocd, noroccidente
de Colombia, a orillas del mar caribe; Bahia Solano se
localiza a los 6°13'27" N 77°24'14" O, en la regién de las
calmas ecuatoriales. Carmen de Atrato, el cual se en-
cuentra ubicado al occidente del departamento a los 5°
54'40" N, 76°12'30"” W; Tado se ubica a los 5° 16’ 10" de
latitud norte de la linea del Ecuador y a los 76° 73’ 10” de
longitud oeste del meridiano de Greenwich (zona cen-
tro-oriente del departamento del Chocd) (Fig. 1).

Para el cumplimiento del objetivo en campo se utili-
z6 la metodologia propuesta por Lamprecht (1990) con

Acandi

Carmen de Atrato

Tado

|kt
e

Fig. 1. Localizacién de los sitios de estudio.
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algunas modificaciones, para cada especie se establecié
una parcela de 50x50 (2500m? equivalente 0,25 ha), don-
de se registraron en forma de zig zag todos los indivi-
duos con DAP > 10 cm (adultos). A partir del arbol madre
se midieron 15m de radio (707m?) donde se establecié
una parcela circular en la cual se registraron todos los in-
dividuos mayores a 1.3 m de alturay con DAP < 10 cm de
DAP (juveniles); siguiendo las diagonales de la primera
parcela se trazaron 12 cuadriculas de 2m (4m?) donde se
censaron todos los individuos con alturaentre 0.3y 1.3 m
(plantulas) (Fig. 2)

| 50 m

b r=15m ~
- & el

Fig. 2. Metodologia de los compartimientos, para la evalua-
cién de la regeneraciéon natural en ecosistemas boscosos
tropicales: A= parcela cuadrada de 50 m de lado. B= parcela
circular de 15 m de radio. C= conjunto de 12 parcelas cuadradas
de 2 m de lado. Fuente: Lamprecht (1990) tomado de Melo y
Vargas (2003).

indice de Morisita
I;=N(Zn, (n;-1))/(n (n-1)))

Dénde:

ly= indice de Morisita.

N = ndmero de muestras.

n = numero de individuos en la j-ésima muestra.

n = numero total de individuos en todas las muestras.

Densidad: Los valores correspondientes al nUmero de
individuos para cada una de las especies fueron utiliza-
dos para determinar el tamafio de sus poblaciones. Esta
se calculé mediante el conteo simple del nimero total de
individuos por drea muestreada.

Categoria de Tamanos de la Especies: Los datos
obtenidos (densidad, alturas, DAP) de las siete espe-
cies forestales se utilizaron para determinar la distribu-
cién de las categorias de clase diametrica y de altura
de las mismas.

RESULTADOS

Composicion floristica: Se registraron 595 indivi-
duospertenecientes a 5 familias, 8 géneros y 8 especies.

Las especies evaluadas fueron Anacardium excel-
sum, Carapa guianensis, Cedrela odorata, Dipterix olei-
fera, Huberodendron patinoi, Humiriastrum procerum,
Hymenaea oblongifolia, Terminalia oblonga. Las familias
mas abundantes fabaceae y Anacardiaceae con 293 y
135 individuos respectivamente (Cuadro 1).

A nivel de especies las masabundantes son Hymenaea
oblogifolia, Dipterix oleiferacon 147 y 146 individuos res-
pectivamente, la menos abundante fue Huberodendron
patinoi con 10 individuos.

En cuanto a la regeneracion ninguna de las es-
pecies estuvo presente en todas los estados suce-
sionales de crecimiento, la especie H. patinoi solo
presento individuos adultos, H. oblongifolia y D. oleifera

CUADRO 1
Composicion de las ocho especies forestales evaluadas en el departamento del Chocé

Nombre vulgar Nombre cientifico Familia Municipio
Chané Humiriastrum procerum Humiriaceae Bahia solano
Carra Huberodendron patinoi Malvéaceae Tadé
Algarrobo Hymenaea oblongifolia Fabaceae Tado
Choiba Dipterix oleifera Fabaceae Acandi
Cedro Cedrela odorata Meliaceae Acandi, Carmen de Atrato
Caracoli Anacardium excelsum Anacardiaceae Acandi, Bahia solano
Guayabon Terminalia oblonga Combretaceae Carmen de Atrato, Bahia solano
Glino Carapa guianensis Meliaceae Acandi, Bahia solano
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CUADRO 2
Densidad poblacional de los individuos adultos de las especies forestales estudiadas

Especie Brinzal A D.e il Latizal
muest.ha  ind/ha
Carapa guianensis 2 0,096 41,666667 0
Cedrela odorata 5 0,096 52,083333 14
Humiriastrum procerum 2 0,048 41,666667 0
Hymenaeae oblongifolia 138 0,048 2875 0
Dipterix oleifera 136 0,048 2833,3333 0
Huberodendron patinoi 0 0,048 0 0
Anacardium excelsum 94 0,048 1958,3333 0
Terminalia oblonga 25 0,048 520,83333 0

Area D_ensidad Fustal Area Dgnsidad
muest. ha ind/ha muest. ha ind/ha

1,414 0 24 5 13,6
1,414 19,8019802 24 5 13,6
0,707 0 16 2,5 6,4
0,707 0 9 2,5 3,6
0,707 0 10 2,5 4
0,707 0 10 2,5 4
1,414 0 43 5 8,6
1,414 0 47 5 9,4

sobresalen por presentar la mayor abundancia de indivi-
duos en estado plantula.

Densidad Poblacional: La densidad total fue de 19,8
ind/ha, de los cuales las plantulas registraron 0,069 ind/
m?, los juveniles 0,019 ind/m? y los adultos 6,01ind/
m?.Las plantulas estuvieron mejor representadas con 400
individuos, seguido de los adultos con 181 individuos.

A nivel de especies sobresalen D. oleifera (58,4 ind/
ha) H. oblogifolia (58,8 ind/ha) y A. excelsum (54 ind/ha).
Cuadro 2.

Los municipios mas abundantes fuero Acandi (19,2
ind/ha). Bahia solano (17,3 ind/ha) y Tado (31,4/ha),
mientras que el Carmen de Atrato (14,6 ind/ha) fue el que
menos individuos registro

La prueba Anova mostro que existen diferencias es-
tadisticamente significativas entre los estados suce-
sionales plantulas-Latizal, y plantula-fustal (Fig. 3). En
cuanto a la densidad poblacional entre municipios no

1200 |—
900
600 —

300

Densidad poblacional

-300 =

existe diferencias estadisticamente significativa entre
ellos (Fig. 4).

Distribucion de altura: En cuanto a la distribucién de
altura La mayor cantidad de individuos se ubicaron en
los rangos de 0,01-0,1 y 0,2-1, mostrando diferencias sig-
nificativas en los distintos rangos (Fig. 5).

Para las clases diamétrica se encontré que la mayor
cantidad de individuos se ubicé en el rango de 30,1-40,
mostrado una estabilidad en los rangos intermedios,
mientras que el Rango de 80,1-90 presento una dismi-
nucién significativa en el nimero de individuos (Fig. 6).

Patron de distribucion espacial: El indice de disper-
sion de Morisita en las especies de Cedrela odorata (0,1),
Terminalia oblonga (0,14), Humiriastrum procerum (0,067),
Dipterix oleifera (0,059) Hymenaea oblongifolia, (0,607)
Carapa guianensis (0,02) Huberodendron patinoi (0,025),
en las cuales se evidencia una distribucién uniforme y la

Plantula

Brinzal

Latizal Fustal

Fig. 3. Densidad poblacional entre estados sucesionales de desarrollo de las especies forestales estudiadas. Prueba f = 3,56; P-Valor
=0,0267 existe una diferencia estadisticamente significativa con un nivel del 95,0% de confianza.
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Fig. 4. Densidad poblacional por entre las zonas de estudio. Prueba F= 0,28; Valor-P=0,8370.
No existe una diferencia estadisticamente significativa con un nivel del 95,0% de confianza.
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Fig. 5. Distribucion por clase de alturas de las siete especies forestales.
especie Anacardium excelsum (1,02) es la Unica especie CUADRO 3
con una distribucién agregada (Cuadro 3). Distribucion espacial de las siete especies forestales
. - Tipo de
) Especie IN. Morisita distribucion
DISCUSION Cedrela odorata 0,1 Uniforme
: Anacardium excelsum 1,02 Agregada
Las estructuras poblacionales son un componente - .
importante de la evaluacién de las especies (Gallego & Te""f”_a/’a oblonga 014 Unfforme
Finegan, 2004). El anélisis de las distribuciones diamétri- Hf""”{““”{”’ procerum 0,067 Unfforme
ca nos permite inferir el estado demografico de las masas ~ DiPterix oleifera o 0,059 Un!forme
de bosque y sus posibles problemas de conservacion, (R. Hyme”“eai"b/o”?’fo”“ 0,607 U“fforme
Ajbilou etal., 2003). En este trabajo se encontré unadistri- ~ Carapaguianensis o 0,02 U"fforme
bucién diamétrica en forma de monticulo, lo que sequn  Huberodendron patinoi 0,025 Uniforme
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Fig. 6. Distribucion por clase diametrica de las siete especies forestales.

Moreno (2004), se debe a la proporcion de abundancia
de plantulas, es decir que bosques con alta densidad de
plantulas presenta una poblacién grande, y bosques con
pocas plantulas presentan una poblacion significativa-
mente pequefa, mientras Finegan (1996), plantea que
esta distribucion en forma de monticulo puede deberse
al crecimiento rapido de algunos arboles y la mortalidad
de los menos favorecidos.

En cuanto a la distribucion de altura, Nascimiento et
al. (1997) afirma que la distribucién en forma de j inver-
tida en el bosque secundario refleja un reclutamiento
regular de nuevos individuos en la poblacién; lo que
es predecible para una especie secundaria que se de-
sarrolla en areas abiertas. Lo anterior concuerda con
Araujo-Murakami (2002), quien argumenta que, esta dis-
minucion de individuos se explica a través de la dinamica
de crecimiento y mortalidad, los individuos muertos y los
ascendidos a la clase inmediata superior son reemplaza-
dos por aquellos reclutados de la clase inmediata infe-
rior, los cuales mantienen la estructura del bosque.

El estudio de la distribucién espacial en los ecosiste-
mas forestales es de gran interés en lo correspondiente
al manejo sostenible de los recursos naturales. Por un
lado esta relacionada con el crecimiento de los arbo-
les y por tanto, de las masas arboladas. La inclusién en
la toma de datos de la posicién de los individuos en los
inventarios forestales ha servido como punto de partida
para las investigaciones sobre las distribuciones espacia-
les de las masas forestales (Flldner et al., 1994). Algunas
poblaciones se encuentra agregadas en los sitios donde
han ocurrido claros producidos por la caida de arboles,
otras se agrega a pobres niveles de dispersion de semi-
llas y baja depredacién de las mismas, y otras muestra

agregacion en relacién con habitats topograficos y eda-
ficos especificos (Martiez-Ramos y Alvarez-Builla, 1995).
Teniendo en cuenta lo anterior y observando las caracte-
risticas topograficas, edéficas y los claros producidos por
perturbaciones naturales y antrépicas, se puede dar una
posible respuestas a que la especie Anacardium excelsum
presente un patrén de distribucién agregada ya que esta
especie permanece en bosques inundables o cerca de
los rios con una alta disponibilidad de luz.

Mientras que el resto de las especies objeto de estudio
presentaron un patrones de distribucion uniforme, esto
puede deberse segun Morlans (2004), Unicamente a fac-
tores intrinsecos de las especies, dado que es dificil su-
poner que de manera natural los recursos se dispongan
equidistantes en el espacio, la competencia o el compor-
tamiento agresivo intraespecifico parecen ser los princi-
pales agentes causales de un patrén uniforme, ya que es
en este patron en el cual la supervivencia se maximiza y
las interacciones hostiles se llevan a un minimo.

Los municipios realiz6é donde se estudid fueron
Acandi, Bahia, Tado, Carmen de Atrato Se registrandose
8 especies, siendo Hymenaea oblogifolia con 147 indivi-
duos. Las familias mejor representadas fueron Meliaceae
y Fabaceae con 2 individuos respectivamente. En cuanto
a la densidad poblacional se encontré un densidad total
de 19.4 ind/ha.
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