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Identificacion de suelos del orden
Inceptisol

Identification of soils of order inceptisol

Identificagio de solos de inceptisol ordem.

Alfredo Ramos Moreno aramosihas@hotmail.com
Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia., Colombia

Resumen: La descripcién de los perfiles de suelo (a nivel agrolégico, geoldgico y
edafolégico) se realizé en la Granja Agricola San Francisco de Asis de la Fundacién
Universitaria Juan De Castellanos, como punto de referencia del municipio de Soracd
- Boyacd, con la finalidad de conocer la clasificacién, condiciones fisico — quimicas,
fertilidad natural y manejo de los suelos. Con la aplicacién de la metodologfa SMSS -
SDSS (USDA) 6 Taxonomia de suelos, adaptado por el IGAC, se hicieron dos calicatas
(JDC-CBL1 y JDC-CB2) clasificadas taxonémicamente como Humic Dystrustepts y
Typic Dystrustepts. Estos son suelos de baja fertilidad, altos contenidos de Ca, K, Fe 'y
bajos contenidos de Na, CIC, Mn y Zn, que deben ser mejorados con aplicaciones de
N, P, S y MO (materia orgénica), segtin los requerimientos particulares de los cultivos a
implementar en la zona agricola de Soracd. Se identificaron dos unidades cartograficas:
la Consociacién Cabrera (CB-Cbs) y la Asociacién Rio Bogotd (Rb-a). Ademas, se
defiinieron dos formaciones: AMVF1 (zonas de montafia y lomas) y AMHa (planicie
aluvial). A nivel fisico quimico se hicieron los andlisis de laboratorio a los suelos con
contenidos de arcillas altos a mediano, humedad aprovechable alta, pero con problemas
de aireacién y drenaje. Adicionalmente presentan una estabilidad estructural moderada
y compactada (problemas para las labores agricola del suelo y la humedad del mismo debe
ser la adecuada para evitar que se pierda la estructura; ya que el estado de agregacion es
muy alto y son suelos susceptibles a endurecimientos (hardpan).

Con la geologia regional y local se identificaron dos formaciones: Bogota (Tb) y Tilata
(Tst). Ademds, se definieron tres unidades cronoestratigraficas (N2Q1Sc, E1Sc y K1 K6-
stm).

Palabras clave: Perfil de suelo, unidad cartografica, taxonomia, formacién, geologfa.
Abstract: The description of soil profiles (agrological, geological and pedological level)
was held at the Agricola Farm St. Francis University Foundation Juan De Castellanos,
as a reference point of the municipality of Soracd - Boyac4, in order to meet the
classification, physical conditions - chemical, natural fertility and soil management.
With the application of the methodology SMSS - SDSS (USDA) or Soil Taxonomy,
adapted by IGAC two test pits JDC-CB1 and CB2-JDC) taxonomically classified
as Humic Dystrustepts and Typic Dystrustepts they were made. These are soils of
low fertility, high contents of Ca, K, Fe and low contents of Na, CIC, Mn and Zn,
which should be improved with applications of N, P, S and MO (organic matter),
according to the particular requirements implement crop in the agricultural area
Soracd. The Consociation Cabrera (CB-Cbs) and the Bogota River Association (Rb-
a), two mapping units were identified. AMVF1 (mountain areas and hills) and AMHA
(floodplain). In addition, two formations.

Physically chemical laboratory tests were made to soils with high clay content of the
medium, high soil moisture, but with aeration and drainage problems. Additionally, they
present a moderate and compacted structural stability (problems for agricultural work
soil and moisture it should be adequate to prevent the structure is lost, since the state of
aggregation is very high and soils are susceptible to hardening (hardpan).

With the regional and local geology two formations: Bogota (Tb) and Tilata (T'st) were
identified. In addition, three stratigraphic units (N2Q1Sc, E1Sc and K1-K6 stm) were
defined.
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Resumo: A descri¢io de perfis e solo (nivel agrological, geolégica e pedolégica) foi
realizada no St. Francis University Agricola Farm Fundagio Juan De Castellanos, como
ponto de referéncia do municipio de Soracd - Boyacd, a fim de atender a classificacio,
condigoes fisicas - quimica, fertilidade natural e manejo do solo.

Com a aplicagio da metodologia SMSS - NDSS (USDA) ou Taxonomia do solo,
adaptadas por IGAC dois pogos de ensaio (CB1 ¢ CB2-JDC-JDC) taxonomicamente
classificados como himicos Dystrustepts ¢ o PVAc Dystrustepts elas foram feitas. Estes
s30 solos de baixa fertilidade, elevados teores de Ca, K, Fe e baixos teores de Na, CIC, Mn
e Zn, que devem ser melhorados com aplicacdes de N, P, S e MO (matéria organica), De
acordo com particularmente o implementar necessidades das culturas na 4rea agricola
Soracé. o Consociagio Cabrera (CB-Cbs) ¢ o Bogoté River Association (Rb-a), foram
identificadas duas unidades de mapeamento. AMVF1 (zonas montanhosas e colinas) e
AMHA (virzea) Além disso, duas formagdes defiinieron.

Fisicamente testes laboratoriais quimicos foram efectuadas a alta argila solos contetdo
Com do meio, humidade do solo elevado, mas o arejamento e drenagem Com problemas.
Além disso, eles apresentam uma estabilidade estrutural moderadas e compactadas
(problemas para solo agricola e humidade trabalho que deve ser adequada para impedir
a estrutura estd perdido, uma vez que o estado de agregacio ¢ muito alta e solos sao
susceptiveis de endurecimento (hardpan).

Com a geologia local e regional duas formagoes: Bogotd (Tb) e Tilata (TST) foram
identificados. Além disso, trés unidades estratigréficas (N2Q1Sc, e K1 K6-E1Sc MCT)
foram definidos.

Palavras-chave: perfil do solo, unidade de mapeamento, taxonomia, formagio, geologia.
Introduccién

La mayoria de los suelos han tenido un proceso de formacion tnico y
especifico, que lo hace particular (Bedigian, 2013), teniendo en cuenta
que hace millones de anos la zona Alto de la Cuenca del Rio Chicamocha
en especial la regién de Soracd fue un lago. Por estudios realizados
por INGEOMINAS se sabe que los materiales a partir de los cuales se
originaron los suelos de la zona plana se depositaron en condiciones
lacustres y que los suelos de la parte montanosa se desarrollaron de
areniscas, arcillas y otros materiales propios de la Cordillera Oriental
(Ramos, 2013). En la formacién de los suelos de la planicie actuaron
fendmenos de acumulacion de materiales en condiciones lacustres, aporte
de ceniza volcénica procedente de la Cordillera Central, desecamiento
gradual de lagos en el altiplano Cundiboyacense hasta su condicién
actual, cambios drasticos de clima causados por los periodos glaciales
que afectaron la tierra en diferentes épocas y la actividad de los micro y
macroorganismos (Andrade, 1984).

Segin IGAC — UPTC (2005), realizaron el Estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras en el departamento de Boyac4, donde
reportaron que en algunos municipios y provincias del departamento se
utilizé informacién de afos anteriores, relacionada a estudios de suelos
generales de IGAC como es el caso del Estudio General de Suelos de
las provincias de El Centro, Occidente, Ricaurte y Tundama, escala
1:100.000 del afio de 1982, el Estudio General de Suelos de los municipios
de Chita, Jericd, Socotd, Tasco, Gdmeza, Mongua, a escala 1:100.000 del
afo de 1981, en Ubicacién geogrifica
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La Granja San Francisco de Asis se localiza a 7 km por la via
pavimentada Tunja — Soracd (Via del Progreso) ya 4.5 Km por la Avenida
de Los Patriotas, de alli se desprende una via destapada en la margen
derecha un recorrido de 600 metros hasta la porteria.

Esta se encuentra dentro de la jurisdiccién de la vereda Otro Lado del
municipio de Soracd, Provincia Centro, del departamento de Boyaca. El
area total del predio es de 40.76 ha. Esta encuentra entre los pisos térmicos
frio y paramo, cuya temperatura varia entre 7 y 12°C. y una altitud de
2899 msnm. Con cercanias al Pdramo de Pefia Negra y es una regién apta
para la produccién de papa, trigo, frutales (caducifolios) y pastos para la
ganaderfa.

Materiales. La zona de influencia de los suelos de la Granja San
Francisco de Asis, se determind con base en la siguiente informacion:

-IGAC. Plancha No.191 I-D. Escala 1:25000.

- IGAC. Fotografia Aérea C 2570-0200.

- INGEOMINAS. Atlas Geoldgico de Colombia, Plancha 05-9. 2007.
Escala 1:500000

- INGEOMINAS. Mapa Geoldgico nacional. Bogotd. 2007.

- Dos (2) excavaciones (apiques), metodologia USDA - IGAC.

- Ensayos de laboratorio (Protocolos USDA - IGAC).

Unidades cartogrificas

Las unidades cartograficas que se utilizaron para los levantamientos
de suelos fueron: Consociacién, Asociacién, Complejo, Grupo no
diferenciado o Disociacién y Grupo no asociado o Inasociacién; Leén
(1980), Forero (1984), SMSS (1985) y Soil Survey Division Staff (SSDS,
1993).

El uso de las diferentes unidades cartogréficas estd condicionado por el
nivel de detalle del levantamiento, como lo muestran las recomendaciones
del SMSS (1985) que se presentan en la Tabla 1, la cual fue aplicada
a los suclos de la granja Integral de la JDC. Donde las relaciones
establecidas en esta tabla evidencian que hay una mayor pureza en el
contenido pedolégico de las unidades cartogrificas a medida que se va
incrementando el detalle del estudio; esto se debe a la realizaciéon de un
trabajo de campo intenso para la obtencién de un mayor detalle, que lleva
a tener un mejor conocimiento del suelo y de su distribucién, asi como a
reducir los rangos de variacion de sus caracteristicastre otros.

Las unidades cartograficas son definidas con unidades taxonémicas,
las cuales son cualquier categoria del sistema taxonémico de clasificacién
de suclos. Segtin Ledn (1980), estas se han establecido para ayudar a la
cartografia de suelos. En la Tabla 2, se describen el tipo de levantamiento
y la unidades taxonémicas segun el SMSS (1985) y el SSDS (1993)
donde consideran dos unidades taxonémicas funcionales: Taxadjunto y
Variante; a éstas se anade el Conjunto, definido en el CIAF por Forero

(1984), Ledn (1980); Cortés y Malagdn (1984) y Elbersen et al, (1986).
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Tipo de : e
TR Unidades Cartograficas
Detallagda *Consociacion complejo, disocizcion,

inzzocizcion

Semidetallado  *Asociacion complejo, consociacion, disocizcion

General *Acociacion complejo, consociacion, disocizcion
Exploratorio tAzoriacion, consocizcidn, disocizcion
Tabla 1
Relacién entre las unidades cartograficas y el tipo de levantamiento de suelos
Autor
Tipo de

i Unidades Taxonomicas

Detallado SE:ri.E'_. Jtaxa::l_iuntn, wvariamte, familias, fases y
mizcelaneos
Semidetallado Familia, conjunto de subgrupos por paisaje.

fase y miscelinzos

Conjunto de subgrupos por paisaje. fazes v

General Ehf
mizcelaneos

Conjurto de grandes grupos o de subdrdenes

Exploratorio iR wii R TR Se
por paisaje, fases y miscelaneos

Tabla2

Relacién entre el tipo de levantamiento de suelos y las unidades
Autor

Para lograr el propdsito de las unidades cartogrificas de suelos
delimitadas, se utiliz la adaptacién realizada por IGAC (1976, 1990)
del Sistema de Clasificacién de Tierras por Capacidad de Uso del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, segin el manual
210 del Servicio de Conservacidn de Suelos. Ademis, se delimitaron
cuatro paisajes, el de Montana, Altiplanicie, Lomerio y el Valle, teniendo
en cuenta aspectos de geologia, topografia, uso, drenaje y erosion.
Para integrar los anteriores conocimientos se elaboré una leyenda
geomorfoldgica preliminar con base en el sistema propuesto por Zinck
(1987).

En la descripcién de las diferentes unidades cartogrificas y sus
respectivos componentes taxondmicos se discute lo relacionado con
su geomorfologia, clima ambiental, material litoldgico, unidades
cartograficas y sus componentes taxondmicos, el nimero del perfil, el
porcentaje de representacion del perfil en la unidad cartografica de suelos,
las principales caracteristicas del relieve y de los suelos, el simbolo y su
extension.

La taxonomia tiene como objetivo principal servir como instrumento
para la elaboracién e interpretacion de los levantamientos de suelos,
la cual permite determinar dreas con base en el conocimiento de
las caracteristicas genéticas, morfoldgicas, fisicas y quimicas y de la
distribucién geografica de rasgos diagndsticos de los suelos, precisar las
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unidades cartograficas, comprender las relaciones entre los suelos de
diferentes zonas, a fin de establecer una buena correlaciéon; ademas,
reconoce ciertos parametros que han intervenido en su evolucién lo que
resulta importante para predecir su comportamiento futuro (IGAC —
UPTC, 2005).

La determinacién de los procedimientos especificos que influyen en la
formacién y desarrollo de un suelo, permite entender los cambios que ha
sufrido durante su pedogénesis y efectuar una correcta interpretacion para
evaluar los resultados de los analisis necesarios a fin de lograr su correcta
clasificacién y comparacién con otros suelos (Soil Survey Staff, 2000).

Resultados
Georeferenciacion

En la definicién de la zona de influencia de los suelos de la Granja
Integral San Francisco de Asis se trabajé con la plancha del IGAC (base
cartografica) 191 I-D a escala 1:25.000, realizando una georeferenciacion
a la imagen satelital DEM ASTER del 2012 que presenta una resolucién
espacial 30x30 metros DEM curvas de nivel, extraccion de cartografia
bésica - andloga a escala 1:25.000 de la Plancha en mencién y la fotografia
aérea C2750-0200 para la obtencion de las Figura 1, donde se tuvieron
en cuenta las siguientes pardmetros:

-Proyeccién Transversa de Mercator, Esferoide Internacional 1909

-Datum Horizontal: Observatorio astronémico de Bogotd

-Falso Este (metros): 1.000.000 Falso Norte (metros): 1.000.000

-Factor de escala: 1.000.000

-Meridiano central: W 74°04°51,3”

-Latitud de origen: N 4° 35 56.57”

-Magna Sirgas: N 4° 35'46.3215” W 74° 04'39.0285” (exigencia del
IGAC).

-GPS Garmin eTrex 10
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-
CBbc
Granja
Experimental

IDC
*

JDc-cB1 Rba
DC-CB2
L]

& AMHa
B

[

Lote
pastos JDC

Rba

g
\GP

DIGITALLEO ARM. 2014

Georeferenciacién de suelos y ubicacién geografica

Adaptado de IGAC

IGAC. Fotografia aérea C2750-0200. Geoportal.igac.gov.co.8888/siga_sig/Agrologia.scam

Agrologia

La clasificacién agroldgica (metodologia de IGAC) desarrollada en la
zona de la granja integral se identificaron las siguientes clases y fases de
suelos: una clase, dos subclases y dos fases de suelos que se describen y
detallan sus caracteristicas generales en la tabla 3 y figura 1.
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Fases

Clase Subclase e
Agrolsgica  Agrolégica Su[;Tos Caracteristicas Generales

Suelos con limitaciones por
la baja fertilidad, alto
contenido de aluminio,
reaccian extremadamente
dcida y heladas frecuentes.
Texturas moderadamente
finas, moderadamente
profundos, bien drenados. EL
use  actual del suelo estd
dado por  pastos, papa,
haba, maiz, es el adecuado.
S5e recomienda adecuar los
suelos para evitar o
disminuir la erosion, casoe de
cultivos en el sentido de las
pendientes y preparacién del
terreno  sin la  suficiente
humedad del suelo. 5Se
deben dedicar las dreas para
el desarrollo de la agricultura
y las mas pendientes a la
ganaderia.

v 5e-1 CBbc

Son tierras de valles amplios
y  planicie  lacustre. Sus
limitaciones son debido a su
textura muy fina, nivel
freatice alto en la mayor
parte del afio. Fertilidad muy
baja, reaccion dcida a
extremadamente Acida,
encharcamientos. El uso mas
adecuado es la ganaderia
perc evitando el
sobrepastoreo.  Se podrian
efectuar zanjones y otras
labores para evitar en parte
las  inundaciones, dedicar
posibles drea para  cultivos
poco profundos (malz, triga),
encalamigntos necesarios,

Tabla 3

Clasificacion agrolégica de los suelos en la zona de influencia
Autor

La granja San Francisco de Asis se ubica en tierras de vigas y lomas y
planicie lacustre, con suelos de baja fertilidad (Figura 2).
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Figura 2
Panoramica de la granja San Francisco de Asis
Autor

Taxonomia de suelos

La Asociacién AMVT] se ubica en altitudes de 2800 a 3600 metros (tabla
4), dentro de un clima muy frio himedo (piramo bajo), caracterizado
por tener una temperatura media anual de 10°C y una precipitacién
promedio anual de 500 mm; segin Holdridge corresponde a la zona de
vida ecoldgica de bosque himedo Montano (bh-M).

Estos suelos se han originado principalmente de ceniza volcdnica que
recubren rocas sedimentarias. Se localizan en tipos de relieve de vigas,
lomas y glacis; presentan una topografia desde fuertemente inclinada a
fuertemente escarpada y pendientes desde 12 a 75%. Esta asociacion se
encuentra afectada por procesos de remocién en masa, especialmente
deslizamientos y desprendimiento de roca, los cuales son evidentes en
las zonas desprovistas de vegetacion. El bosque se conserva en algunos
sectores y en su mayoria ha sido reemplazada por cultivos de papa, cebada
y pastos.

Segin IGAC-CORPOBOYACA (2002), la unidad agrosilvicola de
clima frio, seco y transicidon de seco a himedo (AGS3) se localiza en
alturas que oscilan entre los 2.800 y 3.000 metros sobre el nivel del
mar (Tabla 4 y figura 3), datos de precipitacién entre 500 y 1.000
milimetros promedio al afo y en algunos sectores en dreas cercanas a
los 3.000 metros, en donde la precipitacién supera los valores de 1.000
milimetros y temperaturas promedio anual menores a los 18°C. Ademas,
se caracterizan por ser tierras con una alta aptitud para el establecimiento
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de programas agrosilvicolas propios de clima frios, en las provincias de
humedad que varfan desde la provincia seca hasta la hiumeda, localizadas
en paisajes de montana y valle, ocupando posiciones de lomas, cuestas y
terrazas, de topografia plana a ligeramente ondulada con pendientes que
oscilan entre 0y 12%, encontrdndose gran parte de ellas en pendientes no
superiores al 1%.

La asociacién de suelos AMVa se localizan en el valle aluvial de la
Quebrada Grande, a una altitud de 2800 metros; esta unidad se encuentra
en un clima frio seco, caracterizado por tener una temperatura media
anual de 16°C y una precipitacién promedio anual inferior a 1000 mm, lo
cual, segin Holdridge corresponde a la zona de vida ecoldgica de bosque
seco Montano Bajo (bs-MB) (Tabla 4).

El tipo de relieve dominante de estos suelos corresponde a una
terraza agradacional de primer nivel (terraza reciente), originada a
partir de depdsitos superficiales cldsticos hidrogénicos y mixtos aluviales
de la cuenca del rio Chicamocha (Ramos, 2103). La topografia es
plana, con pendientes 1-3% y encharcamientos frecuentes en la unidad.
Actualmente se explotan con pastos kikuyo, carretén, ray grass y algunos
cultivos de papay cebada (Tabla 4 y figura 4).

Las unidades de Recuperacién, Restauracién y Conservacion de tierras
(RC1) (IGAC-CORPOBOYACA, 2002), ocupan el 4rea de inundacién
(zonas de ronda) de la Quebrada Grande o sea en la planicie aluvial

(inundacién) (Tabla 4 y figura 4).

Figura 3
Unidad agrosilvicola AGS3 (Asociaciéon AMVF1, fase de suelos CBbc)

Autor

178



Alfredo Ramos Moreno. Identificacién de suelos del orden Inceptisol

Figura 4

Unidad de recuperacién, restauracién y conservacion
de tierras RC1 (Asociacion AMHa, fase de suelos Rba)

Autor

En la tabla 5, se describen los analisis fisicos, quimicos y morfologia
de las calicatas JDC-CB1 y JDC-CB2 donde se definieron las siguientes
caracteristicas:

-Perfiles: JDC CB1 (presenta 3 horizontes: Ap, A2y Bw) yen el JDC-
CB2 (presentan 2 horizontes: Ap y Bw), como se aprecia en la figura 5.
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DESCRIPCION

CALICATA JDC - CB1

CALICATA JDC - CB2

Taxonomia

Unidad de vocacion de uso

Sifio

Alfitud
Coordenadas

Plancha IGAC

Paisaje

Tipo de relieve

Litologia (material parental)

Grado de alteracion
Relieve

Diseccidn

Grado y longitud de
pendiente

Forma de |a pendiente

Clima ambiental

Zana de vida

Clima edafico
Erosion

Drenaje

Profundidad efectiva

Limitante de la profundidad

Inundaciones

Humic Dystrustepts

AGS3 (Asociacion ANV
Fase de suelos CBbc)

Vereda Otro Lado - Granja San

Francisco de Asis

2810 msnm
M 5%30°11.3" W73°20"17.8"
191-1-D

Montaiia

Lomas ¥ vigas

Rocas sedimentarias clasticas -

Arcillolitas

Ligero

Ligeramente plano - ondulado
Mo presenta

12%

Compleja

Frio seco

Besque seco Montano bajo (bs-

MB)
Isomésico, bstica

Mo se presenta

Interna:  moederado.  Externo:

rapido. Matural: bien drenado.
Moderadamente profundo
Arcillas compactadas

Mo se presentan

Typic Dystrustepts

RC1(Asociacion AMHa
Fase de suelos Rba)

Vereda Otro Lado - Granja
San Francisco de Asis -
Quebrada Grande.

2780 msnm

N 5°30°23.9" W73"19°52.1"
191-1-D

Lacustre (zonas inundacion)
Planicie alluvial

Rocas sedimentarias clasticas
— Arcillolitas

Ligero

Plano

Mo presenta

2-5%

Compleja
Frio seco

Bosque seco Montane bajo
(bs-MB)

Isomésico, Ustico
Mo se presenta

Interne: moderado. Externa:
rapido. Matural: bien drenado.

Moderadamente profundo
Arcillas compactadas

Se presentan

Tabla 4

Taxonomia de los suelos de la zona de estudio

Autor
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Perfiles de suelos

Ap
" D0-2% e

Al

25-6D0 cm
[

Figuras 5
Humic Dystrustepts y Typic Dystrustepts

Autor

Los andlisis fisicos de suelos en los dos perfiles (Tabla 5), se definen
como suelos de baja fertilidad, grados de acidez medianamente dcidos,
texturas finas y con problemas de drenaje.

Analisis fisico - Perfil JDC-CB1

Horizonte Granulometria Dersidad (gio) P
: Textura pH Porosidad
Prof;.:r'ru:::ﬂad Momenclatura  Arena  Limo  Arcilla Regl  Aparente )
00-25 Ap a01 257 342 FAr 52 262 1.56 302
25-60 A2 ;5 253 362 FAr 51 268 1.64 394
&0 - 40 B 458 216 326 FArA 51 M.D. MO, M.D.
Analisis fisico - Perfil \DC-CB2
00-325 Ap 404 255 341 FAr 52 261 155 303
30-490 B 456 212 324 FArA 51 M.D. MWD, M.D.
Tablas
Andlisis fisico - Perfil JDC-CB1 y JDC-CB2
Autor
: Complejo de cambio :
meurvdi.::;m:::remndatur cic s Sarracién Imsrcamaasl Fésfro or fr?n%&
) B s © Mg K Mo boses(¥) e [3%) (ppmi) rgm
Perfil JDC-CBA
00 - 25 Ap 114 31 065 036 008 342 1.8 228 29
25 - 60 A2 108 23 051 008 015 254 204 189 18
&0 - 90 Bw 6 14 047 006 008 343 258 a5 062
Perfil JDC-CB2
00 - 25 Ap 112 34 067 038 008 344 11,7 226 28
&0 - 90 Bw 54 16 048 005 008 347 256 94 0.64
Tabla 6
Andlisis quimico - Perfil JDC-CB1 Perfil JDC-CB2
Autor
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Los andlisis quimicos de suelos en los dos perfiles (Tabla 6), se definen
como suelos de CIC de bajo a medio, las relaciones Ca/Mg no es la ideal
y Mg/K es deficiente, el SAI varia entre 15 al 30%, lo cual es limitante
para los cultivos a producir en la granja, como también con problemas de
lavados de los altos contenidos de aluminio.

Los andlisis quimicos de suelos en los dos perfiles (Tabla 7), se definen
como suelos de CIC de bajo a medio, las relaciones Ca/Mg no es la ideal
y Mg/K es deficiente, el SAI varia entre 15 al 30%, lo cual es limitante
para los cultivos a producir en la granja, como también con problemas de
lavados de los altos contenidos de aluminio.

Profundidad

Hemendatra Descripcian
[y

Color en homedo pardo grisicen muy
amura (R 3% textura franco arcillos
con poca gravilla; estructra granular, fina,
maoderadamente desarrollada; consistencia
en himeda friable, sn mojado ligeramente
pegajoss y plastica; muchos poros finos v
medios, frecusntes ralces muy finas y finas
rmucha actividad de macroorganismos no
hay reaccidn al Mak, pH 5.2 limite difuso v
plana

Calor en hidmedo gris muy oscuro [HYR
In wextura franco arcillosa com poca
gravilla; estruciurna B blogues
subangulares, medios, moderadamente
desarrallada; consistencia en hiimedo fire

25 = Bl ¥ #n majada pegajosa v ligeramente plastica;
pocos poros finos y medios frecuentes
raices finas v medias mucha actividad de
MACrIarganismos mo hay reaccion al MaF;
pH %7 imite abrupto v plana

Color en humedo pardo [FOYR 573 en 6%
¥ogris muy osuro YR en 408
textura franco arcillosa;  estructura en
blagues aibangulares, QTUEE0E,
B - 120 Bw fuertemente desarrollada; consistencia en
himedo muy firme, en mojado muy
pegajosa v muy plastica; pocos poros flmos
na hay ralces ol actividad  de
macroorganismog pH: 5.7

Color en homedo parde grisaces My oecurc
(YR 31); texurs franco arellloss con pocs
arendlla ESiTUChrG qrander fire
mockeradamente desarrollacs; | corslstencla

00 - 35 Ap en himedo friable. en mojadn |igerements
paacEa v plestics mchos poros fince v
medkcs; frecientes raices moy firgs v fines;
mucha  actiddad de macroorganismos;  no
Py reaccion @ MaF, pH 5F limie dlss y
plarn

Color en homedo parda (10VR 54) en 655 y
grig my cecirs (10YRIA] en 35%; ledura
framco arcilless;  ealfictrs en blogues
35 - BO Ba BubsrgLlanes, QrEsE, Pt terTenie
cemarrollads congislencia en homeds  moy
firme, en mojado Moy pegaicsa vy
pléatica pocos porce fings no ey raices; ni
activcad de macroorganismes; pH: 5.1,

Tabla7
Mortologia Perfil JDC-CBI, Perfil JDC-CB2

Autor
Geologia de la zona de influencia
Geologia regional y local. El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la

cuenca Alta del Rio Chicamocha. Las formaciones presentes en la zona
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hacen parte de la secuencia conformada por rocas de origen sedimentario
depositadas durante los perfodos creticeo y cenozoico (Contreras, Luna,
y Rios, 2010); entre las cuales, en desarrollo del presente estudio, fueron
identificadas como las formaciones Bogot4 (Tb) y Tilata (Tst) (Tabla 8
y figura 6).

-Formacién Bogota (Tb). Esta formacién se compone de una sucesién
mondtona de arcillolita abigarrada de colores gris, violeta y rojo en forma
de bancos, separados por niveles de areniscas arcillosas blancas a amarillas.
Aflora en ambos flancos del sinclinal de Tunja, Soracd y Ventaquemaday
también en algunas zonas del anticlinal de Puente de Boyaca. Segun Van
Der Hammen (1958), ha sido datada del paleoceno superior y eoceno
inferior, presenta concordancia con las areniscas de la formacién Cachoy
hacia el techo yace en discordancia con la formacién Tilatd. El conjunto
medio en el drea se encuentra totalmente cubierto por depdsitos coluviales
y fluviolacustres.

En el conjunto superior estd constituido por arcillolitas rojizas y grises,
se observa hacia la base, una arenisca gris rojiza con manchas verdosas,
de grano fino, alto contenido de éxidos y compacta, sobre esta reposan
unas arcillolitas rojas con ocasionales alternancias de arcillolitas amarillas
y blancas. Hacia la parte media se presenta una arenisca amarilla rojiza
de grano fino a muy fino. El espesor medio de este conjunto es de 117 m
(Agudelo y Castro, 1999).

-Formacién Tilata (Tst). Formada alternativamente de arcillas, capas
arenosas y cascajos con unos 150 m de espesor visible. Presenta materiales
horizontales homogéneos. A lo largo del sinclinal de Tunja, Soraca,
Oicata, Paipa se presenta un conjunto grueso arcillo — arenoso, que forma
una terraza de unos 150 m, aproximadamente conformada por arenas
y limos de color variable entre amarillo y rojizo, con intercalaciones
conglomeraticas y frecuente estratificacion cruzada. Ademads, se aprecian
capas de arenas de litificacidn incipiente, blancas, de grano medio a fino,
cuarzosas, con matriz arcillosa y ocasionales niveles de gravas, subyaciendo
a una sucesion de arcillas blancas, grises y verdosas. La formacién posee
en el drea de estudio un espesor aproximado de 72 m y yace discordante
sobre la formacién Bogotd (Agudelo y Castro, 1999).
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Era  Formacién  Simbalo Unidad litologica

Areniscas  abigarradas  con
pequefics niveles de
areniscas

TERCIARIA  Bogota Th

Miveles de grava angular y
subangular redondeacas

TERCIARLA Tilata Tst embestidas en wuna matriz
arcille  arenosa.  Algunas
capas de lignito.

Tabla 8
Formaciones geoldgicas (unidad litoldgica)
Autor
i = A
™

Figura 6
Marco geoldgico regional para las Formaciones Tb y Tst. Adaptado de INGEOMINAS

IGAC- UPTC. Convenio de Cooperacion Interinstitucional. 2005. Estudio General de Suelos y
Zonificacién de Tierras del departamento de Boyaca, a escala 1:100.000. Tomo Iy II. Bogot4, Colombia.

Segin el Atlas Geoldgico de Colombia Plancha 5-09 de
INGEOMINAS (2007), CORTES (2004) y RESTREPO et al. (2004),

se verificaron y se constataron en terreno las formaciones existentes en
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la zona de estudio donde se identificaron y codificaron tres Unidades
Cronoestratigraficas (Tabla 9y figura 6). Ademas, se define la clasificacion
hidrogeolégica en las dos formaciones con la presencia de rocas clasticas y
sedimentos de porosidad primaria (Tabla 10).

LE:'"E,H':_H Edn Era Periodo Epoca Edad
Geologica
Fanerozoico Cenczoice Meocgeno Flioceno Gelasiano
Ma Qi 5¢
E. Sc Fanerozoioce Cenczoico Paledgeno Paleccena Selandiano
1

; 3 = 5 i Santoni
K1 Kg-strn Fanerozoice  Mesozoico Cretacico kel el

Tardio Corniaciano
Tabla 9
Descripcién de las unidades cronoestratigréficas de la zona de estudio
Autor

sedimentos © rocas con porosidad primana

Acuiferos locales o discontinuos con
1b | fluje intergranular de baja  Depodsitos  fluviclacustres

preductividad. (Tst v Qft) v de coluvian{Gc)

Rocas con poroesidad primarnia y secundaria (por fracturas)

fcuitardos de extenzion regional que

a . £ 1 ;
e, conforman aculferos poco armaEian. Boge 1h)

representativos

Rocas impermeables gue conforman ey
3b g b H Farmacion Tilata (Tst)

acuicierres

Tabla 10
Clasificacién hidrogeoldgica de la zona de estudio
Autor

Estructuras tecténicas y Geotecnia. Segtin el Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria INGEOMINAS) (1981), Ramirez (1990), Agudelo
y Castro (1999), las principales estructuras que presenta la zona son:

-Sinclinal de Tunja. Es una amplia estructura de direccion SW-NE,
que comienza al Sur de Tunja y termina en la localidad de EI Manzano,
probablemente contra la falla de Boyaca. La tectdnica que afecta el sector,
estd ligada al tipo de esfuerzo ya sea de compresion o de tensién que
afectaron la cordillera Oriental, presentando plegamientos y fallas con
direccién SWNE y transversales.

-Falla de Chivata. Esta estructura se encuentra afectada por fallas
que han dislocado sus flancos, incrementando o disminuyendo sus
buzamientos, afectando las rocas aflorantes en diferentes sectores del
mismo.

La informacion geotécnica presentada en este estudio fue consultada
y obtenida a partir del andlisis de la zonificacién efectuada por
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Ramirez (1990). Adicionalmente, para dar consideracion a los diferentes
fenémenos de inestabilidad que se pueden presentar, se tuvieron en
cuenta dos grandes zonas: la zona Montafiosa (M) y la zona Plana (P).
En la zona Montafosa, se evalta la susceptibilidad de los materiales al
deslizamiento; en la zona Plana se califica la aptitud de los materiales para
soportar las fundaciones de las estructuras (Ramos, 2013).

Conclusiones

Los inceptisoles identificados en la granja San Francisco de Asis y la zona
agricola de Soracd se caracterizan por presentar una evolucién moderada,
morfol6gicamente presentan una distribucién de horizontes A-Bw-C; los
suelos ubicados en relieves suaves (producto de la depositacién dela ceniza
volcdnica) son moderadamente profundos, los ubicados en las partes
empinadas tienen limitacién en su profundidad efectiva por presencia
de roca. Tienen texturas moderadamente finas y condiciones de buen
drenaje, rara vez se ven afectados por inundaciones o encharcamientos.
Estos suclos presentan en algunos sectores problemas por inundaciones
ocasionales y cantidades poco frecuentes de pedregosidad en superficie o
en el perfil.

En las Unidades Cartograficas Consociacién Cabrera (CB-Cbs) y
Asociacién Rio Bogotd (Rb-a), las formaciones AMVF1 (zonas de
montafia y lomas) y AMHa (planicie aluvial y las dos formaciones
geoldgicas Bogota (Tb) y Tilata (Tst) definidas en la granja San Francisco
de Asis, la presién demogréfica es alta, lo que explica la gran intervencién
a que ha sido sometida la vegetacion original. Las zonas de recuperacién
han sido fuertemente alteradas con usos inapropiados, especialmente el
agropecuario, por lo que requieren planes de manejo y recuperacién de sus
caracteristicas hidrobioldgicas, cobertura vegetal y biodiversidad. Se busca
la restauracién de los recursos naturales degradados (flora, fauna, suelos,
paisaje), con el propdsito de rescatar espacios para la actividad forestal o
para el desarrollo futuro de otras actividades, relacionadas o no con lo
forestal.

La litologia sobre la cual se desarrollaron estos suelos corresponde
a rocas sedimentarias cldsticas mixtas constituidas por arcillolitas y
areniscas, que han evolucionado bajo la accién del clima presente
en la unidad (frio seco). Sus componentes presentan una evolucién
media, con una secuencia de horizontes A-B-C, profundidad efectiva
moderadamente profunda, de texturas finas y moderadamente finas,
condicién de drenaje buena, presentan erosiéon laminar en grado ligero,
las tierras de la unidad muestran poca pedregosidad en superficie o en el
perfil. Quimicamente tienen reacciéon moderadamente 4cida, saturacion
media de bases y disponibilidad baja de fésforo; tienen baja a mediana
capacidad de intercambio catidnico y la fertilidad natural es baja a
moderada.

Con este estudio detallado de suelos se dan pautas para actualizar los
planes de ordenamiento de los municipios del departamento de Boyaci,
en el caso de Soracd que cuenta con evaluaciones y diagnésticos de 1998 a
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nivel general, como también el estudio semidetallado realizado por IGAC
— UPTC en el 2005.
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