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Resumen: Desde la antropologia y la filosofia del mundo hay que pensar las pricticas y
coémo se articulan con narrativas y modelos que muestran visibilidades e invisibilidades
presentes en la educacién superior. La investigacion se realizé con estudiantes de las
universidades del Departamento de Estadistica Norte de Santander. Objetivo: Analizar
la relacién entre la implementacion del enfoque dialdgico critico y el desarrollo del
pensamiento variacional de los estudiantes. Método: La investigacién fue un enfoque
cuantitativo correlacional, tipo campo, apoyado en un enfoque cualitativo. Resultados:
se establecid la existencia de una correlacion significativa entre la implementacién del
enfoque dialdgico-critico por parte de docentes y la percepcion de los estudiantes de su
aplicacién en los momentos de ensenanza, y se encontrd correlacién entre metodologia
y desarrollo del pensamiento variacional; Se presentan etapas perceptivas, aprensivas,
comprensivas y evaluativas en el logro de competencias. Conclusiéon: El enfoque
dialégico critico afecta el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes.
Palabras clave: educacién superior, pensamiento variacional, metodologfa estadistica,
filosofia de la ciencia.

Abstract: From anthropology and philosophy of the world must think the practices and
how they articulate with narratives, and models that show visibilities and invisibilities
present in higher education. The research was conducted with students from universities
statistics North Santander Department. Objective: To analyze the relationship between
the implementation of critical dialogic approach and the development of variational
thinking of students. Method: The research was a correlational quantitative approach,
field type, leaning on a qualitative approach. Results: the existence of a significant
correlation between the implementation of dialogic-critical approach by teachers and
students perception of their application in teaching moments was established, and
correlation between methodology and development of variational thought was found;
Perceptual, apprehensive, comprehensive and evaluative stages are presented in the
achievement of competences. Conclusion: The critical dialogic approach affects the
development of variational thinking of students.

Keywords: higher education, variational thinking, statistical methodology, philosophy
of science.

Resumo: A partir da antropologia do mundo e da filosofia, ¢ necessdrio repensar
priticas ¢ como elas sio articuladas com narrativas ¢ modelos que mostram
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visibilidades e invisibilidades presentes no ensino superior. A pesquisa foi realizada
com estudantes de estatistica de universidades do Departamento Norte de Santander.
Objetivo: analisar a relagio entre a implementagio da abordagem dialdgica critica e o
desenvolvimento do pensamento variacional dos alunos. Método: A pesquisa seguiu
uma abordagem quantitativa, correlacional, de campo, apoiada por uma abordagem
qualitativa. Resultados: As palavras-chave foram estabelecidas: caso emblematico,
tiroteio de guerrilha, vitimas, conflito armado, afectagio. correlagio significativa entre
a implementacio da abordagem dialdgico-critica pelos professores e a percepgio
dos alunos em sua aplicagio em momentos pedagdgicos e entre metodologia e
desenvolvimento do pensamento variacional; Os estdgios perceptivos, apreensivos,
abrangentes e avaliativos sio apresentados na conquista de competéncias. Conclusio:
A abordagem dialdgica critica afeta o desenvolvimento do pensamento variacional dos
alunos.

Palavras-chave: educagio superior, pensamento variacional, metodologia estatistica,
filosofia da ciencia.

Introduccion

El conocimiento se adquiere desde la fecundacion, el ser humano inicia su
aprendizaje desde el vientre de la madre e inicia la formacién de la propia
identidad siendo la familia la primera escuela y el Estado quien cumple
la funcién social. Es por ello que la educacion es obra de la inteligencia
y también del corazén. Més que las palabras del maestro, su amor a la
profesién y el dominio del saber, asi como el mutuo aprecio provoca en el
ser en formacion el acto de la comprensién (Vergel, 2015).

Comprensién que en la ciencia, en particular en estadistica se
soporta sobre la base de procesos complejos de conocimiento, donde es
necesario en el discipulo, el desarrollo del pensamiento critico, reflexivo y
analitico (Westermeyer, 2015); el desarrollo de la capacidad para razonar,
interpretar, formular y analizar problemas, cobrando importancia en los
primeros pasos de la formacion intelectual de jévenes en los procesos de
abstraccion. Sin embargo, en la ensefianza de la estadistica en el dmbito
académico universitario, en Norte de Santander, se presentan dificultades
en procesos de aprendizaje, el rendimiento académico es bajo, siendo una
de las causas de bajo indice de permanencia y graduacion.

Los procesos de ensenanza de la estadistica requiere del uso de TIC asi
como, en el conocimiento del maestro acerca de ese ser que estd usando
la tecnologia en el aula, en su realidad social, psicoldgica y econdmica
le lleva a la implementaciéon de didécticas que enriquecen su quehacer
y le permiten no hablarle al aire sino a la inteligencia y al corazén de
sus alumnos, sin pretender objetividad absoluta, sino buscando que cada
individuo interprete la realidad y encuentre su luz, esa chispa, ese goce en
el descubrimiento del conocimiento existente y en la generacién de nuevo
conocimiento. Asi, a través de palabras, sefiales en un recinto sagrado,
las dos almas se unifican en la comprensién de una verdad frente a un
horizonte amplio de valores y cultura, inmersos en procesos que requieren
ademds de competencias comunicativas y sociales.

Por su parte, el aprendizaje dialdgico se deriva del uso de competencias
sociales y comunicativas donde los significados dependen de las
interacciones humanas y de los constructos comunicativos y requieren
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planeaciéon. En el dmbito nacional, para Borrero, aplicar métodos y
técnicas de ensefanza inmersos en un enfoque educativo, asi como
ejecutar de acuerdo a metas y propdsitos proyectados y emitir un juicio
evaluativo sobre sus realizaciones, son actos propios de la persona y
las instituciones éticamente responsables, siendo utilizada la planeacién
para ejecutar procesos pedagdgicos y metodoldgicos efectivo en el aula
(Borrero, 2008).

La Universidad en Norte de Santander no es ajena a esta
situacion, durante afos, ha predominado la practica educativa desde
una transmisiéon verbal de contenidos por parte del profesor, con
baja interaccién con y entre los estudiantes, predominando sujetos
reproductores del discurso, orientado a solucionar problemas de textos,
sin privilegiar el desarrollo de habilidades para analizar, identificar,
deducir, probar, modelar o gestionar relaciones explicitas con los aspectos
de la vida cotidiana y adquirir competencias que eviten el manejo de
conceptos enfocados fuera de contexto, los cuales generan respuestas
inadecuadas o incluso incorrectas (Orozco y Labrador, 2007).

En la regién, las instituciones educativas emplean diferentes métodos,
técnicas y herramientas, manifiestas en modelos tradicionales, o
acorde a proyectos educativos institucionales, estin centrados en el
estudiante, dialdgicos y modelos por competencias, cada programa
sigue un micro curriculo como proceso de planeacién, acorde a la
produccion colaborativa por parte de estudiantes y profesores mediante
el acercamiento de los objetos de estudio con el entorno.

La estadistica circunscrita en tres fronteras, la frontera entre el lenguaje
matemdtico y la realidad, la frontera entre el lenguaje discursivo y la
realidad y la frontera entre el discurso y la matematica. Cada frontera
ademads de ser una ruptura es un limite de eventos, de tres caras, la suya
y la de los dos objetos fronterizos, signos enlazados que invitan a hacer
inferencias, pero debe reconocerse los cédigos que lo estimulan a hacer tal
o cual inferencia en tanto crea conductos de intercambio entre los topicos.

Toépicos asociados a lo que para Aristdteles llamaba proposiciones
referidas a eventos (sucesos) futuros contingentes, o bien tener mds
valores de verdad, y por ello debe abandonarse entonces el principio
de bivalencia, pero también en consecuencia deberia hacerse con el
principio de tercio excluso, o bien se acepta el principio de bivalencia, y
como consecuencia, ontolégicamente, adoptar una postura determinista
(Lukasiewicz, 1970).

El articulo analiza el aporte del modelo pedagédgico dialdgico
critico, discurso filosofico y estrategias pedagdgicas como herramientas
mediadoras para el desarrollo del pensamiento variacional en el contexto
de la estadistica.

El objetivo que abordé esta investigacidon consistié en correlacionar
enfoque dialégico critico y la utilizacién de conjeturas y proposiciones
filosoficas como estrategia en procesos de ensefianza de la estadistica con
el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes de estadistica
de diferentes programas académicos de Universidades del Departamento
Norte De Santander.
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Método

Esta investigacién se aborda desde el paradigma cuantitativo al
determinar la fuerza de asociacién entre variables, es de tipo no
experimental, descriptivo, con un disefio transversal (Kerlinger y Lee,
2002) apoyado en el enfoque cualitativo cimentado el andlisis en
los niveles epistemoldgicos (Delaporte, 2002; Batias, 2015), a saber,
epistemoldgico, controles epistemoldgicos internos que un discurso
cientifico ejerce sobre si mismo, epistemo-critico referido al anélisis
en términos de verdad y errores, al cuestionar enunciados que en un
momento dado fueron institucionalizados como cientificos, sobre su
validez o error; epistemoldgico analizando estructuras teéricas de discurso
cientifico, al analisis del material conceptual, al andlisis de los campos de
aplicacion de estos conceptos y a las reglas que gobiernan su uso y un nivel
de andlisis es el arqueoldgico, que Foucault definié como andlisis de las
transformaciones de los campos del saber. Las respuestas se estudiaron
asi mismo en funcién de su frecuencia y variacién. La hip6tesis central
que se planted en esta investigacién fue: el enfoque dialdgico critico en
la ensenanza de la estadistica implementando estrategias apoyadas en el
discurso, se relaciona con el desarrollo del pensamiento variacional de los
estudiantes.

La poblacién estuvo constituida por 1200 estudiantes que cursan
estadistica en Universidades publicas del departamento Norte de
Santander (Francisco de Paula Santander UFPS, Escuela Superior de
Administracion Pablica ESAP). Realizado muestreo por conglomerados,
la muestra estuvo constituida por dos conglomerados; trescientos sesenta
y sicte (367) estudiantes y diez profesores de la UFPS, un profesor y
setentay cinco (75) estudiantes de la ESAP. Las edades de los estudiantes
estaban comprendidas entre los 19 y 25 afios, con una media de 22 afios
y una desviacién tipica de 2,16. En relacién con el género, 50,1% de los
jovenes son mujeres y 49,9% hombres.

Se disend encuesta con escala de respuesta tipo Likert con categorias
1 a 3 (siempre, algunas veces y nunca) con la cual se buscé caracterizar
las estrategias pedagdgicas empleadas por docentes. Asi mismo se disena
test prueba de ejercicios, analisis de discursos y resolucién de problemas
y test de aplicacién utilizando métrica fuzzy, con el propdsito de medir
pensamiento variacional. El pensamiento variacional se describié como
una manera de pensar dindmica, que intenta producir mentalmente
sistemas que relacionen sus variables internas de tal manera que covarian
en forma semejante a los patrones de covariacién de cantidades de la
misma o distintas magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad
(Vasco, 2010).

Los test los integran siete dimensiones como indicadores diagnéstico,
nivelacién, planificacién; dimension actividades de clase y extra clase,
problemas légicos (componentes lenguaje formal, hipdtesis, axiomas,
deduccién) e indicadores estrategias para interiorizar conceptos,
ejercicios de aplicacién de conceptos, orientacién de actividades
complementarias, herramientas para apoyar el aprendizaje dentro y
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fuera del aula; dimension control y registro de actividades y evaluacién
con indicadores registro de actividades de estudiantes, mecanismos de
evaluacion para determinar la apropiacién de conceptos, organizacion de
temas de acuerdo a complejidad, distribucién del tiempo semestral acorde
ala importancia de temas; dimensién manejo del tiempo y del programa
curricular que incluye indicadores distribucién de tiempo semestral
acorde aimportancia de tema, estrategia de retroalimentacion; dimensién
actividades de refuerzo con indicador actividades especiales con los
temas de mayor dificultad (Vergel, Martinez, Duarte, 2016); dimensién
pensamiento variacional con indicadores estrategias para contribuir con
el desarrollo del pensamiento matemadtico, implementacion del enfoque
dialdgico critico.

La confiabilidad de los instrumentos es alta, de esta manera,
instrumento aplicado a profesores, cuyo objetivo es caracterizar el modelo
pedagégico implementado por el docente tiene un alfa de Cronbach
=0,825, encuesta para analizar la realidad pedagdgica y académica
percibida por los estudiantes tuvo un e<=(), 87, test de ¢jercicios sobre la
apropiacién de conceptos de calculo integral para medir el pensamiento
formal adaptado de test propuesto por Boigues, Llinares y Estruch
(Boigues, 2011), y test de problemas de aplicacién de la estadistica, con
el propdsito de medir el pensamiento variacional de los estudiantes de
estadistica, tuvieron un alfa de Cronbrach = 0,893. De igual manera los
test presentan validez de constructo con indices de Kappa iguales a 0,89;
0,941; 0,953; 0,879 establecido a través de juicio de expertos.

Para analizar el desarrollo del pensamiento variacional, relacionada con
la estadistica, se usé el armar modelos de la situacién en donde las variables
covarien en forma semejante a las de la situacion problematica. Para medir
el pensamiento se utilizé la nocién de espacio métrico Fuzzy de George
Veeramani, donde Fd: la métrica Fuzzy estidndar inducida por la métrica
Euclidea d(x,y), sobre el conjunto X, dada por el modelo matemitico:

t

Fy:(x, y,t)—m (1)

Interpretando d(x,y) = 0, F4 = 1, como cercanfa extrema; y F4 cercana

a cero, extrema lejanfa. La funcién de pertenencia indica en qué medida el
joven puede desarrollar un conjunto de problemas de aplicacidn, pruebas
de hipétesis, construir axiomas desde la 16gica y elaborar discursos[1].,
se asume definicién de técnica Fuzzy mediante la asignacién de cada
elemento de un universo de referencia de un valor real en el intervalo
[0,1] representando su grado de pertenencia a dicho conjunto, y el
concepto de triada en el desarrollo de un esquema introducido por
Piaget y Garcia(1989) al establecer relaciones entre los elementos. Se
plantearon las etapas intra, inter y trans; en la etapa intra el joven no
reconoce todos los elementos y le resulta dificil relacionarlos, en la etapa
inter, hay reconocimiento de relaciones entre los elementos del esquema
siendo mayor la posibilidad de potenciar la capacidad deductiva. En la
etapa trans, existen manifestaciones donde estudiante ha construido una
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estructura subyacente de manera completa. Se determinan probabilidades
conjuntas analizando técnicas de correlacion, gama, tau de Kendal y
medida de acuerdos mediante indice Kappa de Cohen. Los anilisis se
realizan utilizando el software SPSS y N-vivo.

Resultados

Los resultados observados revelan, obsticulos epistemoldgicos, donde
el pensamiento variacional y el analisis estadistico se vieron sesgados
por abuso o por defecto; una percepcion de los estudiantes respecto
a la practica pedagdgica de los docentes fue inicialmente tradicional.
Al respecto, el caracterizar la practica muestra que un 23,8% realiza
actividades que conduzcan a mejorar el desarrollo de las clase, un
39% emplea diferentes estrategias para que sus estudiantes interioricen
conceptos, plantear ejercicios de aplicacién de los conceptos basicos en
la disciplina correspondiente, un 25% orienta la realizacién de otras
actividades complementarias al tema desarrollado, el 10,7% utiliza otras
herramientas para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes dentro y fuera
del aula, y un 13,1% registra lo realizado por sus estudiantes en todas
las actividades ejecutadas dentro y fuera de las clases. Mientras 33,8%
utiliza estrategias diferentes a los previos para determinar la apropiacién
de conceptos de los temas desarrollados, un 10,7% organiza las temdticas
de acuerdo a la complejidad de los temas, 9,5% genera estrategias para
realizar retroalimentacion, el 19% realiza actividades con los temas que
presentan mayor dificultad para los estudiantes. 28,6%, en donde sélo un
34.5% implementa realmente el enfoque critico dialégico en la realizacién
de las clases.

Situacién que hizo pensar en la existencia de un problema de
comunicacién al no armonizar, se plantearon entonces estrategias donde
se presenta contexto histérico de la estadistica, y donde el estudiante
presentaba sus discursos, hipétesis de situaciones y datos o registros para
inferir a poblaciones; asi como reglas de juego claras y precisas entre
docentes y estudiantes.

Profesores que utilizaban el enfoque dialdgico critico teniendo en
cuenta posturas de Lafortune(2003), se caracterizaron por presentar
y exponer a los estudiantes a una serie de situaciones que requerian
andlisis para darles solucién, a partir de alli permitian que los estudiantes
expusieran soluciones a través de presentaciones, supuestos verdaderos
o falsos, como elementos fuera de los cuales las proposiciones estin
constituidas, para a partir de alli generar proyectos en busca de la verdad,
donde la verdad se considerd simplemente una proposicién cierta, en que
todas las proposiciones iniciales en si mismas realizan un diagndstico para
establecer el nivel de conocimiento de los estudiantes.

El momento pedagégico expresaban los estudiantes iniciaba con
un discurso histérico filoséfico sobre la estadistica, su surgimiento,
desarrollo, contextualizindola en cada etapa con sus premisas y
enunciados permitiendo hacer andlisis descriptivos e inferenciales desde
situaciones que hicieron necesaria aplicarle; conocer la estructura
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simbdlica y la estructura social que la envuelve e influencia desde un
punto de vista ideoldgico; concretando, individualmente, las intenciones
académicas de la estadistica dentro de los programas de formacién de
programas de ingenierfas o administracién. La estadistica inferencial
permitié que analizaran en términos de verdad y error.

Una vez se implementan acciones de mejora, andlisis cualitativos
permitieron fortalecer andlisis estructural de datos y categorias
emergentes y estructuras tedricas de discurso, logrando aplicacién de
conceptos. Andlisis cuantitativos, referentes a correlacion de items, con las
técnicas aplicadas presenta valores p < 0.05, indicando que la intensidad
de la relacién entre lo que consideran los profesores que estdn realizando
y lo que perciben los estudiantes en este mismo aspecto fue significativa,
También, el indice Kappa de Cohen con valor p < 0.05 muestra
acuerdos significativos entre estudiantes y profesores para estrategias y
caracteristicas del modelo por competencias o del enfoque dialdgico
critico en estadistica.

Al implementar la estrategia incorporando aspectos de la ldgica
suponiendo que las ideas de forma independiente se derivan de
la experiencia sensible (Cahan, 1994), incorporando problemdticas
sociales que conllevaran a la ldgica diferenciada pero conexa a
la sicometria, en las cuales estudiantes manifiestan percepciones,
concepciones, inician estudios que requieren andlisis cualitativo,
disefan instrumentos preliminares para entrevistas y generan supuestos,
categorfas o constructos para finalmente pasar al andlisis cuantitativo
para validar supuestos o realizar estudios de cardcter descriptivo o
experimental. La primera etapa de indole ontoldgica, es su recusacién de
lo irreal, representacion, lenguaje, y la segunda, de indole epistemoldgica,
denegacion de que puedan tener cardcter evidente los juicios referidos a
lallamada percepcién externa.

De otra parte, las probabilidades conjuntas entre categorias no
presentan diferencias significativas, Tau-b de kendall = 0.194 ¢ = 1.92
p = 0.5, tau c de kendall = 0.28 p = 0.054, indice de kappa = 0.016 t
= 2.038, p = 0.045, las proporciones para cada cruce de categorias son
similares, lo que se traduce, en un equilibrio entre lo que realizan los
profesores y lo que perciben los estudiantes. Se asume que la correlacién
es significativa en el 95%, asi mismo, con respecto a la coherencia de
respuestas, el indice Kappa de Cohen con valor p < 0.05 muestra que
existen acuerdos significativos entre estudiantes y profesores con respecto
ala aplicacién del enfoque dialégico critico.

La légica Fuzzy o borrosa, permite medir de una forma més precisa,
el desarrollo de los niveles de comprension del estudiante. El valor de

t asumido fue de 0.47, de conformidad al utilizado por Boigue En
0. 47

0, 47+5(1-1)%3(1-0)*

estudiante con valoracion por debajo de 0.2134 tendria dificultades en

pretest, Fy(y, x,0.47)=

, luego, cualquier

establecer algun tipo de relacién y por tanto se encontraba en el nivel
intra, asi mismo valores entre 0.259 y 0.288 se encuentra en el nivel inter
y superiores a este valor se encuentra en el nivel trans.
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Teniendo en cuenta la métrica, un 83% de los estudiantes, antes de
implementar la estrategia y el enfoque dialdgico critico se encontraban
en nivel intra, no reconocian todos los elementos estadisticos, le resultd
dificil relacionarlos tanto en la apropiacién de conceptos como en
su aplicacién para resolver problemas. Solo un 7% de los estudiantes
se encontraba en un nivel inter, es decir, reconocian relaciones entre
los elementos del esquema siendo mayor su posibilidad de potenciar
la capacidad deductiva. Ningun estudiante construye una estructura
subyacente de manera completa. Finalizados los cursos, aplicados
instrumentos de para medir pensamiento variacional un 67% de los
estudiantes se encontraba en nivel inter, 7% en nivel trans y 26% en nivel
intra.

Correlacién de Spearman entre pruebas disefiadas para evaluar la
apropiacién de conceptos y las aplicaciones estadisticas, con el propésito
de medir el pensamiento variacional de los estudiantes, mostraron
una relacién significativa, p<0.05, luego, los estudiantes que mejor
respondieron el instrumento conceptual y discurso también obtuvieron
los mejores resultados en el instrumento de aplicaciones. De igual manera,
los resultados permitieron afirmar que estudiantes con desarrollo del
pensamiento variacional en niveles inter, trans tienen habilidad en la
solucion de situaciones problemas de estadistica y desarrollo de proyectos
de investigacion social.

Figura 1

Red mapa estadios de desarrollo del pensamiento variacional.
Fuente: Autores

Teniendo en cuenta técnicas de andlisis de contenido, y especialmente,
técnicas de andlisis estadistico, de redes y de visualizacién de informacién,
a partir de un proceso holistico, que incluye comportamientos y estd
integrado complementado con los modelos pedagdgicos y sus estrategias,
con el objetivo de identificar tendencias e interrelaciones entre los
términos utilizados en ellas y sus autores (Figura 1). Se observa el alcance
las competencias desde un nivel perceptual en el cual el estudiante observa,
explora, identifica, describe e identifica conceptos, sigue su proceso de
desarrollo del pensamiento hacia un estadio de aprehension caracterizado
por medir, comparar, contrastar, determinar y asociar a otros conceptos;
que le llevan a un estadio de andlisis de conocimientos, habilidades y
actitudes, donde el estudiante categoriza, recompone variables, formula
proyectos o modelos y a partir de ello puede en un tltimo estadio evaluar
y para ello deduce, explica, y demuestra.

Lo anterior, permite categorizar en estadios de pensamiento variacional
en el estudiante desde lo experimental o cientifico, informatico,
comunicativo e informativo, que le llevan a tener comportamientos
informacionales y desde ellos, logra localizar, seleccionar, recuperar,
organizar, evaluar, producir, compartir y divulgar en forma adecuada y
eficiente esa informacién, con una posicién critica y ética a partir de
sus potencialidades (cognoscitivas, pricticas y afectivas), conocimientos
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previos y estrategias didacticas del docente. Al establecer relaciones entre
estadios, se presentaron relaciones significativas p < 0.05 para actividades
que realiza el docente con los temas que presentan mayor dificultad
para los estudiantes y la implementacién del enfoque pedagdgico en la
realizacién de las clases de estadistica.

Correlacién entre realidad pedagdgica y académica de los docentes
vs. test aplicado a los estudiantes que mide el pensamiento formal
(aplicaciones) bajo la métrica fuzzi, presentaron intensidades de relacién
significativas con valores p < 0.05 correspondiente a emplear diferentes
estrategias para que los estudiantes interioricen conceptos, plantear
ejercicios de aplicaciéon de los conceptos, orientar la realizacién
de actividades complementarias, permitir realizacién de discursos,
inferencias y criticas, distribuir el tiempo de acuerdo a la importancia
de los temas, aplicar estrategias de retroalimentaciéon de temas y la
implementacién del enfoque pedagdgico en clases de estadistica.

Lo descrito evidencia la contribucién de las acciones realizadas y
estrategias aplicadas por los docentes en la adquisicion del pensamiento
variacional de los estudiantes a través del quehacer académico y
pedagégico, dada la relacidn entre lo que el docente realiza y resultados
obtenidos por estudiantes, asi como, la aplicacién del enfoque pedagégico
se relacioné con el desarrollo del pensamiento variacional de los
estudiantes.

Discusion

La interdisciplinariedad influencia en las ciencias, especificamente en
programas de administracién asi como en programas de ingenieria, donde
la filosofia de las ciencias es importante ¢ imprescindible en el quehacer
cotidiano de estudiantes de estadistica si se quiere un conocimiento mas
amplio de sus ciencias en torno al anélisis del hombre y de la sociedad
(Toro, 2006).

Asi mismo, existe asociacidn entre logro de competencias en estadistica
y pensamiento variacional similar a estudios realizados en torno al
desarrollo del pensamiento matemdtico y rendimiento académico, asi
como, Boigues (2010), usando una métrica Fuzzy determinaron el grado
de desarrollo en los niveles intra, inter y trans (Piaget y Garcia, 1989). Al
igual que Proenza y Leyva (2006), en su estudio al medir el rendimiento
académico, e interpretar la formacién matemdtica de los jovenes en
el nivel bésico. Y se encontré6 mejoras en competencias y desarrollo
del pensamiento manifiestas por Villarreal (2003), quien caracterizd
los procesos de pensamiento de estudiantes universitarios al abordar
cuestiones de célculo diferencial en un ambiente computacional.

La estadistica y estrategias en el proceso de su ensefianza, giran en
mejora del discurso entendidas como un sistema de relaciones en las
que se pone en operacién el saber practico, permitieron reconfigurar
el sistema de valores de los estudiantes. Al reconfigurase los sentidos
valorativos, axioldgicos, se reestructuran los modos de cooperacién
y reconocimiento de los otros (Jiménez, 2015). En este sentido, al
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promoverse la configuracién, desarrollo y consolidacién de diversas
practicas, de la historia de la estadistica y los elementos filoséficos
presentes, se posibilita consolidar capital simbélico que pueda aportar
a la investigacion social y a la transformacion de los actores que han
intervenido (Barragin, 2015) en el proceso.

Al existir sistemas simbélicos en la estadistica, apoyados con
tecnologias socialmente incorporadas, como discursos, proposiciones,
dibujos e iconos o gréficos, letras o nimeros, se da también un momento
de formulacién simbdlica del sistema o modelo mental por medio de
sistemas simbdlicos con su tecnologia respectiva, simbolizacién verbal,
gestual (Assalone, 2012), pictérica o simbdlico-formal. Formulacién que
permitié objetivar el modelo mental, calcular con la representacién
tecnoldgicamente disponible, y continuar con los momentos de
comparacion, explicacién y reformulacién de modelos, ratificando lo
manifiesto por Vasco (2010).

La filosofia de las ciencias juega un papel indispensable en la ensenanza
de la estadistica, y en el correspondiente desarrollo del pensamiento
variacional. Asi como lo expresa (Vergel, Martinez, Zafra, 2016), ademis
delos procesos de investigacion en las ciencias, condiciones de aprendizaje
y disposicion del estudiante apoyado con el control de variables externas,
debe dar cuenta de su capacidad y disposicién en el momento de
interpretar cada uno de los signos encontrados, procurar la formulacién
matemdtica, pero debe, también, describir los limites que la formulacién
presenta, tanto como los niveles de confianza y los margenes de error,
segin los datos, y, por ultimo, debe saber decir cudles teorias de
conocimiento cruzan los métodos de investigacion y el analisis de los
resultados.

Epistemdlogos como Frege trazaron una clara linea divisoria entre lo
psicolégico y lo semantico, estableciendo la distincién entre el concepto
y el objeto, segin lo manifiesto por Coffa (1991). Percepciones, y
subjetividad humana, con sus sesgos caracteristicos, desempenan un papel
decisivo al constituir un conocimiento o conceptos sobre algo, pero lo
constituido no son del todo los objetos, la nocién de indeterminacién, y
su relacion con laverdad, siempre ha estado y estard presente en la historia
del pensamiento y en lo constituido.

Un educador, un maestro, suefia con ver a sus alumnos, a sus discipulos
realizados, quiere darles vida, verlos crecer, como en el efecto pygmaleon,
quiere dar vida a lo que fabrica; no obstante, no debe confundir
fabricacién y educacion, el docente orienta al otro sin quitar la libertad a
quien educa, libertad que hoy se abre mas en el mundo virtual, de las redes
sociales, de guiar al alumno hacia aquello que realmente le permite auto-
aprender y crear.

Un educador debe apropiarse de modelos criticos, dialdgicos en los
cuales la educaciéon no es un proceso lineal de acumulacién de mejoras,
sino un proceso multidireccional y cuasievolutivo de variacidén y seleccion,
modelos donde los acontecimientos admiten flexibilidad interpretativa
al educando o discipulo, en el cual distintos actores segun sus valores,
costumbres y época ven un problema de diversas formas vy, asi, como en
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cualquier proceso de negociacion el educador, el maestro debe permitir
que cada uno despliegue sus mejores armas, argumentos y flexibilidad
interpretativa para dar solucién a un problema, en el cual, como resultado
de esta interaccién se produce la clausura y seleccién final de un caso o
situacién problema.

Asi mismo debe interactuar con el ambiente, el medio y recursos en
los cuales interacttia con sus discipulos, exponiendo problemas que den
solucién a su realidad, a su entorno, seglin necesidades, actividades que
desarrolle el nifio con sus padres, de acuerdo a su estatus, a sus intereses.
De esta manera, se aprende y se forma teniendo en cuenta la familia, los
amigos, la escuela, el estado, la religion y los recursos del medio.

Conclusiones

La percepcion de los estudiantes con respecto a herramientas didacticas,
préctica pedagoégica de los docentes dentro del enfoque dialdgico critico
armoniza, generan en el estudiante interés y fomentan el desarrollo
de competencias en solucién de problemas y generacién de nuevo
conocimiento.

La matematica es elemento necesario pero no la inica a transversalizar
en el estudio de la estadistica, la filosofia de las ciencias juega un papel
indispensable en la formacién y desarrollo del pensamiento variacional de
los estudiantes.

Existe relacion significativa entre la implementacion del enfoque
pedagdgico manifiesto en los proyectos educativos, su implementacién
en la realizacién de las clases de estadistica por parte de los docentes y la
apreciacién de los estudiantes de la aplicacién del enfoque pedagégico.

Las probabilidades conjuntas entre los resultados transformados a
la métrica fuzzi de las pruebas de razonamiento aplicadas para medir
la apropiacién de conceptos estadisticos y las aplicaciones, tienen una
alta similaridad entre los resultados de los instrumentos aplicados.
Estudiantes que muestran desarrollo en competencia légica y analdgica,
también muestran desarrollo en competencia de resolucién de problemas.

Teniendo en cuenta la métrica Fuzzy, un 26% de los estudiantes
que se encuentren en nivel intra, reconocen elementos de la estadistica,
le resulta facil relacionarlos y se apropian de conceptos para resolver
problemas de aplicacion, discernir, inferir y 7% al lograr el nivel trans
logra proponer aproximaciones tedricas construyendo una estructura
subyacente de manera completa. Un 67% de los estudiantes se encuentran
en un nivel inter, es decir, reconocen relaciones entre los elementos del
esquema siendo mayor su posibilidad de potenciar la capacidad deductiva.

La aplicacién del enfoque pedagdgico esta altamente relacionada con el
desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes.

Las actividades realizadas por el docente para mejorar la comprensién
de los temas en los cuales presentan mayor dificultad los estudiantes,
estd relacionada con el nivel de desarrollo de pensamiento en el cual se
encuentran.
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La contribucién de las acciones realizadas y estrategias aplicadas por los
docentes en la adquisicién del pensamiento variacional de los estudiantes
a través del quehacer académico y pedagdgico, tiene una relacion estrecha
entre lo que el profesor realiza y los resultados obtenidos por los
estudiantes.

El modelo dialégico critico y la filosofia de las ciencias potencian en los
jovenes, el desarrollo del pensamiento, impulsa el cambio de la estadistica
estatica a la dindmica, del pensamiento de las verdades formuladas al
pensamiento variacional.
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