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RESUMEN: Este articulo tuvo como objetivo identificar las concepciones sobre historia
de la ciencia que tienen los profesores en formacidn inicial. Se utilizé una metodologia
cualitativo-descriptiva. Los datos fueron obtenidos a partir de un cuestionario inicial,
estructurado por preguntas abiertas y la construccién de un documento escrito final
aplicado a veinticinco participantes de un programa de licenciatura en la Universidad
del Valle. Los resultados de la propuesta se obtuvieron a partir de un andlisis descrito
de tres categorias (visién de la historia de las ciencias, funcién de la historia de las
ciencias en la ensefianza y produccién de la ciencia) que permitié determinar que las
concepciones sobre historia de las ciencias que los profesores en formacién inicial han
claborado corresponden alas visiones anacrénica y diacrénica, funciones como actividad
social, recurso y disciplinar, y produccién de conocimiento. Como conclusién, podemos
establecer que es necesario implementar propuestas didacticas direccionadas hacia el uso
de la historia de las ciencias con el propésito de favorecer en ellos el reconocimiento, la
reflexién y el uso de componentes histéricos en sus practicas educativas.

Palabras clave: concepciones de la ciencia, didéctica de las ciencias, formacién inicial de
profesores, historia de las ciencias.

SUMMARY: The purpose of this article was to identify the conceptions of the history
of science held by teachers in initial training. A qualitative-descriptive methodology
was used. The data were obtained from an initial questionnaire, structured by open-
ended questions and the construction of a final written document applied to twenty-five
participants on a degree program at Universidad del Valle. The results of the proposal
were obtained from a descriptive analysis of three categories (vision of the history of
the sciences, function of the history of the sciences in teaching and production of
science) which made it possible to determine that the conceptions of the history of the
sciences that teachers in initial training have elaborated correspond to anachronistic
and diachronic visions, functions such as social activity, resource and disciplinary, and
production of knowledge. As a conclusion, we can establish that it is necessary to
implement didactic proposals directed toward the use of the history of science so as to
promote in teachers the recognition, reflection, and use of historical components in their
educational practices.
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Keywords: Conceptions of science, didactics of science, initial teacher-training, history
of science.

SUMARIO: Este artigo teve como objetivo identificar as concepgoes sobre a histéria
da ciéncia que os professores tém durante a formagio inicial. Foi utilizada uma
metodologia qualitativa-descritiva. Os dados foram obtidos a partir de um questiondrio
inicial estruturado em perguntas abertas e a constru¢io de um documento final escrito
aplicado a vinte e cinco participantes de um programa de graduacio na Universidad
del Valle. Os resultados da proposta foram obtidos a partir de uma andlise descrita de
trés categorias (visio da histéria da ciéncia, funcio da histéria da ciéncia no ensino
e produgio da ciéncia) que permitiu determinar que as concepgoes sobre a histéria
das ciéncias que os professores em formagcio inicial elaboraram correspondem as visdes
anacronicas e diacronicas, fungoes como atividade social, recurso e disciplina e produgao
de conhecimento. Em conclusio, podemos estabelecer que ¢ necessario implementar
propostas didéticas voltadas para o uso da histéria da ciéncia, a fim de favorecer
o reconhecimento, a reflexdo e o uso de componentes histdricos em suas praticas
educativas.

Palavras-chave: Concep¢des da ciéncia, ensino de ciéncias, formagio inicial de
professores, histéria da ciéncia.

La historia y filosoffa de las ciencias en la formacién de profesores
de ciencias naturales ha sido utilizada para identificar preguntas,
instrumentos, experimentos y explicaciones de los cientificos sobre los
fenémenos para recontextualizarlos en las pricticas educativas actuales.
Estas metadisciplinas han permitido evidenciar la complejidad de la
actividad humana, inspirar nuevas estrategias para la presentacién
de problemas complejos, disenar e implementar herramientas para la
ensefanza y el aprendizaje de las ciencias y reconstruir textos histéricos
para incorporarlos en las practicas de la clase de ciencias (Cabrera, 2016;
Izquierdo, Garcia-Martinez, Quintanilla, & Aduriz-Bravo, 2016).

Los hallazgos obtenidos de las investigaciones anteriores recobran
importancia en el disefio de propuestas diddcticas.

Dichas propuestas tendrdn como objetivos determinar la importancia
del uso de textos cientifico-histéricos escritos por los cientificos en una
época determinada, elaborar estudios de caso histérico-cientifico desde
una mirada educativa ¢ identificar las concepciones sobre historia de
las ciencias que tienen los profesores de ciencias naturales en formacién
inicial (Cabrera, 2012). En este orden de ideas, el siguiente estudio
se enfocd principalmente en el andlisis descriptivo del ltimo objetivo
mencionado, por lo que se considerd necesario reconocer las concepciones
sobre historia de las ciencias con las que inician y finalizan los futuros
profesores de ciencias.

Dichas concepciones permitirdn identificar dificultades en la
conceptualizacién e interpretacion del desarrollo de la ciencia, en la
apropiacion de conocimiento e igualmente en las diferentes visiones
que tienen sobre las ciencias (Ferndndez, Gil, Carrascosa, Cachapuz, &
Praia, 2002). Con el estudio de estas concepciones, se puede determinar
qué funciones le atribuyen los profesores en formacion inicial, es decir,
si la historia de las ciencias es utilizada para el diseno de materiales,
para complementar la formacién de los profesores, en la formulacién de
preguntas, en la actividad experimental o en la seleccién de contenidos
(Cuéllar, Quintanilla, & Camacho, 2008; Heering, & Wittje, 2012;
Zuluaga, 2012).
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Otro aspecto que se puede extraer es lo correspondiente a la
manera como se interpreta la produccién de conocimiento cientifico
en los contextos actuales, por ejemplo, en la aplicacién que se le
da al conocimiento cientifico en procesos industriales, farmacéuticos,
ambientales y de salud, y su vinculo con el desarrollo vertiginoso y
exponencial de la tecnologia. De acuerdo con la anterior, el objetivo
de este trabajo consiste en identificar las concepciones sobre historia
de las ciencias que posee un grupo de profesores de ciencias naturales
en formacién inicial, antes y después de la aplicacién de una propuesta
did4ctica.

Marco tedrico

Los aportes de la historia de las ciencias a la educacion en ciencias estin
asociados a su incorporacién en el disefo de unidades didécticas y en
la formulacién de situaciones problematicas para la educacién basica y
media. Por ejemplo, Quintanilla y Merino (2008) avanzaron hacia la
elaboracién de materiales a partir de los aportes de la historia, y Mufioz,
Valencia y Cabrera (2017) disefaron situaciones cientificas escolares
problematizadoras, a partir del andlisis de un experimento histérico
elaborado por Robert Boyle (1627-1691).

Otra tendencia corresponde a la incorporacién de la historia de las
ciencias en la formacién de profesorado en ejercicio. En este caso,
tenemos a Alvarez (2006), quien propuso estrategias que permitian
incorporar a su desarrollo profesional. Es importante visualizar esta
tendencia en la formacién inicial de profesores de ciencias. Para este
fin, se identificaron estudios orientados hacia el desarrollo de una
propuesta que permitié el cambio de concepciones en profesores de
educacion parvularia en la ensenanza de la ciencia a través de la historia
de las ciencias (Camacho, Cuéllar, Quintanilla, & Orellana, 2006).
En consonancia con lo expresado en la dltima tendencia, este articulo
considera fundamental continuar explorando y conceptualizando las
concepciones y la importancia de la historia de las ciencias que tienen los
profesores en formacion inicial.

Importancia de la historia de la ciencia en la formacion inicial del
profesorado de ciencias

La historia de las ciencias permite identificar y caracterizar los modelos
tedricos y las metodologias de las disciplinas cientificas, relacionar el
conocimiento cientifico con los problemas y finalidades, la cultura y
los valores del contexto (Matthews, 1994). Cuando esta metadiscipina
se lleva a la educacién en ciencias, permite que tanto profesores
como estudiantes expresen y estructuren sus ideas acerca de la ciencia,
comprendan que los modelos cientificos son modificables y que, por
tanto, el conocimiento cientifico actual es susceptible de ser evaluado y
transformado.
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En lo que corresponde a la formacién inicial de profesores, la
importancia que tiene el uso de la historia de las ciencias radica
en comprender que es una oportunidad para reflexionar sobre el
pensamiento cientifico y promover la reflexién sobre fendémenos
quimicos, fisicos, bioldgicos y ambientales en el aula. Igualmente, permite
lograr el cambio de visiones deformadas que se hayan construido en su
proceso formativo y contribuir en el cambio de las concepciones de los
futuros profesores sobre la ciencia (Quintanilla, Izquierdo, & Aduriz-
Bravo, 2005; Solsona, 1997).

Concepciones sobre historia de la ciencia de los profesores en formacion inicial

Los profesores en formacién inicial han logrado construir diversas
concepciones del mundo y de las ciencias, que han sido adquiridas con
sus experiencias en la construccion de conocimiento en la escuela y luego
en la formacién profesional. Algunos estudios se han orientado hacia las
concepciones que tienen estos profesores sobre el uso de modelos en la
formacion docente, la resolucién de problemas cientificos escolares y las
imagenes o representaciones que ellos han construido sobre la historia de
las ciencias (Cabrera, 2015; Justi, 2006).

En funcién del ultimo aspecto mencionado, Quintanilla, Astroza,
De la Fuente, Camacho y Cuéllar (2006) exploraron las concepciones
que tienen los futuros profesores sobre las metaciencias, dado que
estas configuran un marco conceptual importante disciplinar, ya que
promueven diferentes imagenes sobre conocimiento cientifico y su
ensefanza. Este trabajo aporta elementos teéricos que justifican la
importancia de incorporar los componentes filoséficos e histdricos en los
diferentes programas de ciencias.

Asimismo, Camacho et al. (2006), con el propésito de identificar
y caracterizar las concepciones de algunas profesoras de educacién
parvularia, desarrollaron una propuesta que incorporé el uso de la historia
delas ciencias como componente metacientifico, con el uso de un episodio
histérico sobre la discontinuidad de la materia, ya que suscita reflexiones
sobre laactividad cientificay permite contribuir en la construccion de una
imagen de la ciencia.

Para finalizar, los trabajos anteriores permiten destacar dos aspectos
fundamentales. El primero corresponde a la persistencia de concepciones
dogmaticas, utilitaristas e instrumentalistas de las ciencias, lo que conlleva
producir un desinterés de los futuros profesores de ciencia, ya que la
relacionan con acontecimientos lineales y desconectados de la practica. En
otras palabras, se ha perpetuado la concepcién heredada de la cienciaen la
que se cataloga a los cientificos como los creadores de teorias y poseedores
de la verdad absoluta.

En segundo lugar, es fundamental continuar con estudios que permitan
identificar y caracterizar las concepciones que tienen los profesores en
formacién inicial sobre historia de las ciencias, ya que estos pueden servir
como orientacién para el diseno y la integracién de esta metaciencia en
la formacién del profesorado. Por ¢jemplo, Quintanilla et al. (2005) lo
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destacan como uno de los aspectos iniciales para incorporar la historia
de las ciencias en la formacién docente inicial, y vincular la solucién de

" " / . 7 . -
problemas "actuales” de las teorias cientificas, que conlleven el diseno y la
implementacién de propuestas didécticas.

Método: planteamientos procedimentales del estudio

Dentro del curso Historia y Ensefanza de las Ciencias se establecié
como finalidad estudiar la historia de las ciencias como marco conceptual
para la investigacién y la reflexién, asi como para orientar el proceso
de ensefanza-aprendizaje y evaluacién de las ciencias en la formacién
educativa cientifica. En este sentido, adquirié importancia el propésito de
identificar las concepciones que poseia un grupo de futuros profesores de
ciencias, antes y después de la aplicacién de una propuesta didéctica.

El enfoque metodoldgico del estudio fue el cualitativo, de tipo
descriptivo e interpretativo (Flick, 2004; Herndndez, Fernindez, &
Baptista, 2008; Latorre, del Rinén, & Arnal, 1996), ya que se enfoca en
las ideas elaboradas por los participantes antes y después de interactuar
con nuevas experiencias académicas desarrolladas a lo largo de un periodo
determinado. Los participantes fueron veinticinco estudiantes de la
Licenciatura en Educacién Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental de la Universidad del Valle (Cali, Colombia). Ellos
firmaron un consentimiento por escrito y aceptaron el alcance de la
investigacion.

En concordancia con el enfoque cualitativo seleccionado y basados en
los planteamientos sugeridos por Quintanilla et al. (2006), en el inicio
del curso se aplicd un cuestionario con tres preguntas abiertas en el que
los participantes debfan: (a) elaborar un texto en el que determinaran la
funcién que debe desempenar la historia de las ciencias en la ensenanza
de las ciencias; (b) establecer una relacién entre historia de las ciencias,
filosofia de las ciencias y ensefianza de las ciencias; y (c) describir c6mo la
ciencia se ha logrado consolidar a lo largo del tiempo.

Al culminar el curso, se les solicité a los participantes que entregaran
un documento escrito que diera respuesta al propésito del programa y
que tuviera como eje un caso de estudio histérico de biologia, quimica o
fisica. La elaboracién de dicho documento estuvo basada en los elementos
de Cabrera (2016) y Holton (1995) (tabla 1). A efectos del estudio que
se esta presentando, la interpretacion se centré solo en la introduccién,
la importancia histérica y actual del caso, el analisis del textos cientifico-
histéricos y los aportes a la ensefianza.
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Tabla 1

Elementos para la elaboracién del trabajo final del curso Historia y Ensefianza de las Ciencias

Elementos Descripcidén

Intraduceidn

Importancia historica y actual del concepto seleccionado

Debe cumplir tres funciones, interesar al lectos, presentar un tema y bosquejar wn plan.

Presentacion de los aspectos fundamentales tanto del contexto histérica, coma de
actualidad en la cual se desarrolla el concepto.

Drescripcion de los principales aspectos relacionados con su contexto, politico, econdmi-

Biografia del Cientifico o Cientifica seleccionada co, social y famdiar de uno de los cientificos que realize aportes para b construccion

Dﬂ.:ripciqn blblin:-gr:ﬁqx del TCH
Analisis del TCH

Aportes a la ensenanza en base al andlisis

Referencias biblogrificas

del concepto,

Drescripeson de la estructera (oitulo, ediworial, ano, revista, volumen, mimero y paginas)
del TCH.

Se tuvo en cuenta @ andlisis historico-critico come un proceso de “dialoge™ entre o
estudiante y el cientifico o cientfica que describic el TCH.

Teniendo en cuenta el procese de analisis y sus hallazgos se disenaron actividades
orientadas hacia by ensenanza de concepto

Inclusian de los diferentes investigaderes que elaboraron la literatwra revisada.

Para el procesamiento analitico de la informacidn, se consideraron los
planteamientos de Hernandez et al. (2008) y Flick (2004), y las tres fases
propuestas por Bardin (2002): preanalisis correspondiente a la lectura
previa, seleccidn y transcripcién con un procesador de texto (Word)
de los cuestionarios completamente resueltos por los participantes.
Estos cuestionarios constituyeron el corpus de documentos que fueron
sometidos a la descripcién e interpretacion.

La explotacion del material se dio con la desfragmentacién en unidades
de andlisis (UA) (oraciones completas) relevantes y significativas, que
se asociaban a los cddigos, subcategorias y categorias predeterminadas,
conceptualizadas y adaptadas a partir de la revisién de la investigacién
de Quintanilla et al. (2006) y tratando de expresar los datos en forma
de conceptos o ideas que estén en concordancia con el propdsito de la
investigacion (Gibbs, 2012) (tabla 2). Este proceso se complementd con
el uso del soffware Atlas.ti versiéon 7.5.16 para determinar las unidades de
andlisis (UA) que estructuraron los hallazgos.
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Tabla2

Compilado de categorias, subcategorias y codigos estado final

Categoria

Wisiones sobre historia de la ciencia: Se
mcluyen unidades de analises cormespon-
dientes a las imdgenes construidas sobre
ln historia de las ciencias por parte de
bos PCMFI 3 traves de su formacion.

Funcion de la HC en la ensefanza y
aprendizaje de bs ciencias: Se inchryen
unidades de anilisis que ¢ nde 2
ki ntencion y utilidad de la historia de
ks ciencias al proceso de ensefianza y
aprendizaje de b ciencias que le asignan
Ios PCMFL

Produccion de conacimiento cientifico:

Se inchryen unidades de andlisis co-
lresp-ondleﬂte—s ala intqrprel;:qir;n que
nenen los FCMFL sobre by producesdn y
desarrolle del conscimienta cientifico
como una actividad humana,

Subeategoria

Anacronica: Se incluyen unidades de
analisis de aquellas ideas de bos PCMFI
que muerprenn el pasado de las ciendias
desde una perspectiva y lenguage actual
y descontextualizado con la época que
corresponde (lzquierds e al, 200 &).

Codige

Acurrulativa: Se inchupen unidades de andlisis correspondientes a
frases que hacen referencia a la construccidn de la ciencia coma un
proceso lneal ¥ simplista en el cual onicarmente import la fecha
en la cual se realizé un descubrimiento e gnora los problemas o
heches cientificos que permitieron la construccion de ks ciencias y
confiere la construceidn de las cenoas exclushamente a los apor
tes de un cientifico cuyos resultados son suficientes para verificar
o falsear hapdtess (Fernandez e al., 2002},

Diacronica: 5e incluyen unidades
de analsis de aquellas ideas de los
PCMFI que mrerpretan e pasade de
las ciencias desde una perspectiva y
lenguaje contextualizade en la época

que corresponde (lzquierdo, 2004;

Quintanilla, 2004a)

WValoracidn de Contexno: Se incluyen unsdades de analisis de wdeas
que destacan la influencia de las expectativas sociales y cultura-
les en la construccion de las clencias y confiere la construccion
de las ciencias y las acciones provienen de los aportes de varios
cientificos y clentificas (Fernandez et al., 2002; Quintanmalla, 2006b).

Disciplinar: Se incluyen unidades de
analisis de ideas que destacan aspectos
relacionados con el contenide con-
ceptual derivados de la historia de las
Cigncias.

Conceptuales: Se incluyen unidades de analisis que involucra de-
finickones, modelos, teorias ¥ representaciones a nivel conceptual
que bos PCNFI extraen de la historia de las ciencias.

Acthadad experimental: se ncluyen unidades de anilisis en los
queé 3¢ destaca el wso de b experimentacion, instrumentos de
laboraterio, experimentos historicos, fenomenos cientificos y
procedimientos materiales

Actividad social: 5e incluyen unida-
des de andlisis que hacen referencia
a la aplicabilidad que tiene la histaria
de las ciencias en los procesos donde
participan diversos colectivos.

Formacion de profesores: Se incluyen unidades de analisis de
alemantos que pueden extraerse de la historia de las chencias
para integrar, mejorar y foralecer la formacion de los profeso-
réd de ciencias.

Prictica educativa: Se inchuyen unidades de andlisis donde se destaca
elementos de b ensenanza, aprendizaje y evaluacicn en los procesos
de construccidn de conocimiento dentifico escolar,

Recurso: 5S¢ incluyen wnidades de
analisis de frases en las que los PCMFI
determinan a partir de la histora de
las ciencias ¢ mejoramiento, perfec-
ciam, adecuacion, implementacion de
materiales didacticos en b ensenanza
y aprendizaje de las clencias.

LUso e materiales: 5S¢ mcluyen unidades de andlisis de frases en las
que se destacan TCH, museos y libros de texto en b ensefianza y
aprendizape de las ciencias.

Formulicion de preguntas: Se incluyen unidades de analisis
correspondientes a las diferentes preguntas que formulan los
PCMFI en el disefio de actividades para la ensefanza de kb
rermatica analizada proveniente del analisis historico,

Desarrolle: Se incluyen unidades
de analisis circunscritas al proceso
mediante el cual las ciencias resvel-
ven problematicas e interactua con
las necesidades de la secedad.

Aplicacion: Se mchuyen unidades de analisis correspondientes al wso
¥ mepsramiento de instrumentos, arvefacnes, wonicas ¥ modelos
que 3¢ han producide en las clencias,

El tratamiento y la interpretacién de los resultados obtenidos consistié
en la inferencia realizada a partir de las UA significativas seleccionadas y
organizadas por medio de redes que daban informacién relevante para el
proposito del estudio.

La propuesta did4ctica del curso se dividi en tres momentos: primero,
para el disefio del curso, se programaron actividades para las quince
sesiones que duraba el periodo académico. Se consideraron aspectos
conceptuales sobre la filosofia de la ciencia, las perspectivas sobre historia
de la ciencia y las relaciones entre ellas, y se estudiaron casos histdricos
desde una mirada educativa y didactica (Boido, & Lombardi, 2012a;
Echeverria, 1998; Herndndez, 2011; Kragh, 1990; Valencia, Munoz, &
Cabrera, 2014).

Para el segundo momento, se desarrollaron sesiones con la finalidad de
considerar las expectativas de los estudiantes en relacién con el contenido,
la metodologiaylos criterios de evaluacién de este. Sumado aello, se aplicé
el cuestionario disefiado con el propésito de identificar las concepciones
que los profesores en formacién inicial tenian sobre historia de la ciencia.
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Categoria Subcategoria

Viion de

la HC

Funcian
de la HC

Aplicacian
de la HC

Anacronica

CHacronica

Disciplinar

Actividad social

Recurso

Dresarralle

En otras sesiones, se desarrollaron las siguientes fases: lectura previa
de investigaciones y desarrollos tedricos reportados en capitulos de
libros y articulos de revistas; socializacién de ideas fundamentales de
las lecturas asignadas para la sesiéon con diferentes modalidades de
trabajo grupal (seminario, debate, torbellino de ideas); y conclusién
con la que el profesor cerraba y sintetizaba la sesién. Participacién
de tres invitados quienes desarrollaron conferencias orientadas hacia la
presentacion de algunos estudios de caso histérico desde una mirada
educativa y didéctica (la experimentaciéon en Newton, el experimento V
de Boyle y Homeostasis).

Igualmente, los estudiantes desarrollaron dos talleres. El primero
estuvo orientado hacia la busqueda y seleccién del caso histérico
y la indagacién del o los textos cientifico-histdricos (e.g., articulos,
cuadernos de notas de laboratorio, bitacoras, discursos, capitulos y libros,
conferencias, entrevistas) escritos por algin cientifico en un periodo
determinado. El segundo consistié en el analisis de libros de texto
universitarios de ciencias naturales en los que se identificaron aspectos
inherentes a la historia de la ciencia. Finalmente, para la evaluacion del
curso, los participantes entregaron un documento escrito en atencidn a
las indicaciones y estructura que aparece en la tabla 1.

Resultados y discusion

A partir de la informacién obtenida con los cuestionarios iniciales y los
trabajos finales entregados por los participantes del estudio, logramos
identificar las UA relacionadas con la historia de la ciencia, lo que
contribuye al reconocimiento de las concepciones iniciales y finales sobre
esa metadisciplina. En la tabla 3, se presentan las UA desde el punto de
vista de la frecuencia y el porcentaje de participacion en las diferentes
categorias, subcategorias y codigos en fase inicial y fase final.

Tabla 3

Comparacion de frecuencia y porcentajes por cédigo

Inicial Final

Total citas
participativas*®

Porcentaje de
participacién %

pﬂ-!‘ttﬂt’;ﬂ de

Frecuencia Frecuencia participacion %

Acumulativa 2 a7.7 (1] k] il
Valoracién del Contexto 19 413 7 8.7 46
Concepuales 14 538 F. 46,2 16
Actividad Experimental | FA | 13 9.9 14
Practica Educativa 4 118 15 86,2 19
Formacion de Profesores 17 58.6 12 414 19
Usa de Materiales 3 13.0 0 87.0 13
53"',::1‘:; ] 0.0 1 100.0 12
Aplicacion 4 0.0 8 000 &

* Total de citas por c6digo.
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En cuanto a la categoria Vision de la HC vy, especificamente, la
subcategoria Anacrdnica, identificamos que los profesores en formacién
inicial incluyeron en sus respuestas 31 UA asociadas al codigo
(acumulativa), de las que el 67,7 % las utilizaron al inicio y el 32,3 %
al finalizar el proceso acaecido durante el semestre. Algunas de las UA
fueron las siguientes: "Laidea de explicar la naturaleza a través de la ciencia
y verla como exacta y verdadera”, y "La historia de las ciencias y la historia
en general en demasiadas ocasiones han sido un punto de partida y un
poderoso instrumento para quienes se interesan en legitimar el presente”.

Los resultados del cuestionario coinciden con los planteamientos de
Urztia y Rodriguez-Pineda (2015), ya que la visién anacrénica o el perfil
epistemoldgico positivista como ellos la denominan fue el dominante
porque conciben la ciencia como empirica.

En la subcategoria Diacrénica, los profesores en inicial emitieron 46
UA relacionadas con el c6digo valoracion del contexto, de ellas, el 41,3
% las expresaron al inicio y el 58,7 % al final. Algunas de las UA fueron:
"La ciencia estd sometida de cierta manera a unas particularidades, como
la época, la cultura, las creencias y los métodos” y "Es fundamental el
contexto histérico en el que se desarrollaron sus planteamientos y el
impacto que generd en los cientificos de la edad moderna".

De acuerdo con los resultados, se logra establecer que inicialmente
los futuros profesores presentan una visién acumulativa y, después del
proceso académico, empezaron a valorar el contexto. Sin embargo,
algunos estudiantes contintan representando la ciencia como exacta,
verdadera y legitima. Esto se da porque los discursos hegeménicos que
prevalecen en las clases y en los libros de texto universitario son dificiles
de cambiar (Borrachero, Brigido, & Costillo, 2011). Es necesario avanzar
hacia propuestas que presenten la importancia de valorar la ciencia como
una actividad humana que responda a particularidades de la época, evalue
diversas perspectivas y reconozca los aspectos culturales, sociales y las
creencias situadas en un contexto determinado en el que se evidencian
las transformaciones de una sociedad (Padilla, Furié, & Azcona, 2005;
Quintanilla, 2006a).

En la medida en que se disenien, desarrollen y evaltien propuestas tanto
en asignaturas del componente didactico como disciplinar, en las que
se destacan y valoran las perspectivas de los diferentes cientificos como
integrantes y participes activos de la sociedad, se avanzard paulatinamente
hacia la superacién de las ideas simplistas de la ciencia y el papel
individualista del cientifico (Gallego, & Gallego, 2007).

En cuanto a la categoria Funcion de la HC vy, especificamente, la
subcategoria Disciplinar, observamos que los profesores en formacién
inicial explicitan en sus respuestas 26 UA asociadas al cédigo conceptual,
de las que el 53,8 % las utilizaron al inicio y el 46,2 % al finalizar.
Algunas de las UA fueron las siguientes: "El proceso de ensenanza no
solo necesita un componente pedagdgico, sino que ¢l debe estar ligado
a un componente cientifico” y "Con ayuda de la historia de la ciencia,
podemos crear o ser parte de la creacién de un concepto de cientifico
como un ser cualquiera que se interes6 en descubrir fenémenos, ampliar
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conceptos o innovar”. En el caso del c6digo actividad experimental, los
futuros profesores expresan en sus respuestas 14 UA, de estas el 7,1 %
las utilizaron al inicio y el 92,9 % al finalizar. Algunas de las UA fueron:
"Por medio de experimentacidn, exponiendo hipétesis, leyes y teorias,
con el aporte, no solo de una persona, sino de una comunidad, donde
se logre demostrar de alguna manera el fenémeno o experimento”y "La
comprensién del modelo instrumental en el proceso de pasteurizacién
incita a responder el como, por qué y para qué de esos instrumentos por
medio del textos cientifico-histéricos”.

En la subcategoria Actividad social, los profesores en formacion inicial
emitieron 29 UA relacionadas con el cédigo practica educativa, de ellas,
el 13,8 % las expresaron al inicio y el 86,2 % al final. Algunas de las UA
acumulativa fueron las siguientes: "La historia de las ciencias proporciona
los lineamientos, las estrategias y los pardmetros que me permiten llevar
a cabo en el acto educativo la ensenanza de las ciencias" y "Reflexionar en
una ensefianza mds flexible, con metodologias que centren la actuacién en
el alumno, para favorecer la metacognicidn, es decir, aprender aaprender”.
Mientras que en el c6digo formacién de profesores los futuros profesores
expresan en sus respuestas 29 UA, de estas el 58,6 % las utilizaron al inicio
yel41,4 % al finalizar. Algunas de las UA fueron: "Estas son caracteristicas
muy necesarias en lo que es la formacion en la ciencias y su ensefanza" y
"Entender y ensefiar la historia de la ciencia es un proceso que requiere la
preparacion del profesorado en historia y filosofia de las ciencias desde su
formacién".

En la subcategoria Recurso, los profesores en formacion inicial
emitieron 23 UA relacionadas con el c4digo uso de materiales, de ellas, el
13 % las expresaron al inicio y el 87 % al final. Algunas de las UA fueron las
siguientes: "Ayuden a construir un conocimiento que sea diferente del que
se plasma en los textos escolares, ya que en estos se incluyen conclusiones
dela misma ciencia que no brinda suficiente contenido paraanalizar"y "La
importancia que poseen las ilustraciones que utilizan los libros de texto
de ciencias para la comprension de su contenido”. En cuanto al c6digo
formulacién de preguntas, los participantes enunciaron 112 UA y el 100
% las identificamos al final. Algunas de las UA: ":Qué tipo de neurona
intervino en ello?", "¢ Piensa que ser alguien que cambie el giro de la ciencia
u otra 4rea es algo imposible?" y "Se realizara una socializacién sobre el
concepto y sus términos, y la importancia en la actualidad".

En la categoria Funcidon de la historia de la ciencia, fue donde
més UD elaboraron los profesores en formacién inicial. Se logré
identificar ideas relacionadas con los componentes desarrollados durante
el semestre; por ejemplo, al finalizar, los participantes otorgaron un
papel preponderante a la actividad experimental, la practica educativa,
el uso de materiales y la formulacién de preguntas. En este ultimo caso,
las preguntas que formularon estaban distribuidas en los tres planos
de andlisis y desarrollo, es decir, instrumental operativo (preguntas
centradas en el contenido, relaciones que lo caracterizan, las posibles
soluciones, estrategias, procedimientos, férmulas, cdlculos, gréficos, tablas
de datos y axiomas), personal significativo (preguntas que indagan
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procesos y estados personales, puntos de vista, creencias, experiencias
personales y contextos cotidianos) y relacional social (preguntas que
promueven interaccién y socializacién entre los estudiantes) (Labarrere,
& Quintanilla, 2002). La formulacién de este tipo de preguntas
incentivard a los estudiantes de educacién que se apliquen, y al desarrollo
de competencias de pensamiento cientifico, como la explicacion, la
justificacién y la argumentacién (Mufoz et al., 2017).

Se pudo evidenciar que los profesores en formacién inicial solo
relacionan la Funcidn de la historia de la ciencia como aspecto conceptual,
y no consideran la actividad experimental como aspecto fundamental
en la etapa inicial. Sin embargo, en los resultados finales, se puede
determinar un cambio al analizar la frecuencia de la concepcién
de la actividad experimental. Esperamos que durante su proceso de
formacién universitaria las asignaturas permitan adquirir experiencias
para coaccionar la actividad experimental y la conceptual, y mejorar esa
concepcidn de verlas desligadas.

Es importante que los futuros profesores de ciencia comprendan las
funciones de la historia de la ciencia tanto en la prictica educativa
como en la formacién de profesores, ya que ofrece un panorama de las
ciencias en el que se pueden determinar aspectos conceptuales, que desde
una visién didéctica permitirdn su ensefianza y aprendizaje. Ademas,
esta metadisciplina adquiere valor en la medida en que incluye a los
estudiantes como participes de la cultura, les permite destacar sucesos
que permitieron la construccién de conocimiento cientifico, favorece la
elaboracién de nuevos modelos y proporciona lineamientos, estrategias y
pardmetros que permiten llevar a cabo la ensefianza de las ciencias.

En otras palabras, en la formacién de profesores y en la practica
educativa, es necesario que los participantes conozcan, interpreten,
exploren, indaguen e investiguen sobre casos histéricos de la ciencia.
Asimismo, se deben planificar actividades académicas escolares en las que
se incorporen el uso de textos cientifico-histéricos como herramientas
que faciliten la comprensiéon de contenidos de la ciencia, la evaluacién
e innovacién metodoldgica y, sobre todo, la funcién de la mujer en el
desarrollo cientifico (Solsona, 2015). Esto conlleva la implementacién
de cambios en la estructura escolar, ya que se incorporaran los hallazgos
obtenidos a partir de los estudios de caso histéricos, que innovaran los
procesos de construccion de conocimiento cientifico en el aula (Acevedo,
Garcia-Carmona, & Aragén—Méndez, 2017).

La historia de las ciencias como recurso y, especificamente, el uso de
materiales tales como los libros de texto escolares permitiran mostrar en
ellos el proceso y las dificultades por los que atravesé la investigacién
cientifica. De forma paralela, se debe continuar el disefio y la produccién
de materiales didicticos que la incorporen como un recurso para
comprender el desarrollo del conocimiento cientifico (Cabrera, 2012;
Mufoz Bello, & Bertomeu, 2003; Quintanilla, & Merino, 2008; Velasco,
2008).

Por tltimo, el c6digo conceptual mantuvo un margen equilibrado entre
los resultados iniciales y finales del semestre; por ello, se puede establecer
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que estos son fundamentales para la comprension de argumentos, teorias,
conceptos y modelos de las ciencias por parte de los estudiantes. Se debe
hacer énfasis en que estos contenidos no se deben continuar presentando
de manera tradicional, es decir, como un listado, sino que se han de
construir nucleos temdticos en los que se vislumbre los aportes de la
historia de la ciencia y se adapten a las controversias cientificas actuales
en las que participan los profesores en formacion inicial (Cabrera, 2016;
Izquierdo, 2005).

Finalmente, en la categoria Aplicacion de la HC, y concretamente
la subcategoria Desarrollo, observamos que los profesores en formacién
inicial explicitan en sus respuestas 16 UA asociadas al cédigo aplicacion,
de las que el 50 % las utilizaron tanto al inicio como al final. Algunas
de las UA fueron las siguientes: "Por los avances en las investigaciones
cientificas, ella halogrado consolidarse como el punto central en el campo
de la investigacion, de ahi radica su importancia a nivel mundial” y "Los
avances realizados, las distintas asociaciones identificadas y los términos
usados son un reflejo de lo valioso que fue su trabajo para el desarrollo
evolutivo del término simbiosis y los aportes tan significativos para el
estudio de la biologia".

Los profesores en formacidn inicial interpretan que, a partir de
la historia de las ciencias, se puede identificar que la produccién de
conocimiento estd relacionada con el desarrollo y avance de las ciencias,
gracias a sus aportes a la sociedad, y porque permite plantear soluciones
a problemas sociocientificos del entorno social y ambiental, con las que
se logre la estabilidad econdmica y el mejoramiento de la calidad de
vida. Ademads, asumen que la produccién de conocimiento estd entendida
como avances, estudios e investigaciones que contribuyen principalmente
ala salud e innovacién de campos médicos y forenses.

Conclusiones

De acuerdo con los hallazgos obtenidos, se logré identificar que las
concepciones sobre historia de las ciencias que los profesores en formacién
inicial han elaborado corresponden a las visiones anacrénica y diacrénica,
funciones como actividad social, recurso y disciplinar, y produccién
de conocimiento. En este sentido, se deben desarrollar e implementar
propuestas didicticas que tengan componentes propios de la historia
de las ciencias, que serdn de mucha ayuda para la comprensién de
asuntos cientificos y contextuales, tanto para los profesores como para los
estudiantes.

La implementacién de propuestas didicticas enfocadas en la historia
de las ciencias incentiva a los profesores en formacién inicial al
reconocimiento, la reflexién y el uso de componentes histéricos en sus
précticas educativas. Las investigaciones de este tipo permiten reconocer
los estados de las concepciones de estudiantes en formacién, lo que es
importante para futuras propuestas diddcticas, para la reformulaciéon
de enfoques curriculares o para innovar o modificar planteamientos
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académicos. Para finalizar, se describen algunas de las conclusiones
obtenidas a partir del analisis descriptivo de la investigacion.

En la categoria Vision de la historia de las ciencias, se evidencia una
transformacion de ideas asociadas por los profesores en formacion inicial,
ya que, después de la propuesta didactica, las UA relacionadas con
el cédigo acumulativo disminuyeron a 10 y las UA de valoracién del
contexto ascendieron a 27. La propuesta didactica permitié mejorar
el reconocimiento de los diferentes contextos que incurren en la
construccién de los conocimientos y en la importancia e incidencia de
estos, ademds, aleja la idea de construccién individualista y cronoldgica de
la ciencia.

El analisis que se realiz en torno a la categoria Funcidn de la
historia de las ciencias establecié resultados fundamentales para las futuras
investigaciones. Por ejemplo, las UA relacionadas con el c6digo actividad
experimental mostraron un cambio muy alentador para la investigacion,
pues inicialmente solo se habia relacionado una UA, pero después de
la propuesta diddctica aumenté a 13. La propuesta didactica rescaté la
experimentacién como un actor importante en la transformacién de la
construccion de conocimiento cientifico, y brindé herramientas a los
profesores formacién inicial que permiten el reconocimiento y uso de esta
en las aulas de clase.

Del mismo modo, en la subcategoria Actividad social, las UA asociadas
al cédigo prictica educativa mostraron un desarrollo significativo, ya
que inicialmente se relacionaron cuatro UA, pero luego de la practica
didéctica relacionaron 25. Esto permite concluir que el reconocimiento y
uso de la historia de las ciencias en las pricticas educativas por parte de los
profesores en formacién inicial serd importante como ejes estructuradores
de los conocimientos en ciencia. Otro punto a resaltar es la subcategoria
recurso, pues demuestra que finalmente los futuros profesores hacen
mayor uso de la historia de las ciencias para la construccién de sus
propuestas didacticas.

Finalmente, se destaca la importancia que los profesores en formacién
inicial dan a la formulacién de preguntas como recurso en pro de
la funcionalidad, ya que estas estin asociadas a la construccién de
conocimientos de ciencia, representado como cddigo formulacién en la
fase final por una frecuencia de 112 UA. Esto puede ser proyectado para
que futuras investigaciones traigan a colacién esa necesidad de estructura
que pueden brindar las preguntas orientadoras enfocadas en la historia de
las ciencias y los estados de desarrollo.

Agradecimientos

Los autores de este trabajo agradecen al Proyecto REDES 150177 y a
la Universidad del Valle la posibilidad de compartir y socializar este
trabajo colaborativo. Ademas, declaramos que no tenemos ningtin interés
comercial o asociativo que presente un conflicto de intereses con el trabajo
presentado.



Henry Giovany Cabrera-Castillo, et al. Andlisis descriptivo de las concepciones sobre historia de las ciencias en profesores en formacién in...
Referencias

Acevedo-Diaz, . A., Garcfa-Carmona, A., & Aragén-Méndez, M. del M. (2017).
Historia de la ciencia para ensenar naturaleza de la ciencia: una estrategia
para la formaci6n inicial del profesorado de ciencia. Educacién Quimica,
28(3), 140-146. http://dx.doi.org/10.1016/j.eq.2015.05.001.

Alvarez, M. (2006). La historia de la ciencia en la formacién del profesorado
de ciencias. En M. Quintanilla Gatica, & A. Aduriz-Bravo (Eds.), Ensesiar
ciencias en el nuevo milenio: retos y propuestas (pp. 239-256). Santiago de

Chile, Chile: Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Bardin, L. (2002). Andlisis de contenido. (3.* ed.). Madrid, Espafa: Akal.

Boido, G., & Lombardi, O. (2012a). Las relaciones entre la historia y la filosoffa
de la ciencia (Primera parte). Exactamente, 49, 39.

Borrachero Cortés, A. B., Brigido Mero, M., & Costillo Borrego, E. (2011).
Concepciones sobre la ciencia de los alumnos del C. A. P. futuros
profesores de Educacién Secundaria. Revista de Educacién Campo Abierto,
30(1), 63-82. Recuperado de http://revistas.ojs.es/index.php/campoabie
rto/article/download/572/510.

Cabrera Castillo, H. G. (2012). Analisis descriptivo sobre el concepto
combustién en libros de texto universitarios. Revista Eurcka sobre
Ensenianza y Divulgacion de las Ciencias, 9(3), 311-328.

Cabrera Castillo, H. G. (2015). Los modos de representacién de modelos en
el curso Educacién en Quimica con profesores en formacién inicial en

Ciencias Naturales. Revista Eureka sobre Enserianza y Divulgacion de las
Ciencias , 12(3), 565-580.
Cabrera Castillo, H. G. (2016). Aportes a la enserianza de la quimica a partir de

un estudio histdrico filosdfico de la experimentacion asociada a la combustion
para profesores en formacién inicial (Tesis de maestria, Universidad del

Valle, Cali, Colombia).

Camacho, J. P., Cuéllar, L., Quintanilla, M., & Orellana, M. (2006). Historia
de la ciencia en la formacion inicial de profesoras de educacion infantil: una
propuesta para el cambio conceptual. Santiago de Chile, Chile: Pontificia
Universidad Cat6lica de Chile.

Cuéllar, L., Quintanilla, M., & Camacho, J. P. (2008). Introduccién de la
historia de la quimica en la formacién docente: aportes para un debate
tedrico y campo. Actes d'Historia de la Ciéncia i de la Técnica, 1(2),
109-117. heep://dx.doi.org/10.2436/20.2006.01.64.

Echeverria, J. (1998). Filosofia de la ciencia. Madrid, Espana: Akal .

Fernéndez, I, Gil, D., Carrascosa, J., Cachapuz, A., & Praia, J. (2002). Visiones
deformadas de la ciencia transmitidas por la ensefanza. Ensesianza de las
Ciencias, 20(3), 477-488.

Flick, U. (2004). Introduccién a la investigacion cualitativa. Madrid, Espana:
Morata.

Gallego Torres, A. P., & Gallego Badillo, R. (2007). Historia, epistemologia y
didéctica de las ciencias: unas relaciones necesarias. Ciéncia ¢ Educagio,
13(1), 85-98. http://dx.doi.org/10.1590/51516-73132007000100006.

Gibbs, G. (2012). El andlisis de datos en investigacion cualitativa. Madrid,
Espana: Morata.


http://dx.doi.org/10.1016/j.eq.2015.05.001
http://revistas.ojs.es/index.php/campoabierto/article/download/572/510
http://revistas.ojs.es/index.php/campoabierto/article/download/572/510
http://dx.doi.org/10.2436/20.2006.01.64
http://dx.doi.org/10.1590/S1516-73132007000100006

Logos Ciencia & Tecnologia, 2019, 11(2), May-Aug, ISSN: 2422-4200

Heering, P., & Wittje, R. (2012). An historical perspective on instruments and
experiments in science education. Science ¢ Education, 21(2), 151-155. h
ttp://dx.doi.org/10.1007/s11191-010-9334-z.

Herndndez, M. (2011). Elementos para la enseiianza del concepto homeostasis

presentes desde el estudio de su desarrollo histérico (Tesis de grado,
Universidad del Valle, Cali, Colombia).

Herndndez Sampieri, R., Ferndndez Collado, C. y Baptista Lucio, P. (2008).
Metodologia de la investigacion. (42 ed.). Ciudad de México, México:
McGraw-Hill.

Holton, G. (1995): Understanding The History of Science. En: Einstein,
History, and Others Passions. Woodbury, N.Y.: American Institute of
Physics 185-201.

Izquierdo i Aymerich, M. (2005). Hacia una teorfa de los contenidos escolares.
Enserianza de las Ciencias , 23(1), 111-122.

Izquierdo i Aymerich, M. (2014). Pasado y presente de la quimica: su funcién
did4ctica. En C. Merino, M. Arellano, & A. Aduriz-Bravo (Eds.), Avances
en diddctica de la quimica: modelos y lenguajes (pp. 13-36). Valparaiso,
Chile: Ediciones Universitarias de Valparaiso de la Universidad Catélica
de Valparaiso.

Izquierdo i Aymerich, M., Garcia-Martinez, A., Quintanilla, M., & Aduriz-
Bravo, A. (2016). Historia, filosofia y diddctica de las ciencias: aportes para
la_formacion del profesorado de ciencias. Bogota, Colombia: Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

Justi, R. (2006). La ensefanza de ciencias basada en la elaboracién de
modelos. Ensesianza de las Ciencias , 24(2), 173-184. Recuperado
de http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_
superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod8/archivos
/Justi,2006.pdf.

Kragh, H. (1990). Introduccidn a la historia de la ciencia. Barcelona, Espafia:
Critica.

Labarrere, A., & Quintanilla, M. (2002). La solucién de problemas cientificos
en el aula: reflexiones desde los planes de analisis y desarrollo. Pensamiento
Educativo, 30(1), 121-137. Recuperado de http://pensamientoeducativo.
uc.cl/files/journals/2/articles/216/public/216-509-1-PB.pdf.

Latorre, A., del Rinén, D., & Arnal, J. (1996). Bases metodoldgicas de la
investigacion educativa. Barcelona, Espana: Grafiques.

Matthews, M. R. (1994). Historia, filosofia yEnsesianza de las Ciencias: la
aproximacion actual. Ensesianza de las Ciencias , 12(2), 255-277.

Musoz, F., Valencia, E., & Cabrera Castillo, H. G. (2017). Situaciones
cientificas escolares problematizadoras a partir del anélisis del experimento
V de Robert Boyle. Revista Eureka sobre Enserianza y Divulgacion de las
Ciencias , 14(1), 115-125.

Musoz Bello, R., & Bertomeu Sinchez, J. R. (2003). La historia de la ciencia en
los libros de texto: las hipdtesis de Avogadro. Ensesianza de las Ciencias ,
21(1), 147-159.

Padilla, K., Furié, C., & Azcona, R. (2005). Las visiones deformadas de la ciencia
en la ensefianza universitaria de los conceptos de cantidad de sustancia y
mol. Ensesianza de las Ciencias (Nmero Extra VII Congreso), 1-5.


http://dx.doi.org/10.1007/s11191-010-9334-z
http://dx.doi.org/10.1007/s11191-010-9334-z
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod8/archivos/Justi,2006.pdf
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod8/archivos/Justi,2006.pdf
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod8/archivos/Justi,2006.pdf
http://pensamientoeducativo.uc.cl/files/journals/2/articles/216/public/216-509-1-PB.pdf
http://pensamientoeducativo.uc.cl/files/journals/2/articles/216/public/216-509-1-PB.pdf

Henry Giovany Cabrera-Castillo, et al. Andlisis descriptivo de las concepciones sobre historia de las ciencias en profesores en formacién in...

Quintanilla Gatica, M. (2006a). Historia de la ciencia, ciudadania y valores:
claves de una orientacién realista pragmdtica de la Ensefianza de las

Ciencias. Revista Educacidn y Pedagogia, 23(45), 7-23.

Quintanilla Gatica, M. (2006b). La emergencia de la historia de la quimica en
la formacion del profesorado. Ponencia presentada en X Encuentros de
Educacién Quimica, Talca, Chile.

Quintanilla Gatica, M., Astroza, V., De la Fuente, R., Camacho, J. P., & Cuéllar,
L. (2006). Imagen de las metaciencias en la formacién inicial de profesores de

EGB. Santiago de Chile, Chile: Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Quintanilla Gatica, M., Izquierdo, M., & Aduriz-Bravo, A. (2005). Avances en
la construccién de marcos tedricos para incorporar la historia de la ciencia
en la formacidn inicial del profesorado de ciencias naturales. Ensezzanza de
las Ciencias (Nimero Extra), 1-4.

Quintanilla Gatica, M., Izquierdo, M., & Aduiriz-Bravo, A. (2007). Discusién en
torno a un modelo para introducir la historia de la ciencia en la formacién
inicial del profesorado de ciencias. En M. Izquierdo, A. Caamano, & M.
Quintanilla Gatica (Eds.), Investigar en la enserianza de la quimica. Nuevos
horizontes: contextualizar y modelizar (pp. 173-196). Barcelona, Espana:
Universidad Auténoma de Barcelona.

Quintanilla Gatica, M., Labarrere, A., Santos, M., Cadiz, J., Cuéllar, L.,
Saffer, G., & Camacho, J. P. (2006). Elaboracién, validacion y aplicacion
preliminar de un cuestionario sobre ideas acerca de la imagen de ciencia

y educacion cientifica de profesores en servicio. Santiago de Chile, Chile:
Pontificia Universidad Catélica de Chile .

Quintanilla Gatica, M., & Merino, C. (2008). Elaborar unidades did4cticas
incorporando la historia de la ciencia. En C. Merino , A. Gémez, & A.
Adtriz-Bravo (Eds.), Areas y estrategias de investigacion en la diddctica de
las ciencias experimentales (pp. 149-168). Barcelona, Espafia: Universidad
Auténoma de Barcelona.

Solsona Paird, N. (1997). L'emergéncia de la interpretacid dels fenomens quimics.
Barcelona, Espania: Universidad Autonoma de Barcelona.

Solsona Pair6, N. (2015). Analisis de las estrategias de autorizacion de mujeres
cientificas en la Ilustracién. Revista Fisica'y Cultura, 9, 25-40.

Urztia Herndndez, M. del C., & Rodriguez-Pineda, D. P. (2015). Visiones
sobre ciencia de estudiantes universitarios en el contexto del laboratorio
de microbiologia y su relacién con la historia. Biografia: Escritos sobre la
Biologia y su Ensefianza (Ntimero extraordinario), 194-202. http://dx.do
i.org/10.17227/20271034.vol.0num.Obio-grafial 94.202.

Valencia, E., Mufioz, F., & Cabrera, H. G. (2014). Analisis de texto histérico
desde una mirada educativa: el caso del experimento V de Robert Boyle. En
Tercera Conferencia Latinoamericana del Grupo Internacional de Historia,
Filosofia y Enserianza de las Ciencias (pp. 1-10). Santiago de Chile, Chile:

Bellaterra.

Velasco, J. (2008). Historia de la ciencia y enfoque historiogréfico en libros de
Ciencias Bioldgicas de Educacién Basica y Educacién Media Diversificada
Profesional en Venezuela. Revista de Investigacidn, 32(64), 63-84.

Zuluaga, C. (2012). Historia y epistemologfa de la quimica en la seleccién

y secuenciacién de contenidos: la construccién del concepto de dtomo.

Revista EDUCyT, 5, 95-116.


http://dx.doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia194.202
http://dx.doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia194.202

Logos Ciencia & Tecnologia, 2019, 11(2), May-Aug, ISSN: 2422-4200
Notas

Para citar este articulo / To reference this article / Para citar este artigo: Cabrera
Castillo, H. G., Durén Piamba, S., & Quintanilla Gatica, M. (2019). Analisis descriptivo
de las concepciones sobre historia de las ciencias en profesores en formacién inicial.
Revista Logos Ciencia & Tecnologfa, 11(2), 34-45. http://dx.doi.org/10.22335/rlct.v
11i2.482

Notas de autor

*

Autor  para  correspondencia.  Correo  electronico:
henry.g.cabrera.c@correounivalle.edu.co


http://dx.doi.org/10.22335/rlct.v11i2.482
http://dx.doi.org/10.22335/rlct.v11i2.482

