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Resumen

El proposito del presente estudio fue evaluar la relacién entre determinantes sociales y la conducta del voto municipal
en las elecciones federales en México de 2009, 2012, 2015 y 2018. Se accedieron a datos abiertos y se usé interpolacion
lineal para obtener un total de 13 determinantes sociales. Mediante regresiones lineales con efectos mixtos y la
técnica de eliminacién recursiva de caracteristicas con el algoritmo random forest, se exploraron las relaciones entre la
proporcion del voto general, por grupos de edad y sexo, y los determinantes sociales. Entre los principales resultados
se destacan las asociaciones negativas y significativas entre la conducta del voto y la tasa de homicidios y el indice
de rezago social. La poblacién con mayor participacion electoral fueron las mujeres de 30 afios y mas con el 52,69 %,
70,44 %, 60,59 %y 73,41 %, en las elecciones de 2009, 2012, 2015 y 2018, respectivamente. El algoritmo random forest
encontré que fueron los afos de la eleccidn, la cobertura de Seguro Popular y la educacién las variables mas importantes
para predecir la proporcién del voto.

Palabras clave: voto, elecciones, México, participacién politica, comportamiento politico.

Abstract

The purpose of the present study was to evaluate the relationship between social determinants and voting behavior at
the municipal level in the federal elections in Mexico in 2009, 2012, 2015 and 2018. Open data was accessed and linear
interpolation was used to obtain a total of 13 social determinants. Using linear regressions with mixed effects and the
recursive feature elimination technique with the random forest algorithm, the relationships between the proportion
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of the general vote, by age and sex groups, and social determinants were explored. Among the main results, the
negative and significant associations between voting behavior and the homicide rate and the social backwardness
index stand out. The population with the highest electoral participation were women aged 30 and over with 52.69 %,
70.44 %, 60.59 % and 73.41 % in the 2009, 2012, 2015 and 2018 elections, respectively. The random forest algorithm
found that the years of the election, Seguro Popular coverage and education were the most important variables to

predict the proportion of the vote.

Keywords: voting, elections, Mexico, political participation, political behavior.

Introduccion

El ejercicio del voto es la base de la representacién de las
democracias modernas, y este debe ser libre, directo y
secreto (Rodriguez y Guajardo, 2021). Sin embargo, de
acuerdo con el International Institute for Democracy and
Electoral Assistance (International IDEA, 2023a), la tasa
global de participacion electoral ha caido en mas del 10 %
entre 1960y 2000 (Flérez Ruiz, 2019).

En América Latina y el Caribe las tasas de voto van del
17,8 % hasta el 90,1 % (IDEA, 2023a), lo cual muestra una
gran disparidad entre paises. Especificamente, en México,
la tasa de voto en elecciones presidenciales ha disminuido
del 78,5 % en 1994 a 63,4 % en 2018 (IDEA, 2023b).

En el mismo sentido, Diaz (2014) asegura también que la
participacion electoral mundial tiene una tendencia a la
baja desde 1980, pero que son significativas las diferencias
entre los paises. Por esta razén, diversos estudios han
buscado encontrar factores determinantes que inciden
en la participacién electoral en el entorno internacional; sin
embargo, el contexto politico, geogréfico y social particular
de cada localidad han impedido generalizar las variables
(Diaz, 2014).

Elecciones federales en México y contexto politico-
social 2006-2018

Durante el 2000 en México, sucedié un fenémeno politico
sin precedentes, luego de que el Partido Revolucionario
Institucional permaneciera 71 afos en el poder: el Partido
Accién Nacional en alianza con el Partido Verde Ecologista
de México ganaron la Presidencia de la Republica con
Vicente Fox con el 43 % de los votos, lo que trajo consigo
la alternancia politica (Emmerich, 2009). En ese momento
se dio por finalizado el periodo conocido como “sistema
de partido Unico o hegemonico” y trajo al pais un aire de
cambio politico avalado por la ciudadania, con una fuerte
conviccion democratica (Lopez, 2019).

En el rubro de desarrollo social, el Gobierno de Fox cambio
el programa Préspera por el de Oportunidades, el cual
buscaba brindar apoyo a las familias en condiciones
de pobreza en todo pais, entregando a las madres de
familia diversos incentivos econémicos condicionados.
Entre las principales condiciones de dicho programa se
encontraban que los hijos de las familias beneficiarias
asistieran periddicamente a la escuela, ademas de visitas

periddicas, para nifios, mujeres y adultos mayores, a clinicas
médicas de atencion preventiva en materia de fecundidad,
uso de anticonceptivos, salud materna e infantil y nutricion.
De esta forma, en el tema econdmico se logré mejorar
las condiciones de muchas personas que vivian en areas
rurales en pobreza extrema (Acosta, 2010).

En este mismo sexenio, en 2004 entré en operacidon en
México el Sistema de Proteccion Social en Salud, cuyo brazo
operativo, el Seguro Popular, tenia el propésito de dar
servicio gratuito de salud, en siete afos, a los 48 millones
de mexicanos que no se encontraban asegurados a ningun
tipo de sequro médico. Este programa se puede catalogar
como uno de los grandes aciertos del sexenio (Gémez
Dantés y Ortiz, 2004).

En el aspecto educativo se realizaron esfuerzos para lograr
que los nifos de 15 aflos 0 menos tuvieran la educacién
basica, e incluso hubo cambios en la Ley Federal del Trabajo
para limitar el trabajo de todos los nifios de 14 afios y de
aquellos de 15 afos que no contaran con la educaciéon
obligatoria (Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacién [INEE], 2007).

En lo referente a la seguridad, en el 2000 se cred la
Secretaria de Seguridad Publica, como la institucién
responsable de la seguridad publica federal, y en 2002 se
reform¢ a la policia judicial y se cred la Agencia Federal
de Investigaciones, con la intencién de profesionalizar
el trabajo de la investigacién de los delitos federales. El
presupuesto federal en el tema de seguridad se incremento
notablemente, no obstante, la inseguridad no se redujo
en igual proporcién (Pérez Garcia, 2004).

El gobierno del presidente Fox mantuvo altas tasas de
aprobacién, que al final de su periodo en 2006 fue del 61 %.
Esto derivado del hecho de que, en términos econémicos,
este ultimo afo fue el mejor de su administracién
(Emmerich, 2007).

Posteriormente, en la eleccion presidencial de 2006
contendieron cinco candidatos, del PAN, PRI en alianza
con el PVEM, PRD en coalicién con el PT y Convergencia.
Al mismo tiempo, aparecieron en las boletas electorales
con sus respectivos candidatos el Partido Alternativa
Socialdemdcrata y Campesina (PASC) y el Partido Nueva
Alianza (PANAL) ligado al liderazgo sindical de la maestra
Elba Esther Gordillo (Lopez, 2019).
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Felipe Calderén continué la alternancia lograda por
el expresidente Vicente Fox ante el PRl y fue elegido
presidente con el 36,69 % de los votos validos. Andrés
Manuel Lépez Obrador, de la Coalicién por el Bien de Todos
(CBT, integrada principalmente por el partido PRD), quien
obtuvo el 36,11 %, no reconocid la victoria de Calderén, a
diferencia de otros tres candidatos que obtuvieron menor
numero de votos (Emmerich, 2009).

En este contexto, Lépez Obrador denuncié fraude en las
elecciones presidenciales, presenté un amplio movimiento
de resistencia civil pacifica y se proclamé “presidente
legitimo”. Sus acusaciones fueron desestimadas en su
mayor parte por el TEPJF, que ratificé el triunfo de Calderén
(Emmerich, 2009).

Calderén asume la presidencia en un escenario de seguridad
muy complicado: tiene que hacer frente al control territorial
de zonas del pais por parte del narcotrafico; una guerra
entre carteles de la droga; conflictos con Estados Unidos
por la narcoviolencia en la frontera; un flujo constante de
drogas hacia el pais provenientes del norte y un aumento
considerable del consumo de drogas ilicitas en México
(Ortega'y Somuano, 2015).

Como estrategia prioritaria, Calderén inicia la llamada
“guerra contra el narcotrafico” y a partir de ese momento
el nimero de homicidios y los actos de violencia presentan
un drastico aumento y los carteles mexicanos lejos de
replegarse y disminuir sus actividades, extienden su
influencia en la economia y politica (Pereyra, 2012).

En cuanto al ambito econdmico se refiere, durante el
sexenio de Felipe Calderdn, el producto interno bruto
crecio el 4,1 % a tasa anual (Instituto Nacional de Geografia,
Estadistica e Informatica, 2012). En relacién con el empleo,
los datos del Inegi (2012) muestran que cerca de 5 millones
de personas se emplearon entre 2007 y 2012, pero el 50 %
fueron ocupadas en actividades informales. Mientras
que, en educacion, los Indicadores del Sistema Educativo
Nacional (2012) apuntan que, si bien se avanzé en la
cobertura educativa desde preescolar hasta educacién
media superior, el desafio se presenta en cubrir el acceso
universal de nifos y jovenes a los planteles educativos.

Durante el mandato de Felipe Calderén, México también
experimentd una recesion econdémica y una inflacion
elevada. De esta forma, el sexenio de Calderén terminé
con un México fuertemente golpeado por la inseguridad
y la violencia que se expandia en gran parte del territorio
mexicano.

Para el 2012 el PRI regresé al poder con su candidato
Enrique Pena Nieto, quien como presidente decidié cambiar
la estrategia de guerra en contra del crimen organizado.
Por lo anterior, se concentré en lograr lo que denomind las
reformas econdmicas estructurales, que tenian como fin
extender el modelo econémico implementado desde los

anos ochenta, y que habia seguido imperturbable durante
los siguientes cuatro sexenios (Bizberg, 2020).

Asi, el gobierno de Pefia Nieto continué con una serie de
politicas liberales principalmente de la mano con Estados
Unidos, y mantuvo muchos de los programas sociales
iniciados en otras administraciones gobernadas por su
partido como Prosperay el Seguro Popular.

Durante el primer aflo y medio, el gobierno parecia
exitoso, ya que logré cerrar el Pacto por México, con el
cual hacia alianza con los principales partidos de oposicién
y mediante el cual logré concretar varias reformas a la
Constitucién, entre las mas importantes, la fiscal, la
hacendaria, la energética y la educativa (Bizberg, 2020).

No obstante, la imagen del presidente se deterioré de
modo rapido producto de un asunto de corrupcion en el
cual estuvo involucrado junto con su esposa (llamado el
caso de la “Casa Blanca”), y fracaso su intencién de silenciar
la grave crisis de violencia por la que pasaba el pais. Con
el terrible secuestro y desapariciéon de 43 estudiantes
de la Escuela Normal Isidro Burgos de Ayotzinapa, en el
sexenio de Pefa Nieto se desencadend un contexto de
descontento generalizado y de multiples protestas en
todo el pais. A partir de ese momento, la prioridad del
entonces presidente Pefa Nieto fue limitarse a administrar
el Gobierno federal.

Finalmente, en 2018 subié al poder el presidente Andrés
Manuel Lépez Obrador de la coalicién Juntos Haremos
Historia, integrada por el partido recién creado llamado
Morena, el Partido del Trabajo (PT) y Encuentro Social
(PES), que lograron el 53,19 % de los votos emitidos.
Ademas, obtuvo una amplia mayoria, tanto en la Cdmara
de Diputados, como en la Cdmara de Senadores (Serrano
Carreto, 2019).

En este sexenio la violencia contintia aumentando y el
impacto de la violencia en la politica se agudiza mas. Tan
solo en la politica, para el 2021, durante las elecciones
intermedias se registraron 102 politicos asesinados y
cientos de eventos de violencia contra politicos (Forbes,
2021). De acuerdo con la Encuesta Nacional de Seguridad
Publica Urbana (Inegi, 2022), el 64,2 % de los ciudadanos
considerd que vivir en su ciudad es inseguro.

Los cambios politicos, econdmicos y sociales que ha
experimentado México durante las ultimas elecciones
federales pueden haber cambiado la forma en que la
ciudadania percibe la democracia en el pais; por un lado,
la alternancia de partidos en el poder pudo aumentar
la percepcion de la calidad democrética y la eficacia del
voto como herramienta de cambio social; sin embargo,
el descontento generalizado ante dichos cambios de
alternancia pudo tener un efecto contrario. En este
sentido, las modificaciones de las condiciones sociales y
econdmicas, como la violencia, el empleo, la educacioén,
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los programas sociales, entre otros, pueden haber tenido
un efecto en el voto.

Estudio de los determinantes sociales del voto

El estudio del comportamiento politico en sociedades
democréticas representa gran importancia debido a que
en el nicleo mismo de la democracia se encuentra la
participacion de la ciudadania en los asuntos politicos
y actualmente la no participacién o abstencionismo ha
incrementado (Duarte Moller y Jaramillo Cardona, 2009).

El voto ciudadano es la titularidad basica en las democracias
representativas modernas (Aparicio, 2002). Su presencia o
ausencia puede ser un gran indicador de expresion politica
y legitimidad democratica, razén por la cual su estudio ha
despertado el interés de multiples disciplinas, desde las
ciencias politicas hasta la psicologia.

El estudio de la participacidon de la ciudadania y del
comportamiento electoral es fundamental para
comprender el funcionamiento de las democracias y la
I6gica de la democratizacién, concebida como un proceso
que incrementalmente institucionaliza condiciones
para ampliar el ejercicio de libertades de las personas
(Cordourier, 2015).

En el contexto latinoamericano, los estudios del
comportamiento electoral datan a partir de la década
de los sesenta, en especial inspirados en los diversos
movimientos politicos y sociales de la regiéon que han
influido significativamente en los procesos electorales
(Lépez Pintor, 1972) y en los ultimos afos se han adaptado
teorias norteamericanas para explicar el comportamiento
electoral en México (Flores y Saldierna, 2017).

El voto se considera como un fendmeno con multiples
causas que se ve influenciado por variables individuales
y contextuales, las cuales pueden fomentar o dificultar
la conducta del voto. En el estudio del comportamiento
electoral destacan tres enfoques tedricos: el enfoque
socioldgico, el sociopsicoldgico y el racional “econémico”.
El primero destaca las normas sociales y la socializacién
como variables clave para la decisién de votar. Este
enfoque también se centra en el estudio de las condiciones
socioecondmicas y demograficas que se relacionan con la
participacién electoral (Green et al., 2013).

En el enfoque socioldgico, los contextos sociales se pueden
definir como una composicién social de un ambiente
determinado, que puede contar con caracteristicas
particulares que intervienen en la determinacién y
definiciéon de votar o no votar. De esta manera, los
contextos quedan fuera del alcance del control individual
(Montecinos, 2007).

Por otro lado, el enfoque sociopsicolégico se centra en
disposiciones, actitudes y mapas cognitivos asociados
al sistema politico, y en los ultimos afnos se ha orientado

también al estudio de los procesos afectivo-emocionalesy
suimpacto en el comportamiento politico (Zamudio-Sosa
y Lopez-Lena, 2022).

Finalmente, el enfoque racional econdmico enfatiza la
eleccién racional y utilitarista del voto. Este enfoque resalta
las decisiones en un sentido de costo-beneficio y supone
una toma de decisiones racional y basada en informacion
(Ferndndez De Mantilla y Fl6rez Pinilla, 2008).

A pesar de que los enfoques centrados en procesos
psicosociales y racionales econédmicos ofrecen
explicaciones utiles sobre el comportamiento electoral
y la conducta del voto, también es cierto que se ha
demostrado que las variables socioeconémicas siguen
siendo importantes para explicar la conducta del voto, a
pesar de que puedan ser sumamente cambiantes de pais
a pais (Lewis-Beck y Paldam, 2000).

Por ejemplo, Lewis-Beck y Paldam (2000) consideran que
los cambios econémicos pueden explicar hasta un tercio
del cambio de voto y que el desempleo, el crecimiento
econdémico y la inflacién son los principales factores
econdmicos que tienen efectos sobre la conducta del voto.

Segun Power y Garand (2006), en América Latina se han
encontrado determinantes sociales que se asocian con la
conducta del voto invalido o nulo, entre los que destaca la
urbanizacion, la alfabetizacién, la desigualdad de ingresos
y la violencia politica. De igual manera, Paredes (2011)
encontrd que la pobreza y la desigualdad son fuertemente
predictoras de la conducta y preferencia en el voto.

Al mismo tiempo, se ha hallado que la tasa de desempleo
se asocia con una disminucién del voto por el partido que
se encuentra en el poder local, en casos en los cuales es el
mismo que gobierna en el ambito federal (Riera Sagrera
etal., 2016), y se ha encontrado una relacién negativa
entre la desigualdad salarial y la participacion electoral
(Alfaro et al., 2020).

Aunque es conocida la relacion entre nivel educativoy la
participacion electoral y ciudadana (Ramirez, 2015; Seoane
y Rodriguez, 1998; Katz y Levin, 2018), algunos estudios en
América Latina han encontrado relacion positiva entre el
nivel educativo y el abstencionismo (Rodriguez Céspedes,
2022).

Por otra parte, en especifico en México, se ha reportado
que el clientelismo, el cual tiene como propésito fracturar
el ejercicio libre del voto mediante intercambio de favores
o recursos (Aparicio, 2002), se presenta mayormente
en aquellos municipios con mayor indice de pobreza,
rezago social y desigualdad (Herndndez Munoz, 2006).
Asi, la utilizacidn de programas sociales, como herramienta
clientelar, se relaciona con la conducta del voto (Gruenberg
y Pereyra, 2009). Ademas, este uso clientelar puede tener
efectos diferenciados por cuestiones de género (Gruenberg
y Pereyra, 2009).
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El clientelismo politico en México se ha estudiado a partir
de la influencia que pueden tener los programas sociales
y de servicios publicos en el comportamiento ciudadano
frente a un grupo politico. Al respecto, Gruenberg y Pereyra
(2009) han concluido que las practicas clientelares en la
gestion de programas sociales contra la pobreza implican
una enorme retribucion hacia diversos actos politicos que
inician desde la obligacién de participar en actos politicos
protagonizados por los propios servidores publicos, y, en
esos actos, esta influir en la intencién del voto.

Otro de los determinantes sociales explorados ha sido
la violencia. Se ha reportado el modo en que los grupos
criminales persuaden a no votar mediante la violencia a
la ciudadania (Aguilera Torrado, 2002) o cémo deterioran
los procesos politico-electorales a su favor (Ponce, 2016).
La violencia en tiempos de elecciones produce efectos
negativos en la participacion electoral de la ciudadania,
debido a la despersonalizacién, temor y sentimientos de
vulnerabilidad que esta genera. Los grupos armados hacen
presencia e inhiben a la comunidad para que esta no se
organice ni participe (Rodriguez, 2010).

De acuerdo con Alvarado Mendoza (2019), la violencia
ejercida durante los periodos electorales tiene diversos
propdsitos entre los que se pueden mencionar: (1)
ganar las elecciones con actos ilegales; (2) influir en los
procesos para que pierda la competencia; (3) violar las leyes
electorales para obtener beneficios en votos, recursos o
puestos; (4) cooptar, intimidar o capturar a los candidatos y
gobernantes para que efectien o permitan el ejercicio de
actividades ilicitas; (5) adquirir puestos gubernamentales
para beneficio ilegitimo de alguna persona o grupo; (6)
capturar el Estado, y (7) controlar a la ciudadania.

Por ultimo, un conjunto de variables menos exploradas son
las relacionadas con la salud. Brown et al. (2020) reportan
una relaciéon importante entre la salud, las intervenciones
y los programas enfocados a la salud y el aumento de
la participacion de votantes, principalmente en paises
desarrollados. Asi, parece relevante también tomar en
cuenta si los programas sociales de salud pueden tener
relacién con el incremento de la participacién de votantes
en paises en vias de desarrollo.

La mayoria de los estudios sobre determinantes del
voto se centran en las caracteristicas socioeconémicas
e ideoldgicas relacionadas con las preferencias a ciertos
candidatos o partidos, y en la revisién documental
no se encontraron estudios que evaluaran el papel
de las determinantes socioecondmicas asociadas a la
participacion electoral municipal en México. Paredes
(2011) considera que es esencial analizar las determinantes
socioecondmicas del voto en niveles locales o regionales,
dada la gran heterogeneidad de dichos factores entre ellos.
Por esta razon, el objetivo del presente estudio fue evaluar
el papel de determinantes sociales en la conducta del voto
en cuatro elecciones federales: 2009, 2012, 2015y 2018, en
el aspecto municipal en México.

Método
Fuente de datos

Se revisaron un total de 13 variables como determinantes
sociales recopilados entre 2005 y 2020, de datos abiertos
del Instituto Nacional de Estadistica y Geogréfica (Inegi), del
Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (Coneval) y del Consejo Nacional de Poblacion
(Conapo).

Los determinantes sociales seleccionados se pueden
agrupar en dimensién econdmica, dimensién social y
dimension politica administrativa. Para la econémica se
contemplé el indice de rezago social, el ingreso promedio
por hogar, el indice de Gini, la proporcidn de personas con
empleoy la proporcién de personas con salario minimo.

Para la dimension social fue contemplada la tasa de
homicidios, la proporcién de personas con secundaria
concluida, y para la dimensién politica administrativa
fueron tenidas en cuenta la cobertura de los programas
Prospera (programa de trasferencias condicionales)
y Seguro Popular (programa de atenciéon médica a
personas sin seguro médico), el gasto en desarrollo social,
en educacion (partida genérica) y en obra publica, y la
proporcién de personas con seguridad social. Al mismo
tiempo, se obtuvieron datos de los votos y del patrén
electoral de las bases Estudio Censal sobre la Participacion
Ciudadana en la Eleccidn Federal para las versiones de
2009, 2012, 2015 y 2018 del Instituto Nacional Electoral
(INE). Todas las variables fueron obtenidas en el ambito
municipal. La lista de variables, las abreviaciones usadas,
los afos recolectados y la fuente pueden consultarse en
la Tabla 1.

Preparacion de datos

Para las variables que no contaron con mediciones en los
anos de alguna de las elecciones federales analizadas,
se utilizé interpolacion lineal (Moritz y Bartz-Beielstein,
2017) para obtener el estimado en dichos afhos. Fueron
eliminados los municipios con los no se conté con, por lo
menos, dos anos de medicidn en cualquiera de las variables
recolectadas. Como variables dependientes, se obtuvieron
los porcentajes de votantes en funcion del patrén electoral
en cuatro categorias; (@) hombres jovenes de 18 a 29 afios,
(b) hombres adultos de 30 afios en adelante, (c) mujeres
jovenes de 18 a 29 afnos y (d) mujeres adultas de 30 afos
en adelante. Asi, se obtuvo por municipio el porcentaje
total de votos entre el total de patrén electoral y por cada
grupo de edad para las cuatro elecciones seleccionadas. La
base final estuvo conformada por 2094 municipios de los
2469 que tiene México (84,8 % del total de municipios en
México, incluido el 96,2 % de la poblacién total, tomando
el 2018 como referencia) para cada aio considerado.
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Andlisis estadisticos

Se efectuaron analisis descriptivos de la proporcion total del
voto, de los cuatro grupos formados y de los determinantes
sociales para las cuatro elecciones federales. Se obtuvieron
correlaciones de Pearson entre los determinantes sociales
y el porcentaje total de votos. Posteriormente, por grupos
de edad y sexo, se corrieron modelos lineales mixtos (con
efectos aleatorios para los afos y clave del municipio) (Bates
etal., 2014). Se corrobord que no existiera colinealidad
entre los regresores mediante el factor de inflacién de la
varianza (VIF < 5).

Aproximacion con machine learning

Se aplico la técnica Eliminacién Recursiva de Caracteristicas
(RFE) (Kuhn, 2015) con validacién cruzada (repeats = 5,
number = 10) usando el algoritmo random forest (RF)
(Breiman, 2001) y como variable para predecir se utilizé
el porcentaje total de votantes en cada municipio. RFE
consiste en aplicar un proceso de seleccion de variables
hacia atrds. En primer lugar, se entrena un RF con todas
las variables independientes y posteriormente se ordenan
de mayor a menor importancia para predecir la variable
dependiente. Como segundo paso se entrenan tantos RF
como variables independientes eliminando una variable
nueva a cada RF empezando por la variable menos
importante del proceso anterior. Para cada RF se obtiene
el error cuadratico medio (RMSE), el Error Medio Absoluto
(MAE) y el R% La seleccion del nimero de variables y del
mejor modelo se obtiene seleccionando el RF con el menor
RMSE. Por ultimo, se obtuvo laimportancia de las variables
del RF con menor RMSE. La puntuacion de importancia
de la variable resultante es condicional en el sentido de
los coeficientes beta en los modelos de regresion, pero
representa el efecto de una variable, tanto en los efectos
principales como en las interacciones (Strobl et al., 2008).
Todos los andlisis se realizaron con ayuda del programa
R4.2.1.

El uso de algoritmos de machine learning para explorar
determinantes sociales es cada vez mas extendido. Una
de las principales ventajas del empleo de estos algoritmos
es que no requieren de supuestos que los modelos de
regresiones tradicionales necesitan; ademas, los algoritmos
de machine learning son capaces de encontrar relaciones
lineales y no lineales entre las variables. Sin embargo,
uno de los problemas de estos modelos es el sobreajuste
a los datos, es decir, estos algoritmos suelen encontrar
pardmetros que predicen muy bien los datos con los
que fueron entrenados, pero disminuyen su precision
con observaciones o datos nuevos. En este sentido, en
la presente investigacion se utilizé validacién cruzada
para disminuir dicho sobreajuste. Otra desventaja de
los algoritmos de machine learning es que no realizan
pruebas de hipotesis y, por lo tanto, no es posible conocer
la significancia de cada variable; a pesar de esto, se han
desarrollado varios métodos, como la importancia de las

variables, para extraer conocimiento de dichos modelos
y aumentar su interpretatividad.

Resultados

Los analisis descriptivos por aflo de eleccidn federal se
pueden encontrar en la Tabla 1. Como se puede observar,
la proporcion de votos del total del padrén electoral fue en
aumento. La eleccion de 2018 fue la que presentd mayor
proporcion de votos con el 66,82 % del total de personas
registras en el patrén electoral. Al mismo tiempo, se noté
que el grupo que tiene mayor proporcién de voto en las
cuatro elecciones estudiadas es el de las mujeres adultas,
con rangos de 52,69 % hasta 73,4 % de participacion.

En la Tabla 2 se muestra la matriz de correlacién entre
cada uno de los determinantes sociales consideradas y
la proporcién total de votos municipal. Como se observa,
el porcentaje de personas con educacion secundaria es
la variable que mas se correlaciona con la proporcién
de votantes totales (0,23 %), seguida de la cobertura del
Seguro Popular (0,18 %), de la proporcién de empleos
formales (0,11 %) y el ingreso promedio por familia (0,11 %).
Al mismo tiempo, se detalla que la tasa de homicidios y el
indice de rezago social se correlacionan de modo negativo
y significativo, con la proporcién de votantes totales con
un -0,05 y -0,04, respectivamente.

Enla Tabla 3 se presenta el resultado del modelo lineal mixto
por sexoy edad. En la columna que corresponde al grupo
de hombres jévenes se registra que la tasa de homicidios y
el indice de rezago social mostraron coeficientes negativos
significativos (-0,069 y -0,31, respectivamente). A su vez, el
porcentaje de personas con empleo, el gasto, el desarrollo
y el fomento educativo, en obra publica y desarrollo
social, el indice de Gini, el porcentaje de cobertura del
Programa Prospera, el porcentaje de personas con al
menos educacién secundaria, el porcentaje de personas
con salario minimo y la cobertura del Seguro Popular
predijeron positiva y significativamente la proporcién de
voto en este grupo.

En relacién con la columna que contiene la informacion
para el grupo de mujeres jovenes, se sefiala que la tasa
de homicidios y el indice de rezago social mostraron
coeficientes negativos y significativos (-0,115 y -0,314,
respectivamente). Asimismo, el porcentaje de personas con
empleo, gasto en educacién, gasto en obra publica, gasto
en desarrollo social, indice de Gini, cobertura Prospera,
porcentaje de personas con educacidon secundaria,
porcentaje de personas con salario minimo y Seguro
Popular mostraron coeficientes positivos y significativos
con la proporcién de votos en este grupo.

Para el caso de los hombres adultos, la tasa de homicidios y
el indice de rezago social mostraron coeficientes negativos
y significativos (-0,123, y -0,145, respectivamente). En
comparacién con los hombres jovenes, en este grupo la
tasa de homicidio mostré un coeficiente mas fuerte. Todas
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las demas variables predijeron positiva y significativamente
la proporcién del voto en este grupo, con excepcién del
ingreso medio. El coeficiente de Gini, de igual manera que
con el grupo de hombres jévenes, fue la variable que mayor
fuerza de prediccion tuvo hacia la proporcion de votos en
este grupo.

Para el grupo de mujeres adultas, de igual forma que con
el resto de los grupos, la tasa de homicidios y el indice
de rezago social presentaron coeficientes negativos y
significativos (-0,11 y -0,31, respectivamente). Todas las
demas variables predijeron positiva y significativamente
la proporcién del voto en este grupo, con excepcién del
ingreso medio. El indice de Gini fue la variable que mas
predijo los votos en este grupo. Por Ultimo, para el grupo de
mujeres adultas, la tasa de homicidios y el indice de rezago
social fueron variables que predijeron negativamente el

Tabla 1
Andlisis descriptivos

voto, y el indice de Gini mostré mayor fuerza de prediccion
(20,35); de hecho, este fue el grupo en el cual dicho indice
tuvo mayor fuerza de prediccién.

La Figura 1 muestra el grado de importancia para predecir
la proporcion de votantes totales encontrada por el método
RFE que seleccioné el modelo RF con 14 predictores (13
determinantes sociales mas el aflo de eleccién). El mejor
modelo de RF obtuvo un RMSE = 10,58, un MAE = 8,26y
una R’=0,48; las métricas de desempefio totales resultado
del RFE se muestran en la Tabla 2 del Apéndice. Se observa
que los afos de eleccion fueron la principal variable para
predecir la proporcion de voto, seguida de la cobertura del
Seguro Popular, el nivel educativo y la tasa de empleos.
Se destaca que para el RF con menor error de prediccion,
todas las variables incluidas tuvieron algun grado de
importancia.

Variables

2009

2012

2015

2018

Proporcion de votos

Porc. total de voto
Por. voto H 18 de 29
Por. voto H 30 o més
Por. voto M 18 de 29

Por. voto M 30 0 méas

Determinantes
sociales

Tasa homicidios
Porc. p empleo
indice rezago social
indice de Gini
Ingreso medio por
hogar
Cobertura Prospera
Porc. p educacion
secundaria

Porc. p Seguridad
social

Porc. p salario
minimo
Cobertura Seguro
Popular

G. en desarrollo social

G. en educacion

G. en obra publica

47,23 (13,25) [8,94 - 86,21]
34,19 (14,09) [0 - 88,8]
47,47 (12,62) [11,24 - 86,53]
44,71 (15,76) [4,12 - 100]

52,69 (13,88) [3,8 - 89,42]

1,83 (4,1) [0 -91,56]
84,34 (16,26) [0 - 99,95]
25,38(10,28) [6,17 - 70,47]

0,39 (0,04) [0,27 - 0,55]

23789 (9738) [5220 -
104366]

45,28 (26,41) [0,21 - 100]
19,99 (5,49) [3,08 - 40,65]
23,4(19,12)[0-96,52]
59,91 (32,67)[0,71 - 100]
49,71 (21,07) [1,69 - 100]
3,17 (13,18) [0 - 275,86]
8,14 (77,26) [0 - 2548,19]

436,43 (650,31) [0 - 8134,75]

64,24 (10,18) [0 - 95,02]

51,12 (12,01) [0 - 92,86]

64,05 (10,03) [0 - 96,14]
62,09 (12,13) [0 - 100]

70,44 (10,35) [0 - 97,77]

2,41 (5,74) [0 - 118,23]
86,72 (14,48) [0,32 - 99,74]
25,39(10,22) [7,19 - 76,04]

0,39 (0,04) [0,29 - 0,54]

25618 (12043) [7768 -
223658]

42,39 (26,74) [0-100]
21,41 (5,44) [4,62 - 44,13]
26,35(17,58) [5,75 - 72,6]
57,18 (31,89) [1,12-100]
66,42 (18,19) [8,61 - 100]

3,56 (12,29) [0 - 122,04]

3,98 (33,14) [0- 1038,9]

466,01 (795,17) [0 -
12084,85]

53,47 (14,78) [1,43 - 95,05]
38,61(16,53) [0 - 93,73]
53,98 (14,11) [4,17 - 94,66]
49,47 (17,43) [0 - 96,86]

60,59 (14,83) [0 - 97,2]

1,73 (3,2) [0 - 38,37]
86,08 (16,11) [0 - 99,87]
25,38(10,25) [8,5 - 81,7]

0,39 (0,04) [0,3 - 0,64]

28177 (10830) [8061 -
167017]

39,22 (25,93) [0,01 - 100]
22,9 (5,43) [5,94 - 44,07]
26,48 (17,64) [5,78 - 72,78]
60,75 (33,08) [0,42 - 100]
66,23 (19,38) [5,98 - 100]

2,13(11,18) [0-184,11]

0,11 (3,91) [0-168,03]

443,94 (1328,87) [0 -
30653,13]

66,82 (9,81) [25,83 - 95,58]
52,53 (12,36) [10 - 94,26]
66,55 (9,81) [26,99 - 95,41]
64,59 (12,07) [18,18 - 100]

73,4 (9,64) [29,82 - 99]

2,29 (4,14) [0 - 95,69]
88,35 (10,76) [41,39 - 99,6]
25,44 (10,23) [9,38 — 92,68]

0,39 (0,04) [0,3 - 0,64]

34823 (16586) [7025 -
496097]

39,63 (26,52) [0,1 - 100]
24,39 (5,61) [6,61 - 44,02]
26,56 (17,74) [5,82-72,97]

61,79 (33,74) [0,78 - 100]

64,62 (19,31) [8,57 - 100]

0,34 (5,39) [0 - 145,42]

0(0)[0-0]

393,63 (965,39) [0 -
12189,93]

Nota: media (desviacion estandar) [Minimo - Maximo].

Fuente: elaboracion propia.
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Matriz de correlacion entre determinantes sociales y la proporcion total del voto

— Porc. p
Tasade Porcen- In:me P Ingreso Cober- Edu- Porc.p Porc.p Cober- Gasto Gasto Gasto Porc.
. . e Indice tura .. Segu- A tura en de-
homici-  tajede . prome- cacién . salario enedu- enobra totalde
di rezago Gini . Pros- ridad o Seguro  sarrollo . .
ios empleo A dio Secun- . minimo . cacién publica voto
social pera daria social Popular social
Tasa de homicidios 1
Porcentaje de 0,02 ]
empleo
indice de. rezago 0,01 0,23 1
social
indice Gini 008" 035 o 1
Ingreso promedio 0,04%** 0,16%** -0,51%*%  0,14%** 1
Cobertura Prospera -0,07%** -0,25%%* 0,88%** -0,2%** -0,58%** 1
Porc pEducacion ;i gqges g5t 001 025 043 1
Secundaria
Porc. p Seguridad 004" 0,20 0175 058%% 075 0395 1
social -0,72%**
Porc. p salario 001 -071%% Q129  L027% Q07 Q%% 0120 0% 1
minimo
CoberturaSeguro o o oot goies e gaaee 06% 012 065 o151
Popular
Gasto en desarrollo et " . o . e
. -0,01 -0,03 0,03 -0.02 -0,03 0,01 -0,11 -0,03 0,07 0 1
social
Gasto en educacion 0 0 -0,02 0.02 -0,02* -0,01 -0,03** -0,01 0,03* -0,01 0,03** 1
Gasto en obra x w002 o ; 0,05%%* - o _003%*
publica 0,03 -0,05%% 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,07 0,08 0,03 0,02 1
Porc.totaldevoto o 11 0 004 011 0,01 0,23%%%  0,06%** 0,01 0,18%** 0,01 0 0,06%* 1
Nota: significancias consideradas: *< 0,1; **< 0,05; ***< 0,01.
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 3
Modelos lineales mixtos por sexo y edad
Hombres Mujeres
Variables 18-29 aios 30 o mas afos 18-29 aiios 30 o mas afos
Coeficiente p-value Coeficiente p-value Coeficiente p-value Coeficiente p-value
(Intercept) 27,1 >,001 37,064 >,001 30,273 >,001 39,4567 >,001
Tasa_Hom -0,069 0,0097 -0,123 >,001 -0,115 >,001 -0,141 >,001
Porc_empleo 0,081 >,001 0,055 >,001 0,09 >,001 0,0782 >,001
Indi_Rezago -0,31 >,001 -0,145 >,001 -0,314 >,001 -0,2134 >,001
Gast_Educa 0,006 0,0159 0,006 0,0041 0,009 >,001 0,0066 0,0047
Gast_Obra_Pub 0,0004 >,001 2,00E-04 0,012 4,00E-04 >,001 3,00E-04 0,0113
Gast_Des_Soc 0,033 0,0023 0,031 >,001 0,035 0,0021 0,0333 0,0011
Gini 16,398 >,001 16,263 >,001 20,354 >,001 16,756 >,001
Ingre_med 0 0,1229 0 0,1754 0 0,5391 0 0,2121
Porc_Pros 0,048 >,001 0,089 >,001 0,081 >,001 0,1089 >,001
Porc_Edu_Sec 0,151 0,0014 0,179 >,001 0,286 >,001 0,2964 >,001
Porc_Seg_Med -0,007 0,6789 0,036 0,0138 0,015 0,4065 0,0327 0,0365
Porc_Sal_Min 0,033 >,001 0,026 >,001 0,033 >,001 0,0249 >,001
Porc_Seg_Popu 0,059 >,001 0,047 >,001 0,077 >,001 0,0514 >,001

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 1

Importancia de las variables para predecir la proporcién de votos de acuerdo con el algoritmo RF
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Fuente: elaboracion propia.
Discusion

El comportamiento electoral del votante latinoamericano
ha sido abordado a partir de los principales enfoques
tedricos como el socioldgico, el psicolégico y el de la
eleccién racional. Estudios recientes en la regiéon examinan
el voto latino a través de factores asociados a la ideologia
politica del gobierno en turno, el sexo del votante y la
pertenencia indigena (Torrico y Solis, 2020), en la que esta
ultima favorece el voto por las opciones de izquierda. De
acuerdo con Torrico y Solis (2020), desde el triunfo de
Hugo Chéavez en Venezuela en 1998, la izquierda empezoé
a conquistar varios paises latinoamericanos, tanto que a
finales de la década pasada aproximadamente dos tercios
de la poblacién latina estaba gobernada por presidentes
con clara tendencia de izquierda. En la actualidad, la
regién muestra una combinacién de ideologias. Otro
aspecto relevante para destacar es que en América
Latina la participacion electoral puede ser afectada por
problemas politico-administrativos como falta de reglas
claras, procesos complicados en registros, acceso desigual
a los medios del voto y a medios de comunicacién, entre
otros (Correa, et al., 2018). Sin embargo, dichas condiciones
no afectan a todos por igual, ya que las variables sociales
y econdmicas pueden crear condiciones muy desiguales
para que las personas puedan y quieran participar
electoralmente. Ademas, no se encontraron estudios

Ingreso promedio

Gasto en obra

Indice Gini
Gasto en

educacion

pliblica

Indice de rezago
social
Porc. p salario

Tasa de homicidios

Gasto en desarrollo
social

que buscaran explorar el papel de los determinantes
sociales para predecir la conducta del voto en alguin
pais latinoamericano. Por ello, el presente estudio buscé
explorar las relaciones que pueden surgir a partir de un
conjunto de determinantes sociales y la posibilidad de
predecir la proporcién del voto municipal en las ultimas
cuatro elecciones federales en México.

En este estudio se encontré una mayor proporcion de
votantes totales en la eleccién de 2018, lo cual se puede
explicar con el lamado modelo del voto retrospectivo
(Fiorina,1981; Marsh y Tilly, 2010), el cual sostiene que la
ciudadania puede llegar a castigar electoralmente a los
candidatos o partidos al evaluar su desempefo anterior
como sumamente negativo. De acuerdo con algunos
medios, el presidente Enrique Pefa Nieto fue el presidente
que termind su sexenio con la menor aprobacion registrada
con solo el 24 % de apoyo (Forbes, 2018), lo que puede
apoyar esta hipotesis.

En la matriz de correlaciones, asi como en los modelos
lineales explorados por sexo y edad, se encontré una
relaciéon negativa y significativa entre la tasa de homicidios
con la conducta del voto. Los modelos lineales mostraron
que fueron los grupos de hombres adultos y mujeres
adultas en los cuales mayor fuerza negativa de prediccion
tuvo la tasa de homicidios. Estudios en México han
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encontrado que la percepcion de inseguridad o la tasa
de homicidios puede afectar la preferencia electoral y la
conducta del voto (Gémez Vilchis, 2012; Ramirez, 2021).
Para Ramirez (2021), la tasa de homicidios puede promover
incertidumbre y miedo entre la poblacién y por ello las
personas pueden decidir no participar en los comicios.

De igual manera, en todos los modelos se encontré
una relacién negativa entre el indice de rezago social y
la proporcién de votos. Fue el grupo de jévenes, tanto
en hombres como en mujeres, en el cual dicho indice
tuvo efectos negativos mas fuertes. Otros estudios ya
han hallado que el desarrollo econémico tiene una
relacién positiva en elecciones estatales y federales en
México (Ramirez, 2021). Asi, de acuerdo con los resultados
encontrados parece viable suponer que por lo menos en las
ultimas cuatro elecciones federales fueron los municipios
con mas pobreza los que participaron menos y fue en el
grupo de jévenes en el que esta relacion resulté mas fuerte.

En cuanto a los programas sociales se refiere, se encontré
una relacién y prediccién positiva entre los dos programas
sociales considerados (cobertura de Prospera y Seguro
Popular) y la proporcién de votos totales y en los cuatro
grupos formados. De igual modo, para el algoritmo random
forest, la cobertura de Seguro Popular y del programa
Prospera estuvieron dentro de las cinco variables mas
importantes para predecir la participacion. Una posible
explicacién de esto puede darse a partir del uso clientelar
de estos programas sociales (Lewis-Beck y Paldam, 2000).
Por su parte, Gruenberg y Pereyra (2009) aseguran que
las practicas clientelares en la gestidon de programas
sociales en poblaciones de pobreza incluyen el voto y la
exigencia de dinero, asi como de servicios personales,
participacién en marchas y actos politicos, entre otros.
Ademads, agregan los autores, que estas practicas no son
ajenas a las relaciones de género, en las cuales son las
mujeres las que mas han reportado ser victimas de estas
practicas. La necesidad, la marginacion y las carencias
econdémicas y sociales pueden obligar a los votantes a
aceptar apoyos sociales a cambio de su voto. De igual
forma, los promotores del voto pueden amenazar con
retirar apoyos y demas subsidios a los votantes en caso de
gue no gane el partido que promocionan; y en un escenario
el miedo a perder dichos apoyos se apodera del votante
obligédndolo a ceder su voto (Lugo y De la Cruz Martinez,
2019).

En la presente investigacion fue en el grupo de mujeres
adultas en el cual los programas sociales predijeron
con mayor fuerza la proporcion del voto. Otra posible
explicacién es que dichos programas sociales crean
las condiciones econdmicas y de salud que favorecen
la participacién electoral. Brown et al. (2020) reportan
también una asociacion positiva entre programas sociales
enfocados a la salud y el aumento de la conducta del voto.
Es necesario seguir explorando las posibles relaciones
entre coberturas de programas sociales y la conducta del
voto en México.

Al mismo tiempo, en este analisis se hallé una relacién
positiva entre el gasto en obra publica, en educaciény en
desarrollo social y la conducta del voto. En el estudio de
Ramirez (2021) se encontraron también relaciones positivas,
aunque no significativas, entre el desarrollo gubernamental
y la participacion electoral en elecciones locales y federales
en México. Resulta necesario continuar explorando el
vinculo entre los gastos en desarrollo social y su efecto
en la conducta del voto en México en el dmbito municipal.

Por otra parte, contrario a lo que se ha encontrado en
otros estudios en México (Ramirez, 2021), el indice de
Gini si predijo significativamente la conducta del voto;
sin embargo, lo hizo de manera positiva en todos los
grupos, es decir, a mayor desigualdad, mayor proporcién
de votos. El grupo de mujeres jévenes fue en el que se
presentdé la mayor fuerza de prediccion de dicho indice.
Una posible explicacidon de esto es que en municipios
con mayor desigualdad econémica la compra de votos 'y
las practicas clientelares asociadas a programas sociales
pueden ser mas frecuentes. En futuras investigaciones
seria recomendable evaluar relaciones de mediacién o
moderacion entre el indice de Gini, los programas sociales
y la conducta del voto.

En lo que se refiere al nivel educativo, se encontré una
relacion significativa y positiva con la conducta del voto
en todos los grupos, y el grupo de mujeres fue en el cual
dicha variable predijo con mas fuerza en comparacion de
los hombres. En este sentido, Ramirez, (2015), Seoane y
Rodriguez (1998), y Katz y Levin (2018) argumentan que una
mayor educacion conlleva mayores habilidades politicas
y conocimiento del sistema politico, y por ello se deduce
que los ciudadanos con mayor nivel educativo tienden a
participar mas en el ambito politico. Este posible efecto
puede ser mas fuerte en mujeres en comparacion con
los hombres. No obstante, la relacién positiva entre la
educaciény la participacion politica no ha sido encontrada
en paises desarrollados (Burden, 2009). Es posible que
la relacion positiva entre estas variables se encuentre
presente principalmente en paises donde existe un
importante rezago educativo, y, por el contrario, dicha
relacién se pierda en paises que han alcanzado altos indices
de educacion.

Otro hallazgo relevante es acerca de la variable de
proporcion de personas con empleo, la cual se relaciona
positivamente con los cuatro grupos estudiados, y fue la
cuarta variable mas importante para predecir la proporcién
de voto general, de acuerdo con el algoritmo random
forest. Otros estudios han encontrado una relacién negativa
entre tener empleo y el abstencionismo (Barreiro, 2001). Es
necesario seguir explorando la relacién del empleo con la
participacién en elecciones en México, en especial en el
aspecto municipal.

El modelo RF que mejor desempefio tuvo para predecir
la conducta del voto fue el que incluyé todos los
determinantes sociales considerados en el estudio, con una
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R*= 0,48, lo cual explica casi la mitad de dicha conducta.
En este sentido, Lewis-Beck y Paldam (2000) afirman que
las variables econémicas podrian explicar hasta un tercio
de la conducta del voto. En el presente estudio también se
incluyeron variables sociales como la tasa de homicidios,
lo que probablemente aumenté a casi la mitad la varianza
explicada.

Conclusiones

Este analisis se suma a una serie de investigaciones que
buscan explorar el papel de los determinantes sociales
en la conducta del voto. De acuerdo con los resultados
encontrados, parece viable suponer que reducir la pobreza
y la violencia en el aspecto municipal puede crear mejores
condiciones sociales para que la gente pueda y desee
participar electoralmente. Por otra parte, también parece
necesario que los gobiernos municipales inviertan en
desarrollo social, educacion y fomento del empleo, para
crear mejores condiciones en términos de participacion
ciudadana. Por ultimo, es necesario seguir explorando
cémo se relacionan variables como el indice de Giniy
coberturas de programas sociales con la conducta del
voto, a fin de dilucidar dichas relaciones.

La presente investigacion brinda evidencia acerca de
qué conducta del voto estd influenciada por factores
econdmicos y sociales, como la violencia, la pobreza, las
condiciones de acceso a la salud y los programas sociales,
los cuales pueden influir directa e indirectamente en la
conducta del votoy, con ello, en la calidad de la democracia.

Una de las principales limitaciones del presente estudio
radicé en que algunas variables consideradas provienen
de fuentes administrativas, las cuales pueden tener
errores en el registro y depender de cuestiones politico-
administrativas, por lo que la calidad de los datos
puede estar disminuida. Otra limitacion fue el empleo
de interpolacién lineal para obtener aquellas variables
que no fueron medidas en los afios de las elecciones
estudiadas. Esta técnica puede ser poco sensible a
pequenos cambios durante los periodos en los que no se
conté con mediciones.

Futuras investigaciones

En futuras investigaciones resultara de mucha utilidad
incorporar variables psicosociales para explicar la conducta
del voto. Incluir variables que tomen en cuenta creencias
e ideoldgicas sobre la democracia, la percepciéon de
corrupcién, identificacion partidaria, politizacion politica,
aunado a procesos emocionales y afectivos puede ser
fundamental para comprender la relacion entre los
determinantes sociales y la participacién ciudadana y
politica. Ademas, variables politico-administrativas (como
el nimero de candidatos que compiten, la percepcién
de qué tan competitivas estan las preferencias, entre
otros), puede mediar y moderar relaciones entre los
determinantes sociales, las variables psicosociales y el

voto, sin dejar de lado una clara diferenciacion entre la
poblacién urbana y rural. El uso de modelos de machine
learning puede resultar de mucha utilidad, pues muchos
modelos no requieren supuestos, pueden tratar con datos
numéricos, ordinales y categdricos, y encontrar relaciones
complejas entre las variables. Puede ser util implementar en
futuras investigaciones modelos estadisticos tradicionales
y modelos de machine learning para comparar y robustecer
los resultados.
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