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RESUMEN:

La ensefianza de la probabilidad en la basica primaria en Colombia est4 orientada por los Estdndares Bésicos de Competencias
de 1998, pero diferentes estudios han mostrado que la ensefianza del pensamiento estocdstico no tiene mayor importancia en las
précticas de aula. El desarrollo del pensamiento probabilistico es indispensable para que los estudiantes se enfrenten de manera
més efectiva a la toma de decisiones en situaciones matemdticas o de la vida cotidiana, logren manejar de manera apropiada
la incertidumbre y desarrollen habilidades que les permitan mirar mds all4 de lo aparente, en especial, frente a la informacién
estadistica que permea actualmente los medios de comunicacién. Enmarcado en la perspectiva histérico-cultural y en el enfoque
critico-dialéctico, este trabajo analiza cdmo, a través del marco teérico y metodoldgico denominado Actividades Orientadoras de
Ensefianza (AOE), un colectivo de maestros de basica primaria de la Institucién Educativa Cristébal Colén de Medellin, logra
hacer una aproximacién disciplinar a la probabilidad a través de juegos y construir de manera colectiva reflexiones pedagdgicas
sobre su ensefianza. Una vez analizada la informacién recogida por medio de entrevistas y en encuentros de formacion, se identifica
que es indispensable fortalecer en los maestros el conocimiento disciplinar sobre probabilidad, que sus concepciones sobre el azar
estdn ligadas a creencias de tipo mistico o divino, lo que interfiere en la objetividad de la ensefianza, y que reconocen en el juego
una estrategia potencial para ensefar los conceptos estocésticos.

PALABRAS CLAVE: ensefianza de la probabilidad, actividades orientadoras de ensefianza, formacién de maestros.

ABSTRACT:

The teaching of probability in basic primary school in Colombia is guided by the 1998 Basic Competence Standards ( Estdndares
Bdsicos de Competencias), but different studies have shown that teaching stochastic thinking is of no greater importance in
classroom. The development of probabilistic thinking is crucial for students to deal more effectively with decision making in
mathematical or everyday life situations, to manage uncertainty appropriately, and to develop skills to look beyond the apparent,
especially in the face of statistical information currently prevalent in the media. Based on the historical-cultural perspective and
the critical-dialectical approach, this work analyzes how, through the theoretical and methodological framework called Teaching
Guiding Activities (TGA), a group of primary school teachers from the Cristdbal Colén Educational Institution in Medellin
managed to make a disciplinary approach to Probability through games and collectively build pedagogical reflections on their
work. The information was collected through interviews and training sessions. It is concluded that it is fundamental for teachers to
strengthen their disciplinary knowledge about Probability, that their conceptions about chance are linked to beliefs of a mystical
or divine nature, which interferes with the objectivity of teaching, and that they recognize that games are a potential strategy for
teaching stochastic concepts.

KEYWORDS: Teaching of probability, teaching orienting activities, teacher training.
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INTRODUCCION

La probabilidad y la estadistica ayudan a la comprensién de algunos fenémenos de la vida cotidiana v,
especificamente, de las ciencias. El tratamiento de situaciones no deterministas puede ayudar a establecer
modelos de probabilidad para tomar decisiones y hacer predicciones. Con frecuencia, muchas personas
invierten cantidades importantes de dinero en juegos como la loterfa, pero sus motivaciones estdn basadas en
la fe o el misticismo ( Marquez Mosquera & Olea Isaza, 2018).

El analisis probabilistico puede fundamentar qué tan posible es ganar el premio mayor desde el punto de
vista matematico. Un caso similar se puede observar en las personas que asisten a los casinos, pues muchos
juegos parecieran tener un componente aleatorio, pero también se pueden hacer analisis del azar que genera
ventajas del lugar sobre el jugador.

El célculo de probabilidades permite un analisis matematico de las oportunidades reales que tiene un
jugador de ganar la loteria, por ejemplo, si esta tiene una cantidad especifica de cifras, ademas de otras
condiciones que limitan las posibilidades de acierto. Asimismo, en el campo de meteorologia, el célculo de
probabilidades ayuda a predecir la dindmica del clima partiendo de la inferencia y el registro de dias o semanas
anteriores; de modo que se establece un modelo que permite hacer calculos meteoroldgicos muy aproximados.

En ese sentido, la probabilidad representa una posibilidad tedrica de dominar el mundo del azar y de
establecer reglas matemdticas que describan comportamientos que inicialmente se pueden percibir como
aleatorio. El pensamiento aleatorio favorece el estudio de la probabilidad como andamiaje matematico para
el manejo acertado de la incertidumbre y

ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay solucién clara y segura, abordandolos con un espiritu de
exploracién y de investigacion mediante la construccidon de modelos de fenémenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la
utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la simulacién de experimentos y la realizacion de conteos

( Ministerio de Educacién Nacional [MEN], 2006, pp. 64-65).

Con frecuencia, los ninos se enfrentan a situaciones cotidianas relacionadas con el azar, como los juegos
de descarte para seleccionar equipos, pues realizan conteos a modo de canciones, donde van eliminando
integrantes para ver quién es el ultimo en quedar y, por lo tanto, el ganador. Uno de esos juegos es el siguiente:
ZA-PA-TI-CO-CO-CHI-NI-TO-CAM-BIA-DE-PIE-CI-T0, una ronda muy comun cuya intencionalidad
es hacer un conteo ritmico de las silabas de la frase, y determinar quién queda, ya sea liderando un juego, o
de ultimo en un orden para jugar.

A primera vista, el juego da a entender que esa forma de descarte de jugadores es equitativa, es decir, que
todos los estudiantes tienen las mismas posibilidades de ganar, pero si se hace un anélisis més a fondo se puede
evidenciar que la cantidad de integrantes del juego, el orden y la direccién de inicio son decisivos para definir
el ganador, de modo que el juego no es de azar como parece.

Por otro lado, los juegos con dados también aparecen muy a menudo en las practicas de los ninos, ya sea
como mediadores de los juegos o como estrategias de ensenanza de sus maestros. En todo caso, es relevante que
los ninos aprendan a evaluar el comportamiento de los resultados numéricos al lanzar los dados, pues en esa
experiencia de analizar los nimeros que més caen, pueden aparecer las preguntas alrededor de las razones de
este comportamiento, y es alli donde puede entenderse la importancia de la probabilidad parala comprension
del mundo cotidiano.

Referentes curriculares en Colombia

Los referentes curriculares en Colombia han sefalado, a través de sus lineamientos y los Estdndares Bésicos
de Competencias (EBC), que la ensefianza de la probabilidad en primaria se debe orientar desde el segundo
grado, donde los estudiantes expliquen, desde su experiencia, «la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia
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de eventos cotidianos, [y predigan] si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que la de otro» (
MEN, 2006, p. 81).

A pesar de la relevancia del tema, la ensefianza de la probabilidad en la educacién basica primaria todavia
no cobra mayor fuerza, y los maestros en gjercicio aun no lo integran de manera sistematica a sus précticas
de aula. Sin embargo, se espera que al terminar el grado quinto, los estudiantes conjeturen y pongan a
prueba «predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos», y a su vez, resuelvan y formulen
«problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones, consultas o experimentos» (
MEN, 2006, p. 83).

Algunos trabajos de investigacion sobre la ensenanza de la probabilidad en la basica primaria y secundaria
describen el conocimiento disciplinar de la materia de los futuros profesores de primaria o de profesores
activos. El trabajo de Gonzélez Gémez (2014) revela que una de las principales dificultades de los docentes
para ensenar estadistica tiene que ver con sus bases conceptuales. Por su parte, Batanero Bernabeu et
al,, (2015) evaltan qué elementos del conocimiento matemdtico comun, del conocimiento matemdtico
especializado y del conocimiento del contenido y de los estudiantes poseen los maestros con respecto a la
probabilidad.

Pero otras investigaciones se refieren exclusivamente al uso de la estrategia de las Actividades Orientadoras
de Ensenanza (AOE) para apoyar la ensefianza de las Matemadticas. En general, vale la pena mencionar el
trabajo de Pérez Galeano y Jaramillo Quiceno (2013) que, desde la perspectiva sociocultural de la educacion
y la teoria de la actividad, analizan cémo se moviliza el sentido personal de los maestros que ensefian
Matemiticas mediados por la elaboracién y socializacién de las AOE.

En este proceso los maestros logran comprender que el sentido personal sobre la actividad de ensefianza
se encuentra en constante movimiento y esta permeado por las experiencias propias, las de sus pares y los
estudiantes que han pasado por sus vidas, sirviendo de apoyo al trabajo de profundizacién en lo relacionado
con la construccion colectiva de maestros de situaciones desencadenadoras del aprendizaje que luego son
llevadas al aula de clase, como mediadoras en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Por otro lado, Grajales Toro (2016)analiza cémo se moviliza la actividad de ensefianza de las Matemdticas
en un colectivo de maestros rurales a través de las AOE, centrandose en el sentir del maestro y generando
espacios de reflexién para mejorar la ensenanza de las Matemdticas bajo el modelo de Escuela Nueva. El
trabajo se fundamenta en la teorfa de la actividad de Davidov (1988) y la actividad pedagdgica propuesta por
Moura et al., (2010) y Moretti (2007) y busca favorecer la reflexién de los maestros desde su propia prictica
y en su institucion educativa, donde tanto el contexto como el conocimiento de los estudiantes es comtn a
los docentes participantes y a las investigadoras.

La ensenianza de la probabilidad y las AOE

Las AOE tienen una de las caracteristicas mas relevantes en la pedagogia contemporanea, pues articulan
la necesidad de la ensefanza desde un punto de vista histérico-cultural con la construccién colectiva del
conocimiento. Para este estudio se consultaron diversas fuentes que permitieron identificar antecedentes
de investigacion orientados en el enfoque disciplinar, es decir, la probabilidad, y el enfoque pedagdgico. Sin
embargo, se resaltan importantes hallazgos de trabajos de grado y disertaciones sobre las AOE, que fueron de
vital importancia para la elaboracién de este estudio.

Hay que resaltar, de todos modos, que no se hallaron trabajos de investigacién que relacionaran la
ensefianza de la probabilidad con las AOE: unos trabajos tenian un sesgo hacia la descripcién del nivel
de conocimiento que sobre la probabilidad tienen los futuros maestros o los maestros en ejercicio; y otros
analizaron experiencias de aula y fortalecimiento pedagégico de profesores que aplicaron las AOE en sus
préicticas de ensenanza de las matematicas.
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A partir de la lectura los estudios mencionados y teniendo en cuenta que la enseianza de las Matematicas
en la educacién basica primaria en la LE. Cristébal Colén estaba centrada en la Aritmética, y mis
especificamente, en los algoritmos de las cuatro operaciones bésicas con niimeros naturales y fraccionarios,
se hizo necesario integrar la ensefianza de los sistemas estocdsticos a la ensefianza en primaria, y en especial,
de la probabilidad, dada su relevancia en el mundo contemporaneo.

Por otro lado, gracias al acompafiamiento de aula realizado por las investigadoras en el marco del programa
Todos a Aprender del Ministerio de Educacién, se pudo apreciar que también era necesario generar reflexiéon
pedagdgica y reorientar las practicas de aula de los maestros de esa institucion hacia la ensenanza por
competencias, pues, en general, las metodologias y objetivos de clase observados permanecian anclados en la
memorizacién de conceptos y definiciones. Finalmente, los resultados de las pruebas SABER entre 2015 y
2017 mostraron que las habilidades asociadas al concepto de probabilidad todavia no alcanzaban un nivel de
dominio suficiente por parte de los estudiantes de la basica primaria.

Asi, la pregunta que orientd esta investigacién fue la de ¢cémo las reflexiones de los maestros, desde
las Actividades Orientadoras de Ensefianza, movilizan la ensefianza de la probabilidad en primaria? Para
responderla se planteé como objetivo general analizar las reflexiones de los maestros de la institucién a partir
de las AOE para que integraran la ensefianza de la probabilidad en la educacién bésica primaria.

Como objetivos especificos se plante6 1) posibilitar una fundamentacién tedrica y didéctica de los
maestros de la basica primaria de la institucién para que integren la ensefanza de la probabilidad a sus
practicas de aula; y 2) promover la reflexién pedagdgica sobre la ensefianza de la probabilidad a través de
actividades mediadas por el juego.

METODOLOGIA

El proyecto se enmarcé en el paradigma cualitativo y senalé la importancia de la reflexién de los maestros
de la bésica primaria sobre la ensefianza de la probabilidad. Este paradigma se caracteriza por analizar al ser
humano en todas sus dimensiones y reconocer desde su subjetividad, aspectos sociales, politicos, culturales,
entre otros elementos, que ayudan a comprender los factores relacionados con la ensenanza de la probabilidad
en la escuelay a orientar el analisis de la informacién recopilada tras la implementacién de las AOE.

Por lo tanto, desde la investigacién cualitativa, el enfoque critico?dialéctico fue pertinente porque este se
apoya en la transformacién de los sujetos en sus contextos sociohistéricos. Sdnchez Gamboa (1998) asume
«el enfoque critico-dialéctico como el conocimiento que se construye con base en lo concreto, incluyendo la
dindmica del camino de vuelta, del todo a las partes y de las partes al todo» (p. 86). Para Martins, citado por
Agudelo-Palacio (2016), en el enfoque critico?dialéctico el investigador también participa, «capturando el
dinamismo interno de las situaciones, que de otra forma serfan inaccesibles a un observador externo» (p. 7).

El enfoque y el paradigma sobre los cuales se centré la investigacién fueron relevantes porque resalté las
necesidades de la practica educativa y permitié que los participantes interrogaran sus practicas de aula y, en
este sentido, también pudieran integrar y transformar la ensefianza de la probabilidad en primaria.

Estrategia

La estrategia empleada en este trabajo hace parte de una propuesta metodoldgica con su respectivo marco
teérico denominada Actividades Orientadoras de Ensefianza, AOE, que son ademds una alternativa para la
organizacién de la ensefianza del maestro y una estrategia que permite sostener la estructura de la actividad
y concretar la apropiacién de la cultura desde la escuela.

Ademas,

la Actividad Orientadora de Ensefianza es una mediacién en la actividad del profesor, que [tiene] como necesidad la
ensefianza de un contenido al sujeto en actividad, cuyo objetivo es la apropiacién de ese contenido entendido como un
objetivo social (Moura et al. citado por Agudelo-Palacio, 2016, p. 45).
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Los encuentros formativos

Los encuentros formativos hacian referencia a las reuniones donde, a partir de las AOE, los maestros se
integraban a una amplia diversidad de actividades orientadas por una necesidad (N), intencionalidad (I) y
motivo (M) alrededor del concepto de probabilidad.

Se desarrollaron 6 encuentros formativos con las siguientes generalidades:

Encuentro formativo 1

La probabilidad en la escuela

El primer encuentro indagé por el sentir del maestro en la ensefianza de las Matematicas y, posteriormente,
por sus experiencias en la ensefianza de la probabilidad. Su bagaje profesional le confiere al maestro la
posibilidad de asumir una posicidn frente a la importancia de la probabilidad en la escuela, pero ademas le
debe orientar a reflexionar sobre la ensefianza o no de este concepto en la educacion primaria. Este encuentro
fue de cardcter introductorio y no se propusieron AOE; sin embargo, tuvo como objetivos posibilitar un
espacio donde los maestros pudieron expresar sus experiencias e identificar sus posiciones sobre la necesidad
de ensefar la probabilidad en primaria.

Encuentros formativos desde el 2 hasta el S

Las Actividades Orientadoras de la Ensesianza

Del segundo al quinto encuentro, los docentes se enfrentaron a las situaciones desencadenantes de
aprendizaje que fundamentan las AOE. Durante estos encuentros se presentaron y desarrollaron los juegos
que permitieron una reflexion disciplinar y pedagdgica.

El segundo encuentro tuvo como objetivo conocer las ideas previas de los docentes sobre la aleatoriedad,
sucesos deterministicos y no deterministicos. Las actividades fueron escogidas entre diferentes trabajos e
investigaciones que indagaban sobre los conocimientos del profesor que ensena probabilidad en primaria,
y algunas orientaciones sobre su diddctica. Incluye la paradoja de Monty Hall y una situacién de rondas
infantiles que se relacionan con la aleatoriedad.

El tercer encuentro enfatizé en la probabilidad simple, pero se retomaron elementos del taller anterior en
sudesarrollo, por ¢jemplo, al preguntar alos docentes sobre la aleatoriedad o no delas situaciones presentadas.
Ademis, se trata de una situacién de probabilidad frecuencial, como lo asumen Batanero Bernabeu y Godino
(2002), en contextos donde se deben pensar los juegos y su estructura equitativa desde el punto de vista
probabilistico.

En el cuarto encuentro se llevé a cabo un juego similar al parqués, donde se propuso a los maestros decidir
las condiciones con las que querfan jugar (de una lista dada de cuatro condiciones) y analizar si desde el punto
de vista de las probabilidades existia ventaja de un jugador sobre otro. Este problema también se relacioné
con las sesiones anteriores en la medida en que requirié que los docentes encontraran el espacio muestral de
cada condicién y tomaran decisiones sobre cémo jugar.

En el quinto encuentro se desarrollé una situacidn sobre las condiciones de las apuestas en un hipédromo.
En este caso, los docentes apostaron a un caballo sin conocer las condiciones con las que avanzaba cada uno
de ellos. Al final analizaron si las condiciones de avance eran equitativas o no, teniendo en cuenta el espacio
muestral en el lanzamiento de dos dados.
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Encuentro formativo 6

Valoracién

En el sexto encuentro se llevé a cabo una evaluacién de las sesiones anteriores y se expusieron las AOE
como estrategia de ensefanza y marco conceptual, pero se abridé también un espacio para la planeacion
actividades para el aula, que no solo estuvieran relacionadas con la probabilidad, sino que ademads tuvieran
en cuenta los referentes curriculares, a saber, Estdndares Bésicos de Competencias (EBC) y Derechos Bésicos

de Aprendizaje (DBA).
Técnicas e Instrumentos

Durante el desarrollo de las AOE se usé la observacion participante y la entrevista en profundidad. Segin
Campoy Aranday Gomes Aratjo (2015) la observacion participante se entiende como

aquella en la que el observador participa de manera activa dentro del grupo que se estd estudiando; se identifica con ¢l de tal
manera que el grupo lo considera [como] uno més de sus miembros. Es decir, el observador tiene una participacién tanto
externa, en cuanto a actividades, como interna, en cuanto a sentimientos e inquietudes (p. 277).

Durante todos los encuentros, las investigadoras hicieron parte del disefio de las AOE, y también se
integraron activamente tanto a los juegos como a los debates y reflexiones que aparecieron en cada momento.

La entrevista en profundidad se definié como «los encuentros reiterados, cara a cara, entre el investigador
y el entrevistado, que tienen como finalidad conocer la opinidn y la perspectiva que un sujeto tiene respecto
de su vida, experiencias o situaciones vividas» ( Campoy Aranda & Gomes Aratjo, 2015, p. 288). Se usa en
la investigacién cualitativa y se caracteriza por ser no estructurada, abierta y no estandarizada.

A diferencia de la observacion participante en la que las investigadoras acompafaron a un colectivo de
maestros, la entrevista permitié conocer apreciaciones personales de algunos de ellos sobre los espacios
formativos, sus experiencias y aprendizajes.

Dichas entrevistas se realizaron solo a tres de los maestros asistentes y con objetivos diferentes: la entrevista
de los dos primeros maestros buscaba conocer sus experiencias durante el taller formativo y las relaciones que
hallaban entre la dindmica del juego y la ensenanza de los valores. La seleccion de estos maestros la determiné
su asistencia a mis de la mitad de los espacios formativos desarrollados y su amplia participacién y pertinencia
de las observaciones durante todos los encuentros.

Una tercera entrevista se hace a una maestra que aplicé algunas de las AOE con sus respectivos estudiantes
con la finalidad de conocer sus motivaciones para extender las actividades con sus estudiantes y, ademis,
identificar posibles mejoras al planteamiento de las actividades cuando se desarrollan con estudiantes.

La grabacién en audio de los diferentes encuentros y de las entrevistas permitieron tener un registro muy
amplio de todas los didlogos, afirmaciones, inquietudes y sugerencias que se realizaron en el espacio formativo.
Una vez se termina la aplicacién de la estrategia, se hace una transcripcién de los audios para empezar a
contrastar la informacién que se esperaba obtener con la informacién que se disponia.

El proyecto de investigacion se apoyd en diversos instrumentos que se podrian clasificar en: a) Guias para
los maestros; b) Guias de las entrevistas; c) Otros insumos para la obtencién y extensién de la informacién;
y d) Formato sobre el tratamiento de los datos en el proyecto de profundizacién.

Participantes

Los participantes de esta investigacion fueron 15 maestros de bésica primaria de la Institucién Educativa
Cristobal Colén, que asistieron a las citas programadas durante dos meses. Su formacién profesional, edadesy
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antigiiedad en la institucién son diversas. En su mayoria, los profesores son licenciados en Pedagogia Infantil
o Basica Primaria, pero ademds con pregrados en Derecho o licenciatura en Filosofia; y sus edades oscilan
entre los 34 y 65 afos.

Su antigiiedad en la institucién estd en un intervalo de entre 3 y 25 anos. Todo lo anterior enriqueci6
mucho las reflexiones emergentes y todas las discusiones que se desprendieron a partir de las actividades
propuestas en el espacio, pues se analizaron situaciones puntuales desde diferentes posiciones tedricas,
generacionales y de experiencia pedagégica. Ademds, se vio fortalecido el debate gracias al cardcter colectivo
de las AOE. Por otro lado, los maestros aceptaron la cita de manera voluntaria y en tiempos contrarios a la
jornada laboral.

RESULTADOS

Luego de transcrita la informacién de los audios, se realizé la triangulacién de la informacién entre estos, el
marco tedrico que sustenta el trabajo y el punto de vista de las investigadoras. Estas estrategias permitieron un
proceso inductivo de organizacion de los datos en categorias e identificacion de relaciones entre si, generando
con ello la creacién de categorias de anélisis.

Para McMillan y Schumacher (2005) «la mayor parte de las categorias y de los modelos surgen a partir
de los datos, més que aparecer impuestos por los datos recopilados a partir de la formulacién de datos» (p.
478). Se dio importancia a la palabra del maestro y se reconocié la dilogfa entre su saber y sus experiencias
en el aula de clase. Por lo tanto, el proceso se realizé desde lo general de los enunciados a lo particular de las
participaciones de los maestros.

Las categorias emergentes y las posturas presentadas en cada una de ellas, con los enunciados y registros
fotogréficos seleccionados, dieron respuesta a la pregunta del trabajo, dejando abierta la posibilidad de
obtener otros hallazgos, otras intencionalidades que pudieran enriquecer la continuidad de la investigacion.
Se definieron tres categorfas ( ver figural) que enmarcan algunas de las reflexiones de los maestros en los
encuentros:

DE COMO LA REFLEXION DE LOS MAESTROS
SOBRE LAS A0E POSIBILITA EL
FORTALECIMIENTO DISCIPLUIMAR DE LA
PROBABILIDAD

isis

a

El juego como estimulo de
la creatividad
DE COMO ELJUEGO ES UNA POTENTE ESTRATEGIA
S F ENSEFIANZA Y A LA VEZ, UNA OPORTUNIDAD
PARA LA SOCIALIZACION

El juego como espacio de
socializacion y formacion
en valores

El sentir de los maestros en
el espacio formativo

DE COMO LOS APRENDIZAJES DE LOS MAESTROS
EN EL ESPACIO FORMATIVO MOVILIZAN LA
ENSERANZA DE LA PROBABILIDAD EN

c
T
Q
O
w)
o
| -
(@)
oo
Q
]
11°]
(@)

il e = S T
FIGURA1.
Categorias y unidades de andlisis
Fuente: elaboracién propia.

157



TriLocfA CieENcIA TECNOLOGIA SociEDAD, 2020, voL. 12, NUM. 22, ENERO-JUNIO, ISSN: 2145-7778 2145-442...

Categorias de analisis

De como la reflexion de los maestros sobre las AOE posibilita el fortalecimiento disciplinar de la probabilidad

En esta categoria se evidencian posturas, afirmaciones, reacciones y confrontaciones de los maestros,
a partir de sus experiencias con las AOE, que aparecen cuando tienen que explicar el comportamiento
matematico de situaciones o fendmenos cotidianos, como los juegos con dados, las estadisticas en las noticias,
las apuestas, entre otras, y que de manera general reciben una explicacién intuitiva, pero que demandan
saberes matemdticos previos para comprender las caracteristicas probabilisticas formales de esos fenémenos
y, por lo tanto, proponer mejores estrategias para su ensefianza.

Las situaciones consideradas paraddjicas aleatorias o deterministicas, generaron ambigiiedades
conceptuales tanto entre los maestros en particular como entre el colectivo completo. Estos fenémenos
mostraron que cuando hay una situacién problemdtica cuya solucidn no es inmediata, el debate colectivo es
necesario, aunque no suficiente y que ademads se requiere un apoyo teérico para resolver las inquietudes con
la ayuda no solo de un experto, sino de un estudio epistemoldgico del concepto abordado.

De como el juego es una potente estrategia de ensennanza y, a la vez, una oportunidad para la socializacion

Esta fue la categoria mds enriquecida por los docentes participantes, pues en todos los encuentros
mostraron un interés particular por halagar la potencialidad del juego parala ensefianza de diferentes areas del
conocimiento. Las AOE presentadas, no solo desde su concepcion sino también por el tema del proyecto de,
tuvieron un gran eco que despertd las motivaciones de los maestros y, posteriormente, también la de algunos
estudiantes de una de las docentes participantes.

En esta categoria se expresaron experiencias que han nutrido la vida escolar y se sugirié la construccién
de otros juegos que relacionaran la vida con las matematicas. En este apartado, los maestros identificaron,
que el juego atraviesa la escuela en muchos aspectos que sobrepasan la ensefanza académica y que es una
oportunidad fundamental para que los estudiantes se integren de manera més fluida y construyan relaciones
de amistad y companerismo.

También se relaté que las AOE mediadas por el juego posibilitan que el maestro acompanante perciba los
comportamientos particulares de los nifios y pueda establecer medidas para la formacién en valores. Aunque
los juegos propuestos al equipo de maestros tenian el propésito de ayudar en la comprensién disciplinar y la
creacién de propuestas diddcticas, en esta categoria se reflexiond, en especial, sobre las implicaciones que para
la convivencia escolar tiene la didéctica fundamentada en el juego.

De cdmo los aprendizajes de los maestros en el espacio formativo movilizan la ensenanza de la probabilidad
en primaria

Convergen aqui las experiencias, reflexiones y sentimientos de los maestros durante los espacios
formativos. Hubo un impacto pedagégico con la aplicacién de la estrategia porque los maestros participantes
se integraron a las dindmicas propuestas, hicieron un anélisis matematico de las situaciones y, finalmente, se
acercaron al disefio de estrategias de ensefianza de la probabilidad fundamentada en las AOE y articulada con
los referentes curriculares planteados por el MEN (1998).

Segun algunos asistentes, queda claro que, si bien la ensefanza de la probabilidad no se impartia en la
institucion, el espacio de formacién creé motivaciones y apropiaciones conceptuales que dispusieron al
maestro para su ensefianza; ademas, permitié reconocer que el juego como estrategia de ensefianza es todavia
muy relevante para generar interés y aprendizajes en los nifos de la basica primaria.

Finalmente, en esta categoria se encontré que el conocimiento que fundamenta la ensefianza del maestro
de primaria, muchas veces, tiene un cardcter empirico, por lo que se hace necesario que la formacién del
maestro sea permanente en lo didactico y mas responsable en lo tedrico, pues las convocatorias y estrategias de
vinculacién docente no prestan mucha atencién alos perfiles parala ensefanza primaria, de ahila inclinacién
de algunos maestros de ensenar de la misma manera en que se les ensend.
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DISCUSION

En el planteamiento del problema se exponen algunas inquietudes y necesidades de los maestros frente a
la ensefanza de la probabilidad, en particular, algunas resistencias por integrar a las précticas de aula un
conocimiento de suma relevancia en la actualidad, pues el desarrollo cientifico es inminente y ademis, la
densidad de informacién presente en todo momento y lugar exige a los estudiantes mucha mas precisién en
la toma de decisiones.

La experiencia investigativa mostr6 que es indispensable que la formacién de los maestros sea permanente
durante su ejercicio, y esto no puede limitarse a la ejecucién de nuevos curriculos, sino ademas a la
profundizacién disciplinar, la actualizacidon de las estrategias de ensefanza en un mundo dindmico y a la
reflexiéon humanista sobre las nuevas generaciones y érdenes sociales.

El uso y analisis de la probabilidad en el mundo contemporaneo es evidente en 4reas como la salud, las
ingenierias, las finanzas; sin embargo, no es un simple concepto aplicable en la actual cultura utilitarista, sino
que es esencial para potenciar el pensamiento critico de las personas, pues las realidades matemdticas que
explican lo dificil que es ganarse la loteria, también ayudan a entender y evidenciar que los sentidos o las
intuiciones pueden enganarnos.

Cuando se inician los encuentros, los maestros expresan sus preocupaciones ante los constantes cambios
curriculares, y como se ya menciond, la ensenanza de la probabilidad hace parte de una de las tltimas
versiones curriculares que datan desde 1998; pero la comprension de las competencias y de la extension de las
matematicas a los cinco pensamientos (numérico, variacional, aleatorio, geométrico y métrico) siguen siendo
un punto de andlisis para la formacién de maestros de bésica primaria.

Es asi como del primer encuentro, el 28 de febrero de 2018, se pudieron extraer afirmaciones como las
siguientes: «No nos hemos dado cuenta de que el sistema educativo es anticuado; ademas, la educacién no
hace parte real de los programas de Gobierno» (MDG, comunicacién personal, 28 de febrero de 2018).

Esta expresion de la maestra, relacionada con la pregunta sobre los aciertos y puntos criticos que ha tenido
en la ensenanza, muestra cémo los maestros y el proceso educativo no pueden ser ajenos al contexto cercano
de los estudiantes y sus familias.

Su intervencién aludia a la importancia de que la ensefanza en la escuela esté articulada con las exigencias
del contexto y larealidad social. Ademis, los maestros reconocen en el encuentro que ladecisiéon de no ensenar
probabilidad se debe mas al desconocimiento disciplinar y diddctico del tema que a la evasion del curriculo:

Yo desde la base desconozco ese tema, he tenido todos los grupos de 1° a 5° y no lo doy. Si uno se motiva lo lleva al aula,
porque nos falta conocimiento, nada mejor que tener las compaferas que nos ensefien, porque desconozco y el juego es la
mejor forma (LDM, comunicacién personal, 28 de febrero de 2018).

Asi, la formacién permanente de los maestros sugiere gran atencién por parte de los implicados en la
administracién escolar, la necesidad de metodologias de ensefianza y evaluaciones actualizadas aparecen de
manera inminente en este trabajo.

La responsabilidad de la autoformacién de los maestros no se discute, pero poner la atencién en la
educacién primaria, y en particular en los docentes, puede ir definiendo una ruta hacia la calidad de la
educacién, puesto que el conocimiento especializado en las dreas académicas que exige la escuela sigue estando
desatendido.

Finalmente, la relevancia del conocimiento probabilistico quedé expuesta en este trabajo, los maestros
debieron usar la evidencia matemadtica para tomar decisiones, y esta se percibié también como una manera
de enfrentarse a una situaciéon que conserva una gran cantidad de datos. El conocimiento de la probabilidad,
instalado en la cotidianidad, a través de las predicciones estadisticas y los juegos de azar, favorece también
el andlisis critico de la realidad y la posibilidad de situarse por encima de lo que aparece como enigmitico,
mistico o agorero.
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CONCLUSIONES

Para lograr los objetivos propuestos se hizo un diseno de actividades inscritas en el marco de las AOE,
fundamentadas en experiencias de juego y a partir de las cuales se gener6 con los maestros un intercambio de
reflexiones orientadas por las investigadoras en cada uno de los encuentros formativos.

Asimismo, la mediacién de las AOE hizo posible la apropiacion del conocimiento de la probabilidad y creo
la expectativa de que esta estrategia puede generar cambios en los procesos del aula de clase, ademas de las
interacciones dentro de la institucién con los demds docentes.

Cuando se escuchd alos maestros, se pudo reflexionar sobre la realidad escolar, especialmente al desarrollar
los curriculos establecidos en los documentos institucionales y frente a los cuales los maestros no se sienten
tan seguros desde el punto de vista del conocimiento disciplinar.

Por otra parte, se utiliz6 el juego como dinamizador de los encuentros, brindando la posibilidad de crear
ambientes mas tranquilos y propicios para que los maestros experimentaran los conceptos asociados a la
probabilidad lo que les permiti6 apropiarse de ellos desde el contexto particular y reconocer que por su
condicién de ninos el juego es parte inherente a los procesos de creacion, socializacién e interaccién de los
estudiantes de primaria.

Aparte de generar los espacios para que los docentes pudieran continuar con su formacién entorno a la
probabilidad, las AOE se presentaron como una estrategia para organizar la ensefanza y que puede servir
incluso en otros campos del conocimiento.

Dentro de los hallazgos se destaca la valorizacién que debe dérsele nuevamente al juego en los procesos de
formacién de la escuela, porque le permite al nifio recrear y comprender el mundo que lo rodea; y le brinda la
oportunidad de socializar y expresar principios éticos, morales y de convivencia, tan urgentes en la sociedad
actual.

Otro resultado que se evidencia en el trabajo se relaciona con el dominio disciplinar progresivo que fueron
adquiriendo los docentes en cada encuentro y cémo el recuerdo de la experiencia anterior ayudaba a que
utilizaran los conocimientos vistos en nuevas oportunidades.

Del proyecto se destaca que los docentes manifestaron su gratitud por el proceso desarrollado, ademas de
la apertura a continuar con el proceso de reflexién y fundamentacién disciplinar més all4 de la ensefianza de
la probabilidad.

Igualmente, las directivas de la institucidon desean continuar con este tipo de iniciativas que aporten a las
préicticas de aula de los docentes para convertir en realidad los fundamentos hallados en los documentos
institucionales con maestros investigadores y reflexivos de su practica pedagdgica.

ANEXOS

Esquema General de las Actividades Orientadoras de la Ensenanza (AOE)

Elementos de las AOE: N: Necesidades; I: intencionalidad; M: motivo
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