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Señor Editor:

Las revoluciones científico-tecnológicas modifican ciertos para-
digmas que orientan las actividades productivas (1). Históricamente 
hemos experimentado revoluciones industriales estrechamente vincu-
ladas a dichas revoluciones científico-tecnológicas (2) (3) o a eventos 
de impacto regional o global (4). Antes de la COVID-19, que induda-
blemente ha requerido un enfoque multidimensional para ser enfren-
tada (4) (5), transitábamos por la Cuarta Revolución Industrial. Pero 
esta pandemia, verdadera crisis planetaria, ha sido  un gran catalizador 
de transición hacia la Quinta Revolución Industrial (5RI) (4). Esta car-
ta se enfoca en las principales características de la 5RI desde una pers-
pectiva de impacto en las ciencias biomédicas, información relevante 
para profesionales y científicos que se desempeñan en esta área.

Las principales características de la 5RI son la personalización en 
masa, la colaboración cultural, la centralización en el cliente (pacien-
te), el desarrollo de sistemas ciber-físicos (sistemas inteligentes para ob-
tener máximos beneficios de la inteligencia humana y de las máquinas) 
y la computación verde, por ejemplo, amigable con el ambiente (Fig. 1) 
(6). La 5RI está transformando la química industrial, la química orgá-
nica y la ingeniería química; en esta última, optimizando procesos de 
manufactura y de producción en general, por ejemplo, de biopolíme-
ros y fármacos (2) (7) (8). La bioquímica y la biotecnología también 
serán revolucionadas mediante insospechadas aplicaciones de inge-
niería genética en salud (e.g., edición genómica) o con organismos 
genéticamente modificados, muy valiosos para la sostenibilidad am-
biental, seguridad energética y mitigación del cambio climático (1).

Los sistemas ciber-biológicos (que interconectan elementos bioló-
gicos, softwares y redes de comunicación) son desarrollos hoy cada vez 
más cercanos. Las inteligencias artificiales (IA) son relevantes para las 
neurociencias y la ingeniería biomédica en el contexto de la 5RI (8) 
(9). A las IA se puede acceder, por ejemplo, mediante comandos de voz 
en dispositivos móviles tales como smartphones y tablets y han evoluciona-
do desde modelos de datos para resolución de problemas a redes neu-
ronales artificiales; por ejemplo, sistemas computacionales modelo, 
basados en funciones de redes neuronales humanas (9). Pueden efec-
tuar predicciones epidemiológicas y reconocer patrones de utilidad 
en el diagnóstico de diversas patologías (8). Las IA mostrarán utilidad 
en simulaciones, síntesis y desarrollo farmacológico (8), permitiendo 
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prescripciones de medicamentos más precisas, por ejem-
plo, personalizadas, más centradas en los pacientes.

Sin dudas, la 5RI modificará profundamente la bio-
medicina. Es necesario entonces que la sólida formación 
de bioquímicos (10) y de profesionales de la salud rela-
cionados, que ha evolucionado a la par con los avances 
científico-tecnológicos, integre oportunamente estos 
nuevos conocimientos de frontera que nos proporciona 
la 5RI, un cambio de paradigmas que ha llegado para 
quedarse.
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Figura 1. Algunas de las principales características de la Quinta Revolución Industrial que impactan a las ciencias biomédicas. 
Figura creada con el software BioRender.com 


