Apunts Educacion Fisica y Deportes

ISSN: 1577-4015
a ISSN: 2014-0983
e oo info@revista-apunts.com

Institut Nacional d'Educacio Fisica de Catalunya
Espana

Sanchez-Lopez, Rubén; Echeazarra, Ibon; Castellano Paulis, Julen
Validacion de un instrumento para calificar la competencia futbolistica a partir de Wyscout
Apunts Educacion Fisica y Deportes, vol. 39, nim. 154, 2023, Octubre-Diciembre, pp. 83-94
Institut Nacional d'Educacié Fisica de Catalunya
Barcelona, Espana

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=551675890008

Como citar el articulo r@&a‘yc-dﬂrg
Numero completo Sistema de Informacion Cientifica Redalyc
Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Esparia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso

abierto


https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=551675890008
https://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=5516&numero=75890
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=551675890008
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=5516
https://www.redalyc.org
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=5516
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=551675890008

o148
- e </ v - | Publicado: 1 de octubre de 2023
- https://doi.org/10.5672/apunts.2014-0983.es.(2023/4).154.08
numero 154
« . s . o
Validacion de un instrumento para >
=
. gu » V4 . o
calificar la competencia futbolistica a S
o
. w
partir de Wyscout o
(@)
>
Rubén Sanchez-Lopez' (&, Ibon Echeazarra' (2 y Julen Castellano! w
"Educacion Fisica y Deporte, Universidad del Pais Vasco, Vitoria (Espafa). 5
z
w
Citacion E
Sanchez-Lépez, R., Echeazarra, |. & Castellano, J. (2023). Validation of an instrument to qualify Football b4
Competencein professional players via WyScout data provider. Apunts Educacion Fisicay Deportes, 154,83-94. w
OPEN ACCESS https://doi.org/10.5672/apunts.2014-0983.es.(2023/4).154.08
Editado por: Resumen
© Generalitat de Catalunya L . .~ . .
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Fisica de Catalunya INEFC) g partir del proveedor de datos Wyscout. La validez de contenido a través de la
1ssN: 2014.0083  consulta con tres expertos mostro un acuerdo considerable haciendo uso del indice
kappa de Fleiss (k = .691). Extrayendo los datos de las actuaciones de los jugadores
*C‘;"?p"h"di@‘a: de la temporada 2019-2020 en La Liga espafiola y la Premier League inglesa, se
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rsanchez051 @ikasle.chu.eus procedio a calcular la validez de criterio relacionando las puntuaciones totales de los
jugadores obtenidas en TOPSTATS con las de Sofascore. La correlacién de Pearson
~ Seccion: evidencio una asociacion significativa en todas las posiciones de juego (r = 0.3-0.88,
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p < .05). Se utilizé el mismo procedimiento para garantizar la validez de constructo,
Idioma del original: relacionando las puntuaciones totales de los jugadores con su valor de mercado.
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Recibido: de las 24 posiciones de juego (r = 0.36-0.80; p < .05). Se concluye que TOPSTATS
11 de enero de 2023 mostrd unos valores 6ptimos de validez. Es un instrumento capaz de comparar la
Aceptado: competencia futbolistica que muestran los jugadores en sus actuaciones durante una
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misma competicion, de acuerdo con su posicidén de juego. Para ello, la herramienta
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1 de octubre de 2023 permite calcular, de una forma agil y semiautomatica, un indice de rendimiento global
obtenido a partir de la interaccion y ponderacién de variables que contienen datos
P da: . . . .z
Una de‘;:,fisfa proporcionados desde Wyscout, que, siendo una plataforma de suscripcion, cuenta
realizando parkour. con cobertura en mas de 200 competiciones.
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Introduccion

El andlisis de datos deportivos ha despertado interés desde
hace mucho tiempo (Anderson y Sally, 2014; Bornn et al.,
2018), pero no ha sido hasta estos tltimos afios cuando
se han desarrollado estadisticas de fitbol, gracias a
tecnologias que proporcionan grandes flujos de datos de
alta fiabilidad extraidos en cada partido (Pappalardo et al.,
2019b). Desafortunadamente, la utilizacién y manipulacién
de estos datos no es una tarea fécil si se pretende valorar
la competencia futbolistica (Parlebas, 2018) que muestran
los jugadores durante sus actuaciones, ya que no existe
una métrica consolidada y ampliamente aceptada para
medir la calidad del rendimiento en todas sus facetas
(Pappalardo et al., 2019a). Esto es debido a que el fiitbol
es un deporte de maxima complejidad, que exige un abordaje
multidimensional, ya que las respuestas motrices de los
jugadores son dindmicas y no lineales (Garganta y Gréhaigne,
1999; Gréhaigne et al., 1997; Ric et al., 2016).

Las respuestas motrices de los jugadores toman forma
a partir de las conductas que despliegan de acuerdo con
su rol sociomotor. El rol de cada jugador es un estatus
sociomotor concreto (Parlebas, 2001), que va cambiando
durante el juego. Cada jugador desarrolla sus conductas en
base a la orientacién particular que hace de su rol (Lasierra,
1993). Es decir, a partir de las acciones propias de los
subroles sociomotores, que dan lugar a cada una de las
posibles conductas que el jugador puede desarrollar durante
el juego (Hernandez Moreno, 1995), siendo toda conducta
una modalidad particular del concepto genérico “accién
motora” (Parlebas, 2023). La eficacia en las conductas
que despliega cada jugador durante su actuacién en un
evento determinado o conjunto de eventos determina su
rendimiento o performance. Mientras que la performance
es algo concreto y temporal, la competencia es un concepto
global que viene a responder sobre el rendimiento duradero
y estable en el tiempo producto del aprendizaje.

Fundamentalmente, los proveedores aportan dos tipos de
datos: “tracking” y “eventing”. El tracking ofrece datos sobre
la posicién exacta del jugador en el campo (Otero-Saborido et
al., 2021), permitiendo evaluar comportamientos emergentes
a través de las tendencias de posicién y movimientos del
jugador producto de la interaccién con compafieros y
adversarios. A partir de estos datos de posicién, desde
el ambito cientifico han visto la luz trabajos orientados
al futbol formativo (Coutinho et al., 2022; Errekagorri et
al., 2020), y al fttbol de élite (Castellano y Echeazarra,
2019). El eventing consiste en el registro y etiquetado de las
acciones que desempefia el jugador, asf como su eficacia,
normalmente en relacién con el balén (Otero-Saborido et
al., 2021). Haciendo uso del proveedor Wyscout, se pueden
encontrar varios trabajos recientemente publicados (Diez et
al., 2021; Izzo et al., 2020; Zeng y Pan, 2021).
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Dentro de las plataformas de eventing que ofrecen los
proveedores de datos se puede comparar el rendimiento
de los jugadores con respecto a una variable. También es
posible usar gréficos de dispersion para comparar variables
por pares, o incluso aglutinar varias métricas en un grafico,
que normalmente es presentado en forma de radar. Sin
embargo, ninguna de estas opciones suele permitir responder
a preguntas del tipo: ;qué jugador estd rindiendo mejor
en la liga?, ;qué jugador deberia ser fichado?, siendo la
seleccion de jugadores un factor clave en el rendimiento
de cualquier competicion (Partovi y Corredoira, 2002).
Es decir, si un delantero marca muchos goles, quizas su
rendimiento global se pueda considerar alto, porque el
gol es una variable muy determinante, pero no es el tnico
factor que considerar. De igual modo, si un extremo tiene
una gran eficacia regateando, o un central interceptando,
no se puede aventurar que su rendimiento global sea alto,
ya que el rendimiento en fitbol, como ha sido apuntado,
es un constructo multifactorial. En este sentido, si que es
cierto que en una posicién de juego hay acciones que son
mads importantes que otras, porque se dan en mayor medida
0 porque son especialmente relevantes.

Actualmente, se recopilan grandes cantidades de datos,
aunque en muchos casos se desconoce la validez de las
métricas, es decir, como estan vinculadas al éxito o si
permiten definir diferentes niveles de rendimiento (Castellano
y Clemente, 2020). Es cierto que estamos asistiendo a
un cambio progresivo de las métricas cldsicas ofrecidas
por los proveedores a métricas de cardcter mas avanzado
y contextualizado. De este modo, las acciones de juego,
tradicionalmente registradas a partir de la relacién del jugador
con el balén, progresivamente van siendo entendidas como
el resultado de la interaccién funcional entre el jugador y
su entorno con un determinado propdsito (Aradjo, 2005). A
través de bases de datos lo suficientemente amplias, en donde
hayan sido registradas las acciones en torno a diferentes
variables, los analistas pueden obtener clasificaciones y
calificaciones generales de los jugadores a través de la
evaluacion de todas estas acciones (Berrar et al., 2019). Por
eso, es importante evaluar la validez de las clasificaciones e
indices de rendimiento de manera cuantitativa y exhaustiva,
a través de conjuntos de datos creados con la ayuda de
expertos (Pappalardo et al., 2019a).

En definitiva, apuntada la necesidad de calcular un
indicador global del rendimiento, producto del volumen
y eficacia de las acciones mds representativas que van
desplegando los jugadores de acuerdo con su posicion de
juego, el objetivo de este trabajo fue disefiar y validar un
instrumento que permitiese calificar, clasificar y comparar el
rendimiento de los jugadores profesionales, entendido como
la competencia futbolistica que muestran en sus actuaciones,
a partir del proveedor de datos Wyscout.
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Método

Diseno

El presente trabajo respondi6 a un estudio instrumental (Le6én
y Montero, 2007), destinado al disefio y la validacién de
una herramienta de calificacién, clasificaciéon y comparacién
de la competencia futbolistica en jugadores de fiitbol
profesional. Cabe resefiar que este estudio no abordo6 el
proceso de obtencidn de evidencias de fiabilidad sobre los
datos extraidos desde la plataforma de Wyscout, ya que para
confirmar la fiabilidad de estos se recurri6 a los resultados
encontrados en un estudio previo (Pappalardo et al., 2019a),
que replicé el protocolo realizado para asegurar la fiabilidad
de los datos de Opta (Liu et al., 2013).

Participantes

Para el disefio y la validacidn del instrumento TOPSTATS
se cont6 con la colaboracién de dos expertos en ftitbol
que, junto al investigador, aportaron sus conocimientos en
cuatro sesiones de consulta y discusion. Los dos expertos
en fitbol contaban con mdas de 10 afios de experiencia en
el andlisis de la Primera Division espafiola y 1la Premier
League inglesa, respectivamente.

Diseno del Instrumento

El instrumento TOPSTATS fue disefiado en el software
Excel 2013, tomando en consideracion las 111 variables
que proporcionaba el proveedor Wyscout en el momento
de validacién de la herramienta. Originalmente, consta de
un conjunto de archivos de Excel disefiados ad hoc que
representan por separado aquellas posiciones de juego que,
bajo el juicio de los expertos que intervinieron en el proceso
de validacién del instrumento, se pueden encontrar en los
equipos de forma mads habitual. Estas son nueve: portero,
defensa central, defensa lateral (derecho e izquierdo), medio
centro defensivo, medio box-to-box, medio creativo, medio de
banda (derecho e izquierdo), extremo (derecho e izquierdo) y
delantero. En cada posicion se analiza el rendimiento general
de los jugadores que actian en dicha posicion, de acuerdo
con la interaccién de las 12 variables mads representativas,
segun el juicio de los expertos.

Validacion del Instrumento
Todo instrumento que pretenda ser cientifico, indepen-
dientemente de su tipologia y objetivo, debe enfrentarse a
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un proceso de obtencién de validez. Tradicionalmente, se
reconocen tres tipos de validez: la validez de contenido,
de constructo y de criterio (Cronbach y Meehl, 1955). La
validez de contenido evaliia de manera cualitativa si el
instrumento mide lo que se pretende medir. En este caso,
para evaluar la competencia futbolistica de un jugador habra
que seleccionar las variables mas representativas de acuerdo
con la posicién que desempefia. Para realizar esta labor,
parece necesario acudir al juicio de expertos. Otra de las
claves para validar este tipo de instrumentos es la validez
de criterio, es decir, comparar los resultados obtenidos en el
instrumento a validar con un criterio externo que pretenda
medir lo mismo (Hernandez et al., 2010), con el fin de ase-
gurar que no existen diferencias significativas entre ambos
criterios de medicion. Por ultimo, la validez de constructo
se puede manifestar de diversas formas, utilizando en este
tipo de instrumentos la perspectiva de validez discriminante,
ya que permite validar si el instrumento es capaz de dis-
tinguir entre individuos que se espera que sean diferentes
(Carvajal et al., 2011). En cuanto a la fiabilidad de los datos,
dependen de forma directa de los proveedores, salvo que
se usen herramientas ad hoc diseiadas con este proposito.
Esto puede ser habitual en departamentos de andlisis que
pretenden recolectar datos de una determinada manera a
partir de la observacion. Si fuera asi, es necesario asegurar
que la herramienta es usada de forma homogénea por todos
los analistas que intervienen en el proceso, de manera que
se mida siempre de la misma forma.

Procedimiento

El disefio del instrumento y el proceso de validacién
fueron realizados en seis etapas (ver figura 1), siguiendo
el procedimiento desarrollado en otros estudios que han
validado herramientas recientemente (Sdnchez-Lépez
et al., 2021, 2023c, 2023b): (a) revision bibliografica y
disefio provisional del instrumento determinando siete
posibles posiciones de juego, con sus respectivas zonas
de accién y métricas asociadas, (b) consulta y discusion
con expertos para aprobar o modificar las posiciones
de juego més utilizadas en los equipos, (c) validacion
de contenido del instrumento a partir del acuerdo entre
expertos de las 12 variables mas representativas en cada
posicién estudiada, (d) consulta y discusién con expertos
para ajustar la ponderacion de las variables tomando como
referencia los datos extraidos de La Liga y la Premier
League, asi como las dreas de accioén a filtrar para cada
posicién de juego, (e) validacién de criterio, y (f) validacién
de constructo del instrumento.

ENTRENAMIENTO DEPORTIVO
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En la primera etapa, se realiz6 una revision bibliografica Pappalardo et al., 2019b), asi como estudios destinados al
sobre estudios que analizasen las variables técnico-tacticas disefio de herramientas que evalden el rendimiento deportivo
mas significativas en cada posicion de juego (Dellal et al., a partir de los datos de proveedores (Brooks et al., 2016;
2010, 2011; Firiteanu Vasile, 2013; Hughes et al., 2012; Van Duch et al., 2010; Pappalardo et al., 2019a).
Lingen, 1997; Wiemeyer, 2003; Yi et al., 2018) y los datos A partir de esta revision, se disefié la herramienta
espacio-temporales de las mismas (Konefat et al., 2019; provisional, que contd en un principio con siete posiciones
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de juego (portero, central, lateral derecho/izquierdo, medio
defensivo, medio ofensivo, banda derecha/izquierda,
delantero). Mds tarde, serian incluidas dos nuevas posiciones
de juego. Para cada posicion de juego se seleccionaron las
12 variables mas determinantes a juicio del investigador.
Esta seleccion de variables estuvo condicionada por las
métricas que ofrece el proveedor de suscripcién Wyscout.
En este caso, Wyscout pudo llegar a aportar un total de 111
variables sobre el jugador en el momento de validacién de la
herramienta, cuyos datos pueden ser descargados a partir de
la opcidn “biisqueda avanzada”, filtrando por liga, periodo,
posicién, asi como por cualquier variable que pretenda
conducir la bisqueda.

La seleccion provisional de variables para cada posicion
de juego no fue compartida con los expertos hasta la tercera
etapa, sirviendo estos datos para compararlos con los
datos extraidos del criterio de los expertos, y asi validar
la herramienta. En esta fase, también se determinaron de
forma provisional las dreas de accién de cada posicién de
juego de acuerdo con el filtro posicional que ofrece Wyscout.
Esta seleccion seria ajustada en la cuarta etapa a través de
la discusién con expertos.

A partir de la citada seleccion previa de variables por
posiciones, se disefiaron en Excel unos archivos para el
andlisis y tratamiento de los datos obtenidos, que serian
adaptados durante el proceso hasta obtener su version
final, de acuerdo con cada posicion de juego. El software
se centra en los datos de las 12 variables seleccionadas
para cada posicion, estableciendo 7 intervalos en funcién
del dato minimo y méximo de cada variable estudiada.
Posteriormente, aquellos jugadores que cumplen el filtraje
posicional son clasificados en el intervalo correspondiente
en cada variable utilizando una escala de Likert 1-7, siendo
1 nada competente, y 7 muy competente. De este modo, se
normalizan las variables para que todas “hablen el mismo
lenguaje”. Por dltimo, se obtiene un informe que muestra
el indice de rendimiento de toda la muestra de jugadores
analizados, a partir de la suma de las 12 calificaciones
obtenidas, habiendo sido ponderadas segin su nivel de
relevancia en la posicion de juego.

En la segunda etapa, el investigador presentd, en
una primera sesion de discusion, las posiciones de juego
provisionales a los expertos, llegando al consenso de incluir
nuevas posiciones de juego para reflejar de mejor manera
las mas comunes en un equipo de fitbol. De este modo,
se tuvieron en cuenta nueve posiciones de juego (portero,
central, lateral derecho/izquierdo, medio centro defensivo,
medio box-to-box, medio creativo, banda derecha/izquierda,
extremo derecho/izquierdo, delantero). Una vez hecho esto, y
para finalizar la primera sesién de discusion, el investigador
acord6 con los expertos el envio de un listado de 108
variables para que seleccionasen, de forma independiente,
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las mas relevantes por posicion de juego, antes de volver a
establecer una nueva sesion de discusion.

En la tercera etapa, los expertos, de forma independiente,
tuvieron que sefialar las 12 variables que consideraban
mads relevantes para cada una de las posiciones de juego
a la hora de valorar la competencia futbolistica de los
jugadores en dichas posiciones. Se permitié la seleccion
de 102 de las 111 variables que ofrece Wyscout, ya que se
descartaron el nombre del jugador, debido a que es la variable
representativa del jugador, la posicion especifica, ya que se
utiliz6 esta variable para el filtraje, el valor de mercado que
se utilizaria, posteriormente, para realizar el proceso de
validez de constructo de la herramienta, ademas de otras
variables que no ofrecian datos cuantitativos o relevantes
a juicio del investigador (equipo actual, vencimiento
contrato, pais de nacimiento, pasaporte, pie, en préstamo).
Se decidid no descartar otras variables que, pese a no tener
una relacion directa con la evaluacion del juego, pudieran ser
importantes para determinar el rendimiento de los jugadores.
Por ejemplo, en referencia a la variable minutos jugados,
aquellos jugadores con mayor volumen de participacién en
sus equipos suelen ser los jugadores mds competentes. La
variable edad también podria influir en el rendimiento a
medio-largo plazo en los jugadores mas jévenes. La variable
altura puede ser determinante en la posicién del portero.
También se les aport6 el glosario de eventos de Wyscout
que describe cada una de las variables (https://dataglossary.
wyscout.com/).

Para realizar este proceso se utiliz6 el software Excel.
El investigador también tuvo que realizar esta tarea con las
nuevas posiciones de juego validadas durante la primera
sesion de discusion. Una vez hecho esto, y habiendo el
investigador recibido los archivos, se procedi6 al cdlculo
de la validez de contenido. De esta forma, se recurrié a la
concordancia de las selecciones de los dos expertos, asi como
de la seleccion provisional realizada por el investigador,
comparando los datos de forma conjunta a través del
coeficiente kappa de Fleiss, asi como por pares, utilizando
el coeficiente kappa de Cohen. Obtenido un acuerdo lo
suficientemente alto, se realizé una segunda discusion con
los dos expertos, mostrandoles la seleccion provisional de
variables para cada posicion realizada por el experimentador,
asi como las dos selecciones realizadas por ellos mismos.
Una vez hecho esto, se aprobaron todas las variables que
habian sido seleccionadas por los tres expertos para cada
posicion, mientras que se discutieron aquellas variables que
habian sido seleccionadas por uno o dos expertos, hasta
llegar a consenso sobre su inclusién/exclusion, y determinar
las 12 variables mds representativas para cada posicién de
juego. Para la posicién de delantero se decidi6 incluir una
métrica resultante del nimero de goles dividido entre el
nimero de remates.

ENTRENAMIENTO DEPORTIVO I
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En la cuarta etapa, se realizaron una tercera y cuarta
sesion de discusion con los dos expertos para ponderar las
12 variables seleccionadas para cada posicion. Para ello,
se utilizaron los datos de la temporada 2019-2020 de la
Primera Divisién espafiola (jornadas 1 a 27) y de la Premier
League inglesa (jornadas 1 a 29), y se inici6 la discusion
con las variables sin ponderar, es decir, todas tenfan el
mismo peso a la hora de valorar el rendimiento de los
jugadores. Este proceso se decidio realizar en comun, y no
de forma independiente, ya que tanto los expertos como el
investigador podian aportar sus ideas y conocimientos sobre
cémo podia influenciar cada una de las variables, teniendo
en cuenta la dependencia directa que siempre tendrian con
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el perfil de jugador deseado y el estilo de juego desde el
que se esté evaluando.

En la tabla 1 se muestra la relacién de variables
seleccionadas, asi como su ponderacion. Paralelamente a
este proceso, y tal como se ha mencionado en la etapa 1,
se fueron ajustando las dreas de accién de cada posicién
de juego a través del andlisis de los jugadores que iban
apareciendo o desapareciendo cuando se seleccionaba o
no cualquiera de las areas en el filtro que ofrece Wyscout.
De este modo, se determinaron las dreas mds pertinentes
para cada posicion de juego. La figura 2 muestra las zonas
filtradas para cada posicién de juego una vez fueron ajustadas
después del proceso mencionado.

Lateral

MC Medio Medio  Medio de

Extremo Delantero
defensivo box-to-box creativo banda

10% 10% 10 % 10% 10% 10 %

Tabla 1
Variables seleccionadas para cada posicion y su ponderacion a partir del consenso de los expertos.
Posicion
. Portero  Central
Variable

4 Edad

8 Minutos jugados 10 % 10 % 10 %
16 Altura 10%

20 Duelos defensivos en los 90
21 Duelos defensivos ganados %

30 Faltas enlos 90

39 xG enlos 90 10 %
47 Centros en los 90

48 Centros %

54 Regates en los 90

55 Regates realizados %

56 Duelos ofensivos en los 90

57 Duelos ofensivos ganados %

58 Toques en el area de penalti/90

59 Carreras en progresion durante 90

60 Pases enlos 90 750% 7%

61 Precision pases % 5%
71 Precision pases largos % 5%
72 Longitud media pases, m 5%

74 xAenlos 90
77 Desmarques/90
78 Precision desmarques %

FaATEE 10
23 Duelos aéreos ganados % 12% 10%

25 Entradas/30' posesion rival 12% 10%
29 Interceptaciones/30' posesion rival - 12 % 10%

7.50 %
7.50 %

10 % 10 %

12.50% 5%
7.50%
10% 10%
4%
5% 5% 5% | 7.50%
7.50%
7.50%

——
10%

10 % 10%

10%
10 %

7.50 % 7.50 %
10 % 7.50%

7.50 %
7.50 %

79 Jugadas claves/90 7.50% 6% = 7.50% 10%
81 Precision pases en ultimo tercio % 10%
84 Pases en profundidad/90
85 Precision pases en profundidad % -
94 Porterias imbatidas en los 90 12.50 %
95 Paradas % -
103 Pedidas de balén/despejes de pufios 10 %
105 Duelos aéreos ganados % 7.50 %
- Goles/Remates (Métrica resultante) -
100% 100% 100% 100 % 100% 100% 100% 100% 100 %
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Figura 2 o
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En la quinta etapa, se calcul6 la validez de criterio del kappa de Fleiss a partir del complemento “Real Statistics” de
instrumento, que estima el grado de acuerdo con algiin Excel para calcular el grado de acuerdo entre los 3 expertos,
criterio externo que pretenda medir lo mismo. Para ello, a la hora de seleccionar las 12 variables mds relevantes en
se compararon los indices de rendimiento de los jugadores cada una de las posiciones de juego. Este procedimiento
obtenidos en TOPSTATS a partir de la puntuacién total permite obtener el grado de concordancia entre dos o més
ponderada en cada posicidn de juego, con las puntuaciones observadores, y aunque suele usarse habitualmente como una
de los jugadores en Sofascore. En Sofascore las puntuaciones medida de fiabilidad, dada la singularidad de este estudio, se
de los jugadores estdn calculadas de forma objetiva a través considerd que era la mejor manera para acometer este paso
de los datos del proveedor Opta. en cuanto a validez de contenido de la herramienta, ya que
En la sexta etapa, para estimar la validez de constructo, se pretendia verificar si en cada posicion se estaba midiendo
se utiliz6 la perspectiva de validez discriminante (Carvajal lo que se querfa medir, segtin las variables seleccionadas por
et al., 2011), que mide el grado en el que el instrumento los expertos, sabiendo que en la mayoria de los deportes se
es capaz de distinguir entre grupos de individuos que se encuentra que los indicadores de rendimiento importantes
espera que sean diferentes (McDowell y Newell, 1996), varian de un entrenador a otro (Hughes et al., 2012). De igual
debido a sus caracteristicas o rendimiento (Thomas et al., modo, como procedimiento complementario, se recurri6 al
2011). En este caso particular, se utilizé el valor de mercado software SPSS v.19 utilizando el indice de acuerdo kappa
de los jugadores para determinar si se relacionaba con la de Cohen (1988) por pares de observadores, que permitiria
puntuacién general obtenida en TOPSTATS. llegar al mismo resultado final de distinta forma.
En la quinta y sexta etapa del procedimiento empleado,
se usé la correlacién de Pearson para determinar la validez
Analisis de datos de criterio y de constructo de la herramienta, relacionando
Para calcular la validez de contenido se recurri6 a la consulta las puntuaciones totales de los jugadores obtenidas en
con expertos, tal y como se ha descrito en la tercera etapa del TOPSTATS con las de Sofascore y con su valor de mercado,
procedimiento. A través de este proceso, se utilizo el indice respectivamente.
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Resultados

En cuanto a la validez de contenido, se obtuvo un indice
kappa de Fleiss (k = .691) que mostré un acuerdo considerable
entre los tres observadores segin la escala de interpretacion
propuesta por Landis y Koch (1977). Para la concordancia
por pares de observadores, se obtuvo un promedio similar
(k =.691) a partir del indice kappa de Cohen. En la tabla 2
se puede visualizar la concordancia por pares.

Para la validez de criterio, se relacionaron las puntuaciones
totales de los jugadores obtenidas en TOPSTATS con las de
Sofascore a través del indice de correlacién de Pearson (ver

Tabla 2
Concordancia por pares kappa de Cohen.
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tabla 3), existiendo evidencias significativas de asociacién
(r=10.3-0.88; p < .05) en todas las posiciones de juego.
Por dltimo, para estimar la validez de constructo de la
herramienta, se correlacionaron las puntuaciones totales
de los jugadores obtenidas en TOPSTATS con su valor
de mercado extraido desde Wyscout en el momento del
andlisis. En este caso, existieron evidencias significativas de
asociacion en 17 de las 24 posiciones de juego (r = 36-80;
p < .05), exceptuando las posiciones de lateral izquierdo
en La Liga espafiola, y de medios box-to-box y bandas
derechas e izquierda en ambas competiciones (ver tabla 4).

Medida de acuerdo kappa Valor Error tip. asint.2 T aproximada® Sig. aproximada
Experto1 * Experto2 672 .039 21.229 .000
Experto1 * Experto3 .745 .035 23.535 .000
Experto2 * Experto3 .657 .039 20.779 .000

a Asumiendo la hipotesis alternativa / b Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula

Tabla 3

Correlacién de Pearson entre Indice de Rendimiento General (total ponderado) en TOPSTATS y ratings en Sofascore de jugadores

con mas de 800 minutos jugados en la Liga y la Premier 2019-20.

La Liga espanola 2019-20
Jornadas 1-27

Premier League inglesa 2019-20
Jornadas 1-29

Porteros (r=.63; p=.001; n =23) (r=.63; p=.001; n=23)
Defensas centrales (r=.38; p=.000; n=62) (r=.55; p =.000; n=70)
Laterales derechos (r=.72; p =.000; n = 32) (r=.78; p =.000; n = 34)
Laterales izquierdos (r=.61; p =.000; n = 36) (r=.71; p =.000; n = 35)
Medio centros defensivos (r=.85; p =.000; n =20) (r=.49; p =.019; n = 26)
Medios box-to-box (r=.36;p=.002;n=71) (r=.30; p=.016; n =65)
Medios creativos (r=.71;p =.000; n = 78) (r=.79; p =.000; n =51)
Bandas derechas (r=.53; p=.003; n =30) (r=.50; p =.008; n =27)
Bandas izquierdas (r=.56; p =.000; n = 43) (r=.71; p =.000; n = 21)
Extremos derechos (r=.82; p=.000; n =24) (r=.71; p =.000; n = 25)
Extremos izquierdos (r=.58; p =.004; n = 23) (r=.57; p =.004; n = 24)
Delanteros (r=.87; p=.000; n =51) (r=.88; p =.000; n =47)
Tabla 4

Correlacion de Pearson entre indice de Rendimiento General (total ponderado) en TOPSTATS y el valor de mercado de jugadores
con mas de 800 minutos jugados en La Liga y la Premier League 2019-20

La Liga espafola 2019-20
Jornadas 1-27

Premier League inglesa 2019-20
Jornadas 1-29

Porteros

Defensas centrales
Laterales derechos
Laterales izquierdos
Medio centros defensivos
Medios box-to-box
Medios creativos
Bandas derechas
Bandas izquierdas
Extremos derechos
Extremos izquierdos

Delanteros

(r=.60; p =.002; n = 23)
(r=.36; p=.004; n =62)
(r=.36;p=.043; n = 32)
(r=.17; p =.323; n = 36)
(r=.67; p=.001;n=20)
(r=.17;p=.168;n =71)
(r=.41; p=.000; n =78)
(r=-11;p=.577; n = 30)
(r=-.04; p =.803; n = 43)
(r=.80; p =.000; n =24)
(r=.64; p=.001; n =23)
(r=.54; p =.000; n = 51)

.52; p=.012; n =23)
.43; p =.000; n = 70)
.58; p =.000; n = 34)
.50; p =.002; n = 35)
43; p =.027; n = 26)

)

)

(r
(r
(r
(
(
(
(
(
(
(
(

(r

S
II

<
II

<
II

.06; p = .628; n = 65
.48; p = .000; n = 51

.21; p =.300; n = 27)
.18; p =.425; n = 21)
.63; p =.001; n = 25)
.68; p =.000; n = 24)
.67; p =.000; n = 47)

S
II

<
II

<
II

<
II

3
II
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Discusion

El objetivo del presente estudio consistié en disefiar y validar
un instrumento que permitiese calificar, clasificar y comparar
el rendimiento global de los jugadores profesionales,
entendido como la competencia futbolistica que muestran
alo largo de sus actuaciones, a partir del proveedor de datos
Wyscout. El instrumento desarrollado analiza de forma
semiautomadtica datos extraidos desde el proveedor Wyscout,
y aporta una calificacion del jugador, en forma de indice de
rendimiento global, en funcién de su posicioén y en relacién
con jugadores que juegan en su mismo puesto y en su misma
liga. De este modo, se pueden establecer comparaciones
entre jugadores de forma 4gil, aspecto determinante cuando
se trabaja en clubes deportivos donde el tiempo apremia y
los procesos de andlisis se realizan a un ritmo vertiginoso.
Ademads, este proceso se puede llevar a cabo en méas de
200 competiciones que cuentan con cobertura de datos por
parte de Wyscout.

La competencia futbolistica ha sido estudiada en
recientes trabajos analizdndola desde un sistema de
observacidn (Sdnchez-Lépez et al., 2021), o describiendo las
conductas colectivas de acuerdo con el nivel de competencia
futbolistica que muestran los participantes (Nieto et al.,
2022). Como concepto central de este trabajo, se revela
ante equipos muy distintos por la capacidad que tiene el
jugador para adaptarse a los comportamientos de los otros
jugadores, para participar de una estrategia colectiva,
para dar prueba de empatia y anticipacién en el puesto,
para acertar en sus conductas desarrolladas durante el
partido (Parlebas, 2018). Es por ello que “actuaciones”
y “competencia” son dos términos indisociables, ya que
las actuaciones son producto de una competencia, y el
rendimiento durante las actuaciones es el mejor indicador
de la competencia de los jugadores.

Asegurar la validez de cualquier instrumento que
pretenda valorar el rendimiento de los jugadores es un
paso necesario a la hora de poder garantizar la calidad de la
evaluacion. Uno de los problemas que suele aparecer al tratar
de obtener evidencias de validez de contenido a través del
conocimiento de expertos es que no suele estar disponible
un listado del contenido correcto del fenémeno que se va
amedir y por lo tanto hay que establecerlo (Carvajal et al.,
2011). En el caso de este estudio, el investigador principal
aport6 un listado detallado de todas las métricas que pueden
ser extraidas desde Wyscout, teniendo los expertos que
establecer qué métricas eran las mds interesantes para cada
posicién de juego. Esta parte de la investigacion se realizé
con sumo cuidado y paciencia, con el fin de garantizar el
consenso por parte de los expertos en la seleccién de las
variables que identificasen cada perfil posicional, asi como
los pesos asociados a cada variable. El conocimiento, por

Validacion de un instrumento para calificar la competencia futbolistica a partir de Wyscout

parte de los expertos, del rendimiento de jugadores, tanto
en La Liga como en la Premier League, permitié poder
ajustar estos pesos con el fin de obtener unas puntuaciones
totales en linea con la realidad.

Para obtener evidencias de validez de criterio se utilizaron
como criterio externo que pretendiese medir lo mismo las
puntuaciones de la plataforma Sofascore. Estas puntuaciones
resultan del tratamiento de datos que brinda el proveedor
Opta, y cuya fiabilidad fue evidenciada en un estudio previo
(Liu et al., 2013). Sofascore, al tiempo de publicacion de este
trabajo, sigue aumentando su cobertura de datos, pero no
llega a la cobertura de datos que presenta Wyscout, por lo
que una herramienta como TOPSTATS podria servir para
obtener los indices de rendimiento globales en un mayor
volumen de paises y divisiones. Por ejemplo, en el caso
de Espafia, se podrian obtener indices de rendimiento en
divisiones como la 1.* RFEF o 2.* RFEF espaiola que, a
la fecha de presentacién de este trabajo, no cuentan con el
soporte de Sofascore.

Con respecto a la validez de constructo, se pudo
evidenciar como en 7 de las 24 posiciones analizadas no
se obtuvo relacién entre la calificacién de los jugadores y el
valor de mercado. Esto fue debido a que el valor de mercado
no solo viene representado por el rendimiento que muestran
los jugadores sino también por su potencial y posibilidades
de futuro. Por ello, la edad es una variable que puede sesgar
los resultados en determinadas posiciones, ya que jugadores
experimentados que se acercan a sus ultimos afios de
carrera tenfan valores de mercado muy bajos. Por ejemplo,
Joaquin y Cazorla en La Liga espafiola, ambos rindiendo a
un nivel altisimo en posiciones de banda. Especificamente
en estas posiciones de banda, ocurre también que los
expertos trataron de identificar un perfil de jugador més
multifuncional a diferencia de las posiciones ocupadas
por extremos, con caracteristicas especialmente ofensivas.
Otro inconveniente encontrado, para garantizar la validez
de constructo de la herramienta, fue que las posiciones de
medios creativos y box-to-box comparten filtraje espacial,
es decir, muchos jugadores fueron calificados en ambas
posiciones, ya que se desempefiaron en la zona central
del campo. Esto se tradujo en que muchos jugadores que
obtuvieron altas puntuaciones como medios creativos
tuvieron puntuaciones bajas como medios box-fo-box,
debido a que las variables de andlisis son diferentes,
sesgando también los resultados debido a su valor de
mercado; ya que los mejores medios creativos (De Bruyne,
Maddison, David Silva, Tony Kroos, Odegaard...) tenian
valores de mercado mayores que los mejores medios box-
to-box (Mikel Merino, Satl Nl’guez, Fred, Ward-Prowse...).
En el caso de los laterales izquierdos de La Liga espafiola,
no se encontrd relacion significativa entre puntuacion y
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valor de mercado. Esto fue seguramente debido a que varios
jugadores con valores de mercado bajos rindieron a gran
nivel durante la temporada (Estupifian, José Angel, Fran
Gémez, Lucas Olaza, Tofo...) y, al mismo tiempo, a que
varios jugadores con alto valor de mercado no rindieron
al nivel que se esperaba (Gaya, Jordi Alba, Mendy...).

En cuanto a las limitaciones del estudio, por un lado,
la limitacién principal de la herramienta gira en torno
a su dependencia con el proveedor de datos, ya que los
ficheros fueron codificados tomando como referencia la
base de datos que se puede descargar a través de Wyscout.
Esto representa un pequefio inconveniente, ya que el
proveedor podria cambiar en cualquier momento la forma
de exportacion de datos, lo que supondria tener que realizar
modificaciones en el c6digo de la herramienta. Por otro lado,
parece interesante mencionar que las variables centradas
en la relacién con el balén, ampliamente utilizadas para
evaluar el rendimiento en deportes colectivos, deben ser
juzgadas con cuidado al comparar jugadores de distintas
divisiones y categorias (Sanchez-Lopez et al., 2023a).
Aunque las ligas puedan tener un nivel de juego parecido,
los contextos de confrontacién pueden ser diferentes debido
al sistema cultural. Respecto a esta idea, parece también
importante sefialar que es necesario reflexionar sobre
las variables de seleccidn por posicién y la ponderacién
de estas a la hora de determinar qué jugador del equipo
puede ser el adecuado para jugar de titular en un partido,
o qué jugadores del mercado pueden resultar idéneos para
incorporar al club. Respecto a este hecho, el estilo de
juego del equipo desempefia un papel clave en la victoria
(Kong et al., 2022), asi como en el tipo de acciones que
son mds interesantes para el buen rendimiento colectivo.
En este sentido, la seleccion de variables y ponderaciones
que se presentan en este trabajo han sido minuciosamente
validadas, tratando de responder a cualquier estilo de
juego, por lo que no se recomienda realizar modificaciones
muy drésticas, ya que se podria perder cierta validez en
este proceso.

Las ciencias del deporte mantienen un esfuerzo
continuado en relacién con la aplicacién de nuevas
metodologias y sistemas de entrenamiento para mejorar
y mantener el rendimiento de los y las deportistas (Pons
Alcala et al., 2020). En consecuencia, el instrumento
validado en este estudio tiene innumerables posibilidades
de aplicabilidad en el &mbito deportivo y académico, entre
las que se podrian destacar: (1) en el propio equipo, se
puede analizar y comparar el rendimiento de jugadores que
comparten una misma posicion, con el fin de identificar
qué jugador puede ser mas adecuado para un determinado
partido, o qué jugador esta rindiendo mejor en dicha
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posicién de acuerdo con sus actuaciones; (2) también se
puede analizar el rendimiento de jugadores del propio
equipo y jugadores de equipos de la liga, estableciendo
comparaciones y clasificaciones por posicion de juego; (3)
otra alternativa gira en torno a la valoracién de posibles
incorporaciones teniendo en cuenta el rendimiento que
muestran los jugadores; (4) también es posible evaluar la
evolucion de los jugadores comparando su rendimiento
longitudinalmente, por ejemplo, de una temporada a otra,
o en dos diferentes periodos de una liga.

En cuanto a las prospectivas de futuro de la herramienta,
dependen directamente del futuro del proveedor, sabiendo
que el escenario que se presenta es muy ilusionante, ya
que los proveedores cada vez ofrecen una mayor cantidad
de datos y de mucha més calidad.

Conclusiones

Como conclusiones del estudio cabe mencionar que
TOPSTATS muestra unos valores de validez 6ptimos. Es
un instrumento capaz de calificar, clasificar y comparar
la competencia futbolistica que muestran los jugadores
profesionales en sus actuaciones durante una misma
competicion, de acuerdo con su posicién de juego. Para
ello, la herramienta permite calcular, de una forma 4gil y
semiautomadtica, un indice de rendimiento global obtenido
a partir de la interaccién y ponderacién de variables
que contienen los datos obtenidos desde el proveedor
Wyscout, que cuenta con cobertura de datos en mas de
200 competiciones.

Por todo ello, el instrumento podria ser utilizado
por clubes profesionales, departamentos de analisis del
rendimiento deportivo y entrenadores para analizar
y comparar a los jugadores, permitiendo una mayor
optimizacién de los procesos de entrenamiento y evaluacion.
De igual modo, en el dmbito cientifico, el instrumento
podria ser util en investigaciones que precisen crear grupos
de estudio en torno al rendimiento en competicién que
presentan los jugadores.
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