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Resumo

O objetivo deste trabalho € analisar a importancia do tamanho das firmas industriais para o
crescimento econdmico das 558 microrregides do Brasil no periodo de 1999 a 2009. Para
tanto, fez-se uso de estimacdes de dados em painel via system GMM e uma anadlise de
econometria espacial. As estimativas para o Brasil como um todo mostram que a presenca
de grandes empresas do setor industrial contribuiu positivamente para o crescimento
econdmico das microrregides, enquanto que as pequenas empresas apresentaram uma
relacdo negativa com o crescimento. A presenca de heterogeneidade espacial na amostra é
caracterizada por dois regimes espaciais diferentes no que tange a renda per capita. A
andlise de cada regime espacial separadamente aponta que a rela¢do entre tamanho de
empresa e crescimento econdmico nas regides mais ricas permanece a mesma, enquanto
que, nas regides de Produto Interno Bruto - PIB per capita menor, o tamanho da empresa
ndo influencia no crescimento econémico.

Palavras-chave: Tamanho das firmas. Crescimento econdmico. Spillovers espaciais.

The importance of firm size for the economic growth of brazilian micro-regions

Abstract

The objective of this work is to analyze the role of firm size for the economic growth of the
558 Brazilian micro-regions from 1999 to 2009. It was used a panel data estimations with
GMM system and a spatial econometric analysis. Estimates for Brazil as a whole show that
the presence of large companies in the industrial sector has contributed positively to the
economic growth of regions, whereas small businesses and economic growth presented a
negative relationship. The presence of spatial heterogeneity in the sample is characterized
by two different spatial clusters with respect to per capita income. The analysis of each
spatial clusters separately points out that the relationship between firm size and economic
growth in the richest regions remains the same, while in the regions of lower GDP per
capita, the size of the firms does not influence the economic growth.

Keywords: Firms size. Economic growth. Spatial spillovers.
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La importancia del tamafio de las firmas para el crecimiento
econdémico de las microrregiones brasilefias

Resumen

El objetivo de este trabajo es analizar la importancia del tamafio de las
firmas industriales para el crecimiento econémico de las 558 microrregiones
de Brasil en el periodo de 1999 a 2009. Se utilizé estimaciones de datos en
panel a través del sistema GMM y un andlisis de econometria espacial,
considerando heterogeneidad y dependencia espacial. Las estimaciones
para Brasil como un todo muestran que la presencia de grandes empresas
del sector industrial contribuyd positivamente al crecimiento econdmico de
las microrregiones, mientras que las pequefias empresas presentaron una
relacion negativa con el crecimiento. La presencia de heterogeneidad
espacial en la muestra se caracteriza por dos regimenes espaciales
diferentes en lo que se refiere al ingreso per cdpita. El andlisis de cada
régimen espacial por separado apunta que la relacién entre tamafio de
empresa y crecimiento econdmico en las regiones mas ricas sigue siendo la
misma, mientras que en las regiones de PIB per capita menor, el tamafio de
la empresa no influye en el crecimiento econémico.

Palavras clave: Tamafio de las firmas. Crecimiento econdmico. Spillovers
espaciales.

1 Introducao

O reconhecimento da importancia econémica das micro e
pequenas empresas, especialmente na geracao de empregos, faz com
que instituicbes brasileiras e internacionais - como Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE e o Banco Mundial’
- apoiem as atividades das empresas locais de menor porte. No
extremo oposto, o Brasil tem assistido, nas ultimas décadas, a uma
guerra fiscal entre estados e municipios, cujo objetivo de todos os
envolvidos é atrair grandes empresas para a regiao, por meio de
subsidios e concessdes?.

Portanto, ha esforgos e recursos publicos direcionados tanto a
atracdo de grandes empresas quanto a criacao e fortalecimento das
micro e pequenas empresas. Entretanto, pouco se discute no Brasil a
respeito da conexdao entre tamanho de empresa e crescimento
econbmico regional. Nesse caso, a auséncia de uma discussao
embasada em dados obtidos com rigor metodolégico ndo parece ser
falha dos politicos e gestores publicos, mas consequéncia da caréncia
de trabalhos académicos sobre o tema, como sera visto em seguida.

Na literatura académica internacional, a discussdo, apesar de
nada consensual, traz resultados e conclusGes que podem orientar -
até certa medida - formuladores de politicas publicas que buscam
dinamizar a economia local, através do apoio as atividades produtivas
da regido (Loveridge e Nizalov, 2007).

Em favor das grandes empresas, alguns fatores sdo ressaltados
pela literatura. A maior capacidade de inovar e de explorar
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completamente os avancos inovadores s3ao apontados como
caracteristicas marcantes das grandes empresas (Lee et. al., 2012;
Pagano e Schivardi, 2003).

Associado a inovagao esta uma maior produtividade por parte
dessas empresas. De acordo com o Idson e Oi (1999), a forma de
organizacao das grandes empresas permite a aloca¢ao de individuos
mais produtivos, dado que estas empresas possuem tecnologias,
equipamentos e organizagao do trabalho mais avancadas.

Outra caracteristica associada as grandes empresas € o 3 Para uma revisdo
potencial exportador. Andlises empiricas indicam que o potencial de sobre a relacdo entre
exportacdo’ é positivamente relacionado com o tamanho da empresa pottaeffigrgxiiﬁfaﬂff,
(Esteve-Perez et. al., 2005; Araujo e Hiratuka, 2006). veja também Silva

De Negri (2006) mostra também que a probabilidade da firma (2012).

se tornar exportadora aumenta na medida em que hd amplia¢do na
sua escala de producdo. Finalmente, segundo Gomes e Ellery (2007),
as exportadoras brasileiras sdo cerca de 6 vezes maiores que as firmas
que ndao exportam, resultado semelhante ao dos Estados Unidos,
cujas exportadoras sdao, em média, 5,6 vezes maior que firmas ndo
exportadoras.

Tal relagdo pode ser proveniente tanto das economias de
escala presentes nas grandes empresas (Liu e Shu, 2003), como maior
acesso ao crédito por parte dessas empresas (Ling-Yee e
Ogunmokum, 2001). Para Biesebroeck (2005), a maior disponibilidade
de crédito para as grandes empresas também € fortemente
correlacionada com a produtividade, gerando, assim, mais
crescimento econdémico.,

Por outro lado, as micro e pequenas empresas também
possuem caracteristicas proprias e que sdo importantes para uma
maior eficiéncia econdmica. As menores empresas estao geralmente
associadas a taxas de crescimento do emprego maiores (Neumark et.
al., 2001; Shaffer, 2006). Além do mais, as pequenas empresas sdo, na
maioria das vezes, intensivas em trabalho, podendo, assim, ser um
importante meio de geracdo de novos empregos e,
consequentemente, reducdo do desemprego (Komarek e Loveridge,
2015; Perius e Wittmann, 2003).
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Alguns autores ressaltam que capacidade de inovacdo e ganhos de
produtividade também podem ser caracteristicas das pequenas empresas. Uma
maior concorréncia e o incentivo ao empreendedorismo, tipicos de mercados
fragmentados em pequenas empresas, podem introduzir novos produtos e/ou
novos processos de producdo, o que contribui para acelerar o ritmo do crescimento
econdmico (Acs e Audretsch, 2003; Beck et. al., 2005; Perius e Wittmann, 2003;
Wong et. al. 2006).

Outra caracteristica associada a importancia das pequenas empresas esta na
capacidade de geracdo de clusters. Para La Rovere e Shehata (2006), as formacées
de arranjos empresariais de pequenas empresas podem ser vistas como estratégia
de crescimento econdémico local, dado o potencial de spillovers positivos gerados
por esta associacao.

Mesmo com as pequenas empresas apresentando caracteristicas que podem
elevar a eficiéncia econémica, os resultados empiricos da relacdo entre crescimento
econdmico e presenca de pequenas empresas se mostram ambiguos, dependendo,
na maioria das vezes, do nivel de desenvolvimento do pais ou regido.

Em um contexto de regides desenvolvidas, a literatura mostra que o impacto
do empreendorismo, advindo da exploracao de oportunidades empresariais, tem
um impacto positivo no crescimento econdémico (Mueller, 2007; Van Stel et. dl.,
2005). No entanto, o empreendedorismo tende a desempenhar um papel diferente
de acordo com estagio de desenvolvimento econdmico do pais. Assim, a relacdao
entre nivel de empreendedorismo e crescimento econdmico seria negativa para os
paises em desenvolvimento e positiva para os paises desenvolvidos (Acs et. al.,
2008; Van Stel et. al., 2005).

Considerando os estudos sobe o tema para a economia brasileira, Cravo
(2010) e Cravo et. al. (2012) investigam exclusivamente a relacdo entre pequenas e
médias empresas e o crescimento econdmico. Os autores encontram evidéncias que
sugerem uma relacao negativa entre pequenas e médias empresas e crescimento
econdmico nas regides brasileiras. Entretanto, ao se incorporar a variavel capital
humano na varidvel pequena e média empresa, a relacdo passa a ser positiva. Esse
resultado sugere que as empresas com elevado nivel de capital humano sao capazes
de gerar crescimento econémico.

A analise empirica presente neste artigo pretende contribuir para um debate
nao apenas pouco explorado na literatura académica no Brasil, mas também
essencial para orientar politicas publicas de desenvolvimento regional. Certamente,
resultados empiricos sobre a relacao entre tamanho das firmas e crescimento
econdmico podem trazer luz as decisdes de estimular micro e pequenas empresas
e/ou despender esforcos para atrair e manter grandes empresas na economia local.

Dessa forma, este trabalho propde diferentes modelos que, em seu
conjunto, buscam robustez e consisténcias em seus resultados. Os modelos
propostos permitem - em contraste com os demais artigos sobe o tema para a
economia brasileira — estimar e comparar impactos advindos tanto da concentracao
de micro e pequenas empresas como da participacdao de grandes empesas na
economia local.
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Para tanto, faz-se uso, inicialmente, de estima¢bes por meio de -
4 Para uma revisao

system GMM. Essas estima¢des foram elaboradas utilizando varidveis sobre a relacdo entre
normalmente utilizadas para modelar crescimento?, tais como: a tamanho da firma e
populacdo, a educacdo, a renda e mais a varidvel que indica tamanho potencial exportador,

veja também Silva

das empresas. Posteriormente, analisa-se a relagao entre tamanhos (2012).
das firmas e crescimento econdmico, levando em consideracao a

presenca de spillovers geogrdficos, pois a desconsideracao de

aspectos como dependéncia espacial e heterogeneidade pode levar a

problemas econométricos como viés de varidvel omitida e

endogeneidade (Badinger et. al., 2004; Ertur e Koch, 2007; Mohl e

Hagen, 2010).

Além desta introducdo, o artigo sera dividido em mais trés
secbes. Na secao 2, sao descritas as metodologias e o os dados
utilizados neste estudo. A sec¢dao 3 traz uma andlise exploratéria dos
dados e apresenta os principais resultados do trabalho. Em seguida,
as consideragdes finais fecham o artigo.

2 Aspectos metodolégicos
2.1 Especificacdo dos modelos

A estratégia empirica de analisar a importancia do tamanho
das empresas para o crescimento econdmico das microrregides é
elaborada utilizam-se equac¢bes que relacionam crescimento
econdmico e tamanho de empresa, seguindo o proposto por Beck et.
al. (2005), Lee et. al. (2012) e Shaffer (2002).

Para tanto, a hipdtese a ser testada pode ser descrita por meio
da seguinte equagdo:

Vit = @+ fZiy + VPyy + 6TF + pyy
(1)

onde y;; € a taxa de crescimento do PIB per capita, Z;;; é logaritmo
natural do PIB per capita, VP;; é um vetor de varidveis padrao
utilizadas em equagdes de crescimento econémico, neste caso refere-
se a taxa de crescimento populacional e aos anos médios de estudo,
TF é a variavel que indica o tamanho da empresa e p;; € um termo de
erro.

Inicialmente, a equacao foi estimada por meio de system GMM
(Blundell e Bond, 1998 e Arellano Bover, 1995), com o intuito de
minimizar o problema de endogeneidade possivelmente presente em
equacdes de crescimento econdmico. Esses métodos utilizam
varidveis instrumentais para corrigir esse problema, obtendo
componentes exdgenos por meio das varidveis independentes.
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De acordo com Bond et al (2001), no system GMM, estima-se um sistema de
equacOes em primeira diferenca e em nivel, na qual os instrumentos utilizados nas
equacOes em nivel sao as varidveis defasadas em primeira diferenca da série. Dessa
forma, a estimacdo por meio de um sistema de duas equagbes faz com que o
estimador reduza o viés e seja mais eficiente que o estimador difference GMM.

Essa metodologia, no entanto, ndo considera os efeitos da presenca de
spillovers geograficos no crescimento econémico das regides, podendo, assim,
incorrer em problemas econométricos (Badinger et. al., 2004; Ertur e Koch, 2007;
Mohl e Hagen, 2010).

De acordo com Dall’erba e LeGallo (2008), sdo trés os motivos pelos quais
deve-se incorporar os efeitos espaciais em modelos de crescimento. Em primeiro
lugar, do ponto de vista econométrico, uma das hipdteses de estima¢bes de MQO
estd baseada na independéncia dos termos de erro e a violacao deste pressuposto
leva a estimativas e inferéncias ndo confidveis. Segundo, permite a captura de
efeitos de transbordamento geograficos entre as regides. Em terceiro lugar,
defasagens espaciais da varidvel dependente podem atuar como varidveis
dependentes defasadas para explicar varidveis omitidas.

De modo a controlar os efeitos da dependéncia espacial, LeSage e Pace
(2009) abordam trés modelos como sendo os mais frequentemente utilizados: SEM
(spatial error model), SAR (spatial autoregressive) e SDM (spatial durbin model).

O modelo SEM (spatial error model) modela a dependéncia espacial através
do termo de erro, podendo ser descrito por meio da seguinte equacgao:

Yie =a+pZi_q +yVPy + 6TF
+ 6, (2)

N
it = 92 Wi Gj + Eit
=1

onde as varidveis sdo as mesmas utilizadas na equacao 1, com exce¢do ao termo de
erro 8;;, que, através do termo w;; contém informagGes a respeito da estrutura
espacial e conectividade entre as regides i e j, 8 é o coeficiente de erro espacial e
e~N(0,02,1,). Essa especificacdo indica que um choque aleatdrio introduzido em
uma regido afeta todas as regides por meio da estrutura espacial.

No modelo SAR (spatial autoregressive), a dependéncia espacial é incluida no
modelo por meio dos valores defasados espacialmente da varidvel dependente,
como descrito na equacao 3.

N
Vit = 192 Wij¥jt — BZit—1 + VPyy + 6GE
=1

+ i 3)

onded representa o parametro espacial autoregressivo e as demais varidveis
sao as mesmas utilizadas na equacao 2.
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De acordo com LeSage e Pace (2009), o defasamento espacial utilizado no
modelo SAR pode ser usado de modo a gerar uma extensao do modelo conhecida
com SDM (spatial durbin model). Esse modelo inclui defasamentos espaciais da
variavel dependente e das varidveis independentes, o que permite obter
externalidades e spillovers advindos de diferentes fontes. O SDM é estimado a partir
da seguinte equacao:

N N N
Yie = 192 WiVt — B1Zit-1 + B2 Z WijZjt-1 +v1VPy + 72 Z w;;i VP +6,TFy;
= = =

N
+ 62 Z WLJTF}t
j=1
+ pit 4)

onde w;;Zj_q, w;jVP;, e w;;TF; sdo a varidveis defasadas espacialmente do
logaritmo natural do PIB per capita defasado, do vetor de varidveis utilizadas em
equacdes de crescimento econdmico e da a varidvel que indica tamanho da
empresa, respectivamente. As demais varidveis ja foram descritas na equacdo 1.

Estimacbes desses modelos por meio de MQO sdo inapropriadas, pois, no
modelo SEM, os parametros serdo ineficientes devido a estrutura ndo ortogonal do
termo de erro, enquanto que, no modelo SAR, as estima¢fes via MQO geram
resultados viesados e inconsistentes devido a simultaneidade na natureza da
autocorrelagdo espacial causada pela introdu¢do da defasagem espacial. Dessa
forma, a estimacdo mais apropriada para esses modelos é a baseada em maxima
verossimilhanca ou varidveis instrumentais (Anselin, 1988).

Mais recentemente, Elhortst (2010) propds que a estimacdo desses modelos
por meio de dados em painel é preferivel a cross-section, pois um painel de dados
geralmente contém mais informagdes, maior variagao e menos colinearidade entre
as variaveis, além de gerar estimagdes mais eficientes. Além do mais, a literatura
aponta que a modelagem espacial permite analisar os efeitos de transbordamento e
arelacdo entre crescimento econdmico e tamanho de empresas (Bruce et. al., 20009;
Cravo et. al.,, 2014; Komarek and Loveridge, 2015). Diante dessas vantagens, um
painel espacial ser3d utilizado para estimar os trés modelos anteriormente descritos.

2.2 Andlise exploratodria de dados espaciais

A presenca de heterogeneidade espacial sera testada por meio da andlise
exploratdria de dados espaciais (ESDA), mostrando se os parametros utilizados na
analise sdo ou ndo constantes no espago.

Ertur et. al. (2006) mostra que a presenca de heterogeneidade espacial e
uma consequente identificacdo de regimes espaciais podem ser obtidas por meio da
analise exploratdria de dados espaciais (ESDA). Para tanto, utiliza-se o logaritmo
natural da renda per capita no periodo inicial para verificar a existéncia de diferentes
regimes espaciais.
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O | de Moran local permite identificar diferentes padrdes de distribui¢ao
espacial. Seguindo Anselin (1995), a medida de associacdo espacial local (LISA), é
calculada da seguinte forma:

L
Y ?:1 Wi Vi (5)

Vi
onde n indica o numero de regibes, w;; sdao os elementos da matriz de pesos
espaciais, y; e y; sdo os valores da varidvel utilizada, enquanto i e j referem-se as
diferentes regides.

Os resultados encontrados a partir da aplicacao desse indice mostram dois
tipos possiveis de clusters (aglomeracdo) ou outliers, indicando, assim, que as
regides podem apresentar dois padrdes distintos ou semelhantes, de acordo com a
variavel utilizada.

2.3 Dados e matrizes de pesos espaciais

O objeto de andlise deste estudo sdo as 558 microrregides do Brasil. Essas
regides referem-se a grupos de municipios com caracteristicas similares, tanto
econdémicas quanto geograficas. Segundo Cravo (2010), as microrregides
disponibilizam um grande numero de observacbes e reduzem as distor¢des
observadas em nivel municipal.

Para se alcancar os objetivos propostos inicialmente, sao utilizadas
informacdes oriundas de diferentes bases estatisticas referentes ao periodo 1999 a
2009, subdividindo-os em cinco subperiodos: 1999-2001, 2001-2003, 2003-2005,
2005-2007 € 2007-2009°".

Por meio de dados disponibilizados pela Relagao Anual de Informacgao Sociais
- RAIS, pode-se calcular as varidveis que indicam tamanho da empresa e uma proxi
para escolaridade.

A varidvel de grande empresa é obtida calculando a razdo entre a quantidade
de vinculos ativos nos grandes estabelecimentos industriais e a quantidade de
vinculos ativos no total do emprego industrial. Duas definicdes de grande empresa
sao utilizadas, mais de 500 e mais de 250 vinculos ativos.

Para a obtencao da varidavel micro e pequena empresa. o calculo é similar ao
da variavel grande empresa. A mudanca ocorre no numerador. Nessa variavel, o
numerador é constituido pela quantidade de vinculos ativos nos micro e pequenos®?
estabelecimentos industriais.

A variavel que indica escolaridade é calculada como sendo os anos médios de
estudo de todos os individuos inseridos no setor formal. A utilizagao de tal proxi
deve-se ao fato de ndo haver dados de anos médios de estudo para toda a
populacao em nivel de microrregido para os anos analisados neste estudo.

" A divisdo em cinco subperiodos deve-se ao fato de que, para fazer estimativas de crescimento econémico por
meio de dados em painel, é necessario que se divida o periodo de andlise em subperiodos de 3 a 5 anos, de
modo que os efeitos do ciclo de negdcios ndo comprometam os resultados (Lee et al, 2012).

2 Considera-se como pequena empresa aquela que possui até 99 vinculos ativos.
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Para o restante das varidveis analisadas, utilizou-se a base de dados do
Instituto de Pesquisa Econb6mica Aplicada - Ipeadata e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE. Obteve-se, assim, informagdes referentes ao PIB e a
populacao de cada microrregiao, respectivamente, para a obtencdao das seguintes
varidveis: taxa de crescimento do PIB per capita, logaritmo natural do PIB per capita
no primeiro ano do periodo analisado e taxa de crescimento populacional.

Para modelar as intera¢des espaciais, é necessario especificar de que forma
as regides que compdem a amostra se conectam, e a ferramenta utilizada para
representar essa conectividade é a matriz de pesos espaciais (Ertur e Koch, 2007).

Neste trabalho, a matriz de pesos espaciais é elaborada a partir das rela¢bes
de vizinhan¢a entre as regibes inseridas na amostra. Assim, sera utilizado
primeiramente a matriz de contiguidade queen, na qual a regides vizinhas sao
aquelas que compartilham uma fronteira fisica comum. Além dessa, serdo utilizadas
matrizes de pesos espaciais dos k-vizinhos mais proximos, como em Ertur e Koch
(2007) e Mohl e Hagen (2010), que consiste em mensurar o efeito de vizinhanca a
partir da distancia do centroide da regiao. Nessas matrizes, todas as microrregides
apresentam o mesmo numero de vizinhos.

A escolha das matrizes encontra-se em acordo com a literatura, e o uso de
diferentes matrizes pretende mitigar a arbitrariedade de escolha de matrizes, de tal
modo que os resultados ndo sejam influenciados pela escolha de determinada
matriz de vizinhanca.

3 Resultados
3.1 Analise exploratdria dos dados

A divisao politico-administrativa do Brasil através de microrregi6es subdivide
o Pais em 558 unidades geograficas. De acordo com dados da RAIS (Grafico 1),
desse total, apenas 223 microrregides possuiam empresas do setor industrial com
mais de 500 vinculos ativos no ano de 1999. Em 2009, este nimero passa para 295
microrregides com a presenca de grandes empresas.

Grafico 1. Microrregioes em empresas industriais
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Fonte: RAIS. Elaborado pelo autor.

Ao se analisar grande empresa como sendo aquelas com mais de 250
vinculos ativos, também se percebe um aumento da presenca dessas empresas nas
microrregides do Pais, passando de 324 para 383. Ja as micro e pequenas empresas
do setor industrial estdo presentes na grande maioria das microrregides, como se
pode verificar no grafico acima.

A andlise da porcentagem do emprego por tamanho de empresa (Grafico 2)
mostra uma tendéncia de queda do emprego nas pequenas empresas do setor
industrial, pois sua participacao no total do emprego industrial diminuiu de 44,61%,
em 1999, para 42,22%, no ultimo periodo analisado. Enquanto que nas grandes
empresas - com mais de 500 vinculos ativos - a porcentagem de emprego aumentou
durante o periodo estudado, passando de 26%, em 1999, para pouco mais de 32%,
em 2009.

O gréafico 2 apresenta ainda uma linha indicando a diferenca entre o
percentual de emprego nas pequenas empresas e percentual de emprego nas
grandes empresas, essa diferenca apresenta tendéncia de queda ao longo do
periodo analisado. A diferenca que era cerca de 20 pontos percentuais no inicio do
periodo diminuiu para pouco mais de 10 pontos percentuais.

Grafico 2. Percentual do emprego em grandes (500) e pequenas empresas
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Fonte: RAIS. Elaborado pelo autor.

Ao considerar grande empresa aquela com mais de 250 vinculos ativos,
também se verifica uma tendéncia de alta do emprego nessas empresas. No
entanto, nota-se que, nos ultimos anos da andlise a maior parte do emprego
industrial estd concentrada nas grandes empresas, e ndo mais nas pequenas
(Grafico 3). No ano de 2009, cerca de 43% do total do emprego industrial estd nas
grandes empresas, a0 passo que as pequenas empresas detém 42% do emprego.
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A linha que representa a diferenca no percentual do emprego entre
pequenas e grandes empresas, em um primeiro momento, apresenta valores
positivos para essa diferenca, mas, nos ultimos periodos, apresentou valores
negativos, pois nesses periodos a maior parte do emprego estd concentrada nas
grandes empresas e nao mais nas pequenas.

De maneira geral, resultados mostram um crescimento do emprego
industrial nas grandes empresas, com ambas as definicbes de grande empresa, e
uma queda na participacao do total do emprego industrial por parte das pequenas
empresas. Apesar da verificada importancia das grandes empresas no Brasil, pouco
se tem estudado a respeito de seus impactos no crescimento econdémico,
especialmente em nivel regional.

Diante disso, as proximas se¢bes tém como objetivo preencher essa lacuna
existente na literatura e apresentar resultados empiricos que demostrem qual a
relacdo existente entre tamanho de empresa e crescimento econdmico em nivel
regional.

Grafico 3. Percentual do emprego em grandes (250) e pequenas empresas
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Fonte: RAIS. Elaborado pelo autor.

3.2 Resultados das estimacdes via system GMM

Os resultados obtidos pelas estima¢6es por meio de system GMM (Tabela 1)
estdo subdivididos em trés modelos. O modelo 1 indica o impacto da presenca de
grandes empresas no crescimento econdmico das microrregides, utilizando como
variavel de grande empresa aquelas com mais de 500 vinculos ativos. No modelo 2,
sao consideradas grandes empresas aquelas com mais de 250 individuos

@ Redes, Santa Cruz do Sul, v. 23, n. 3, setembro-dezembro, 2018. ISSN 1982-6745.




A importancia do tamanho das firmas para o crescimento econémico das microrregioes brasileiras

empregados. O modelo 3 mostra a relacdo existente entre pequenas empresas e
crescimento econémico das microrregides.

Nos modelos 1 e 2, os resultados indicam um sinal positivo e estatisticamente
significante para a varidvel de grande empresa, sendo que as grandes empresas
com mais 250 vinculos ativos apresentaram um coeficiente de explicagdo com maior
magnitude. Dessa forma, pode-se inferir que a presenca de grandes empresas do
setor industrial contribui positivamente para o crescimento do PIB per capita das
microrregides. Tal resultado vai ao encontro dos fatos observados por Lee et. al.
(2012), onde a presenca de grandes empresas promove o crescimento do PIB per
capita dos paises analisados.

O sinal negativo da varidvel defasada do logaritmo natural do PIB per capita,
vai ao encontro dos modelos de crescimento neoclassico. Tal resultado indica um
processo de convergéncia, no qual as regides com nivel de renda per capita inicial
menor tendem a crescer mais rapidamente que aquelas onde o nivel de renda inicial
€ mais elevado.

O sinal positivo da varidvel associada ao capital humano indica que quanto
mais elevado o nivel de escolaridade da populagao, mais elevado tende a ser o
crescimento econdmico da regiao na qual esta populacdo esta inserida.

Tabela 1. Resultados das estimacgdes via system GMM para todas as Microrregioes

Microrregioes System GMM
Estimagdo one-step two-step one-step two-step one-step two-step
. -0.111 -0.087 -0.103 -0.082 -0.096 -0.097
LN PIB ita defasad
per capha defasada (-3.78)*** (-2.90)*** (-3.64)*** (_297)*** (_347)*** (_3.27)***
Escolaridade 0.016 0.014 0.014 0.011 0.041 0.043
(3.31)%* (2.78)%* (2.82)%*+ (2.28)** (4.09)%* (4.13)%*
Tx de crescimento ponukcional 0.053 (0.170) -0.045 0.110 -0.446 -0.605
Pop 012) 0.45 (-0.10) (026) (-0.95) (-145)
0.256 (0.168)
Grande empresa (500) (386> QU1
Grande empresa (250) (3?1'121)2’?** (2?;1137)1*
Pequena empresa 0258 0261
q p (_339)*** (_3‘52)***
Observacles 2784 2784 2784 2784 2784 2784
NUmero de microrregibes 558 558 558 558 558 558
Teste AR(2) 0.16 0.140 0.121 0.124 0.106 0.104
Teste de Hansen 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nota: os nimeros em parénteses sdo as estatisticas t. ¥**, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%.
Fonte: IBGE, IPEADATA e RAIS. Elaborado pelos autores.

Os resultados encontrados no terceiro modelo mostram um efeito negativo
e significativo das pequenas empresas industriais no crescimento, sugerindo, assim,
que essas empresas ndao contribuem para acelerar o crescimento econémico das
microrregides. A relacdo negativa entre pequena empresa e crescimento
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econOmico encontrada neste trabalho vai ao encontro dos resultados obtidos por
Cravo et. al. (2010) e Cravo (2010).

O p-valor do teste AR (2) para todas as estimacdes indica que ndo ha
endogeneidade proveniente de autocorrelacao serial. Por outro lado, o p-valor do
teste de Hansen aponta para a presenca de endogeneidade, indicando, assim, que
através das estimacbes de system GMM ndo foi possivel encontrar varidveis
exdgenas capazes de mitigar esse problema.

3.3 Analise espacial
3.3.1 Dependéncia espacial

Nessa secdo, estao reportados os resultados encontrados a partir das
estimacOes de painel espacial com efeitos fixos, utilizando matriz3 de contiguidade
Queen de primeira ordem (Tabela 2). Os resultados se mostraram similares em todos
os trés modelos estimados e com as diferentes matrizes de pesos espaciais
utilizadas, sé alterando a magnitude dos coeficientes, mas permanecendo iguais as
relacbes entre as varidveis independentes e a varidvel dependente.

A estimacdo por meio do modelo SDM apresenta resultados que sao
interpretados de maneira diferente dos dois modelos também estimados SEM e
SAR. Isso se deve ao fato de que os coeficientes das varidveis independentes
representam o efeito direto na varidvel dependente, enquanto que os coeficientes
das variaveis independentes defasadas espacialmente capturam os efeitos espaciais
dessas variaveis na variavel dependente.

3 Também foram obtidos resultados utilizando a matriz de pesos espaciais k-vizinhos mais préximos (k=5), e
estes se encontram no apéndice A (Tabela A.1) deste artigo.
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Tabela 2. Resultados dos modelos de painel espacial

Microrregides

Estimacdo SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.67 -0.67 -0.67 -0.64 -0.64 -0.65 -0.66 -0.66 -0.67
defasada (-38.8L)*** (-38.9)*** (-38.88)***  (-37.94)*** (-38.04)*** (-38.07)*** (-38.37)*** (-38.45)*** (-38.53)***
Escolaridade -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
(-1.28) (-1.26) (-1.4) (-0.73) (-0.72) (-0.87) (-1.26) (-1.25) (-1.35)
Tx de crescimento -0.43 -0.43 -0.44 -0.42 -0.42 -0.42 -0.43 -0.43 -0.44
populacional (-9.18y**  (-0.22)*%) (-9.23)***  (-8BOLy** (-8.96)*F* (-9.00)%**  (-9.12)%* (-9.16)*** (-9.25)%**
0.02 0.02 0.02
Grande empresa (500
presa (500) 4110 (-1.22) (-112)
0.04 0.04 0.04
Grande empresa (250
presa (250) (2.29)** (2.48)** (2.32)**
Pequena empresa 003 004 004
q P (-2.17)** (-2.82)%** (-2.56)**
W*LN PIB per capita 0.16 0.16 0.15
defasada (4.74)%%*  (4.69)***  (4.26)***
. 0.02 0.02 0.02
W*Escolaridade
(2320 (23 (2.34)**
W*Tx de crescimento 0.21 0.21 0.20
populacional (2.25)**  (2.22)**  (2.13)**
W*Grande empresa 0.01
(500) (-0.18)
W*Grande empresa 0.01
(250) (-0.2)
-0.07
W*Pequena empresa
a P (-2.21)*

0.32446 0.32422 0.32210

Parametro espacial (1) (13.67)%** (13.65)* (13.52)%**

0.24729 0.24639 0.24731 0.31499 0.31445 0.30765

Pardmetro espacial (p) (1200)% (1L9G)™* (12)™*  (13.19)** (1315 (12,8

Observagdes
2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790.00

Log-likelihood (LIK)
12.8221  12.8221  12.8221 12.8221  12.8221  12.8221 12.8221  12.8221  12.8221

Nota: os nimeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%.
Fonte: IBGE, IPEADATA e RAIS. Elaborado pelos autores.

Os parametros espaciais A e p, que demostram a dependéncia espacial da
varidvel dependente, apresentaram valores positivos e significativos em todas as
estimacdes. Isso indica que a estrutura espacial tem influéncia na trajetdria da taxa
de crescimento do PIB per capita e que, negligenciar a dependéncia espacial, pode
gerar viés de varidvel omitida e levar a estimadores inconsistentes.

Os resultados encontrados na estimacdo SDM mostram que a renda per
capita é negativamente relacionada com o crescimento, indicando um processo de
convergéncia de renda. J& a defasagem espacial dessa varidvel apresentou
coeficiente positivo e significativo, mostrando, assim, que regides que possuem
elevado PIB per capita impactam positivamente no crescimento econémico da
regido vizinha.

O coeficiente da varidvel taxa de crescimento populacional se mostrou
negativo e significativo, o que indica que uma elevada taxa de crescimento
populacional impacta negativamente no crescimento do PIB per capita. Ja a
defasagem espacial da taxa de crescimento populacional, por sua vez, apresentou
um coeficiente positivo e significativo, sugerindo, assim, que a taxa de crescimento
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do PIB per capita dentro de uma microrregido é positivamente influenciado pelo
crescimento populacional dos seus vizinhos.

A varidvel associada ao capital humano apresentou sinal negativo e
significancia estatistica somente quando da utilizacdo da matriz de pesos espaciais
k-vizinhos (5). No entanto, essa varidvel defasada espacialmente apresentou
coeficiente positivo e significativo, indicando, assim, que os niveis de educac¢ao mais
elevados das regibes vizinhas sdao benéficos para o crescimento econdémico da
microrregiao.

Para as varidveis associadas a grande empresa, os resultados mostram um
sinal positivo para ambas as definicbes de grande empresa, e estatisticamente
significante somente para aquela em que a definicao é mais de 250 vinculos ativos.
Dessa forma, pode-se inferir que a presenca de grandes empresas do setor
industrial interfere positivamente na taxa de crescimento do PIB per capita das
microrregioes.

Os resultados relativos a defasagem espacial das varidveis de grande
empresa também apresentaram sinal positivo, no entanto ndo apresentaram
significancia estatistica. Dessa forma, ndo pode fazer inferéncia a respeito do
impacto da presenca de grandes empresas das regides vizinhas na taxa de
crescimento econdmico.

Ao se inserir a varidvel referente as pequenas empresas, os resultados
mostram um efeito negativo e significativo das pequenas empresas industriais no
crescimento do PIB per capita. Tal resultado indica que, nas regides onde a presenca
de pequenas empresas do setor industrial é mais elevada, a taxa de crescimento do
PIB per capita é menor. Ja os resultados dessa varidvel defasada espacialmente
mostraram sinal negativo e com significancia estatistica, o que sugere uma relacao
negativa entre pequenas empresas nas regides vizinhas e taxa de crescimento do
PIB per capita.

As estimacgbes utilizando os modelos SEM e SAR apresentaram resultados
similares aos descritos anteriormente. Esses dois modelos mostram que ao se
controlar a dependéncia espacial tanto pelo termo de erro como pelos valores
defasados espacialmente da varidvel dependente, a relacdo encontrada entre
grandes empresas e crescimento econémico permanece positiva, enquanto que
relacdo entre pequenas empresas e crescimento econdmico se mostrou negativa.

A utilizacdo desses modelos de dependéncia espacial ddo sustentagdao e
maior robustez aos resultados encontrados nas estima¢des de GMM. Confirmando,
assim, que, durante o periodo analisado, as grandes empresas industriais foram
mais importantes para o crescimento do PIB per capita das microrregides brasileiras
gue as pequenas empresas.

3.3.2 Heterogeneidade espacial
A literatura aponta que existem diferentes dinamicas produtivas e
econbmicas entre as microrregides brasileiras, associadas a niveis de

desenvolvimento também distintos, formando, assim, regimes espaciais diferentes
(Cravo et al., 2014; Laurini et al., 2005; Silveira-Neto e Azzoni, 2006).
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Os resultados do | de Moran local vao ao encontro da literatura e sugerem
dois regimes espaciais diferentes no que tange a renda per capita (Figura 1)* um, de
renda per capita mais elevada, abrangendo as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, e
outro, de renda per capita menor, relativo as regides Norte e Nordeste do Brasil.

A constatacao da existéncia de dois regimes espaciais diferentes no Brasil
sugere que a relacdo entre tamanho das firmas e crescimento econémico deve ser
analisada em cada regime separadamente, de modo que a relagao entre variavel
explicada e varidveis explicativas pode ser alterada de acordo com o regime
espacial.

Assim, divide-se a amostra inicial em duas, uma, que abrange as regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, com 306 microrregides, e outra, compreendendo as
regides Norte e Nordeste do Brasil, com 252 microrregides. E estimam-se
novamente os trés modelos, com as diferentes matrizes de pesos espaciais.

Figura 1. | de Moran local (LISA) do logaritmo natural do PIB per capita no ano
inicial

N&o significativo
Cluster Alto-Alto
Legenda: Cluster Baixo-Baixo

Cluster Baixo-Alto
Cluster Alto-Baixo

Fonte: IBGE e Ipeadata. Elaborado pelos autores.

Os resultados reportados nessa secdo referem-se a matriz Queen de primeira
ordem. Os resultados obtidos com a matriz k-vizinhos (k=5) encontram-se no
apéndice C deste trabalho.

4 Arela¢do de contiguidade utilizada para a andlise do I de Moran local foi a matriz de pesos espaciais Queen de
primeira ordem. Outras matrizes foram também utilizadas, e os resultados destas estdo no apéndice B desse
artigo.
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A tabela 3 apresenta resultados que concernem as microrregides de renda
per capita mais baixa, localizadas no Norte e Nordeste do Brasil. Nessas regides, os
resultados ndo apontam valores significativos para os coeficientes referentes aos
diferentes tamanhos de empresa. Dessa forma, ndo se pode fazer inferéncia no que
diz respeito a relagao entre tamanho de empresa e crescimento econémico nas
microrregides do Norte e Nordeste do Pais.

Nas demais varidveis, os resultados ndo diferem muito do encontrado para o
Brasil como um todo. Chama a aten¢do, no entanto, o coeficiente da varidvel
associada ao capital humano, pois a magnitude dos coeficientes aumentou com
relacao ao Brasil como um todo, bem como sua significancia estatistica, mostrando,
assim, uma relacdo negativa entre os niveis de capital humano e a taxa de
crescimento do PIB per capita.

Tabela 3. Resultados dos modelos de painel espacial para as regiées Norte e

Nordeste
Microrregides
Estimacao SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.6410 -0.6418 -0.6423 -0.6256 -0.6264 -0.6275 -0.6459 -0.6460 -0.6477
defasada (-24.97)%%x (-25,02)*** (-24.98)***  (-24.44)%%* (-24.48)*** (-24.45)***  (-25.07)%** (-25,11)*** (-25.04)***
Escolaridade -0.0218 -0.0211 -0.0218 -0.0225 -0.0219 -0.0226 -0.0204 -0.0201 -0.0205
(-3.6)***  (-351)***  (-3.63)FF*  (-3.72)%**  (-3.63)FF*  (-3.76)**  (-3.38)***  (-3.35)%**  (-3.41)***
Tx de crescimento -0.4213 -0.4220 -0.4228 -0.3877 -0.3883 -0.3900 -0.4358 -0.4357 -0.4377
populacional (-7.00)%%%  (-7.03)%**  (-7.03)*%*  (-6.47)%%*  (-6.48)**F*  (-B.5)FF  (-7.23)%%*  (-7.24)***  (-7.26)%**
-0.0004 0.0009 0.0008
Grande empresa (500) (-0.01) " (0.09) " 0.03)
0.0330 0.0306 0.0282
Grande empresa (250) " ws) " (14) " (139
Pequena empresa -0.0139 -0.0173 -0.0134
(-0.76) (-0.93) (-0.73)
W*LN PIB per capita 0.1566 0.1598 0.1529
defasada (2.91)***  (2.97)***  (2.82)***
. -0.0046 -0.0074 -0.0051
W+*Escolaridade (-0.36) (-059) (-0.41)
W*Tx de crescimento 0.3341 0.3414 0.3307
populacional (2.77)***  (2.83)***  (2.74)***
W*Grande empresa 0.0106
(500) " (0.21)
W*Grande empresa -0.0562
(250) (-1.34)
-0.0122
W*Pequena empresa (:0.32)
Parametro espacial (A) 02313 02335 0.2309
(6.22)***  (6.28)***  (6.2)***
Parametro espacial ( p ) 0.1448 0.1457 0.1451 0.2230 0.2258 0.2221
(A47)*  (A5)*  (449)%**  (6.02)*** (6.11)*** (5.99)***
Observagdes 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260
Log-likelihood (LIK) 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221

Nota: os nimeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%.
Fonte: IBGE, Ipeadata e RAIS. Elaborado pelos autores.

Na tabela 4, encontram-se os resultados referentes as regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste. Para essas regides alguns resultados diferem ndao sé da andlise
anterior, mas também da andlise do Brasil como um todo.

Primeiramente, nessas regibes, o tamanho das empresas tem relacdo
estatisticamente significante com a taxa de crescimento do PIB per capita. De
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acordo com os resultados, as grandes empresas do setor industrial contribuem
positivamente para o crescimento do PIB per capita das microrregides. As pequenas
empresas, por sua vez, apresentaram uma relacdo negativa e significativa com a
variavel explicada.

Com relagdao a varidvel associada ao capital humano, os coeficientes
apresentaram sinais positivos e significativos, mostrando que os niveis de capital
humano dessas regides contribuem para uma maior taxa de crescimento do PIB per
capita. Esse resultado difere tanto do encontrado para todo o Brasil como dos
resultados referentes as regides Norte e Nordeste. Os demais resultados sao
similares aos obtidos nas estimac¢bes anteriores.

Tabela 4. Resultados dos modelos de painel espacial para as regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste

Microrregides

Estimacdo SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.7033 -0.7028 -0.7076 -0.6767 -0.6768 -0.6828 -0.6983 -0.6968 -0.7013
defasada (-30.05)*** (-29.97)*** -30.1900  (-29.79)*** (-29.74)*** (-30.02)***  (-29.66)*** (-29.56)*** (-29.84)***
Escolaridade 0.0330 0.0316 0.0321 0.0394 0.0380 0.0388 0.0330 0.0313 0.0328
(291)*** (2.8 (2857 (3LE)FF*  (34B)FRX (3BAyPRF (293)FF (279)FFr (2.94)%*
Tx de crescimento -0.4189 -0.4249 -0.4232 -0.4816 -0.4862 -0.4816 -0.4480 -0.4565 -0.4543
populacional (-5.49)*** (-5.56)*** (-5.55)***  (-6.35)*** (-6.4)*** (-6.36)***  (-5.88)*** (-5.99)*** (-5.99)***
0.0534 0.0557 0.0583
Grande empresa (500) (1.98)* (2,09 @17y
0.0408 0.0487 0.0456
Grande empresa (250) 1) (L8)* (1.69)*
Pequena empresa -0.0875 -0.1043 -0.0988
a P (-3.04) (-3.62) (-3.45)

0.1039 0.0956 0.0694

@iy~ @+ " 149

. 0.0451 0.0455 0.0517
*

W*Escolaridade @I I (243

-0.2885 -0.2900 -0.2556

(-1.89)*  (-1.9*  (-1.69)*

W*LN PIB per capita
defasada

W*Tx de crescimento

populacional
W*Grande empresa -0.0010
(500) (-0.02)
W*Grande empresa 0.0572
(250) " @on
-0.1429
W*Pequena empresa (2,41
A . 0.3257 0.3234 0.3173
Parametro espacial (A ) Q.95 (.86 (9.5
Parametro espacial ( p ) 0.2760 0.2749 0.2718 0.3046 0.3015 0.2875
P P (10.19)%** (10.14)*** (10.03)***  (9.26)*** (9.15)*** (8.63)***
Observagdes 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530

Log-likelihood (LIK) 117994 11.7994  11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994

Nota: os nimeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%.
Fonte: IBGE, Ipeadata e RAIS. Elaborado pelos autores.

4 Consideracdes finais

O objetivo deste artigo foi analisar de maneira empirica qual a rela¢ao
existente entre o tamanho das empresas e o crescimento econdmico das
microrregides brasileiras durante o periodo de 1999 a 2009. A estratégia empirica
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utilizada consiste na elaboracao de um painel de dados para estimacdo através de
efeitos fixos, bem como de andlises que controlem os efeitos da dependéncia
espacial e da heterogeneidade espacial.

Os resultados encontrados a partir de ambas as estima¢bes - GMM e
dependéncia espacial - indicam que a presenca de grandes empresas estd
positivamente relacionada com a taxa de crescimento do PIB per capita. O contrario
ocorre em relacao as pequenas empresas.

Os modelos de econometria espacial possibilitaram, ainda, inferir que a
presenca de pequenas empresas nas regides vizinhas teve uma relacao negativa
com taxa de crescimento econdmico. Com relacdo a influéncia das grandes
empresas nas regides vizinhas, ndo foram obtidos resultados significativos.

Levando em consideracao a heterogeneidade espacial verificada na amostra,
os efeitos da dependéncia espacial na relacdo entre tamanho das empresas e
crescimento econdmico sao estimados separadamente para cada regime. Os
resultados obtidos nessas andlises se mostraram diferentes do encontrado nas
andlises relativas ao Brasil como um todo.

Nas microrregides do Norte e Nordeste do Brasil, o tamanho da empresa
parece nao influenciar na taxa de crescimento econdémico, uma vez que oOs
resultados ndo apresentaram significancia estatistica. Ja nas regides Sul e Sudeste, a
relacdao encontrada € similar ao Brasil como um todo, com as grandes empresas
contribuindo para uma maior taxa de crescimento do PIB per capita, enquanto que
as pequenas empresas apresentaram uma relacdo negativa com o crescimento
econdmico.

Diferem entre os dois regimes espaciais também os resultados referentes a
importancia do capital humano para o crescimento econémico. Nas regides de
renda per capita mais elevada, a varidvel que indica escolaridade apresentou uma
relacdo positiva com o crescimento econdémico, ao passo que, nas regides com
renda per capita menor, verificou-se um sinal negativo da varidvel relativa a
escolaridade.

Em geral, os resultados encontrados neste trabalho mostram que as grandes
empresas tendem a contribuir mais para o crescimento econémico regional do que
as pequenas. Considerando a literatura sobre o tema, poder-se-ia creditar esses
resultados as caracteristicas peculiares das grandes empresas, tais como: maior
integracdo internacional, maior produtividade, maior acesso ao crédito e maior
capacidade de inovagao.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, os resultados distintos encontrados
para as duas regides brasileiras - coeficientes significativos para tamanho de
empresas apenas quando as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste sao analisadas -,
sugerem que as caracteristicas inerentes as grandes empresas sejam mais bem
exploradas em localidades com nivel de desenvolvimento mais elevado. Em outras
palavras, fatores como produtividade, inovacao e internacionalizacao, tipicos das
empresas maiores, tém seus potenciais mais bem explorados em regides de elevado
desenvolvimento local.

Ja a relacdo negativa entre pequenas empresas e crescimento econémico
pode estar associada a qualidade das instituicbes e aos niveis de capital humano,
que nao proporcionam um ambiente propicio para a expansao do
empreendedorismo produtivo (Dias e McDermott, 2006), fazendo com que o
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empreendedorismo ocorra mais pela necessidade de empreender do que pela
geracao de oportunidades empresariais.
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APENDICE A

Tabela A.1- Estimacdes de painel espacial com matriz k-vizinhos (k=5)

Microrregioes
Estimacdo SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.67 -0.67 -0.67 -0.61 -0.61 -0.61 -0.6627 -0.66 -0.67
defasada (-38.17)  (-38.24)*** (-38.20)***  (-36.2)*** (-36.20)*** (-36.37)***  (-37.18)*** (-37.26)*** (-37.32)***
Escolaridade -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
(-218)**  (-2.15)**  (-2.3)** (-1.32) (-1.33) (-1.5) (-2.39)**  (-2.37)**  (-2.54)**
Tx de crescimento -0.41 -0.41 -0.41 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.41 -0.41
populacional (-8.70)%** (-8.75)*** (-B.76)***  (-8.47)*** (-852)*** (-8.58)***  (-8.56)*** (-8.6)***  (-8.64)***
0.02 0.03 0.02
Grande empresa (500) -102) (-152) 115
0.03 0.04 0.04
Grande empresa (250) @2 (2.50)* (2.22)*
-0.04 -0.05 -0.04
Pequena empresa (2,71 (:3.20yx (-2.94yx
W*LN PIB per capita 0.27 0.27 0.26
defasada (8.03)***  (7.95)*** (7.77)***
W*Escolaridade @ 24(;1* @ 29(;3** ( 3(203**
W*Tx de crescimento 0.16 0.16 0.15
populacional (1.78)* (1.81)* (1.66)*
W*Grande empresa 0.01
(500) (-0.17)
W*Grande empresa 0.00
(250) -0.11
W*Pequena empresa ('g'gg)
A ial 0.45002 0.44991 0.44992
Parametro espacial () 20,04y (20,02 (20.01)**
A ial 0.34294 0.34262 0.34335 0.44206 0.44166 0.44047
Parametro espacial (p ) (17.00)%*% (17.01y7* (17.06)%* (1053~ (19.48)y* (19.4)=*
Observacoes
¢ 2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790 2790.00
Log-likelihood (LIK
9 (LIK) 12.8221  12.8221  12.8221 12.8221  12.8221  12. 8221 12.8221  12.8221 12,8221

Nota: Os NUmeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%. Em todas as
estimagdes as varidveis explicativas foram tratadas como potencialmente enddgenas.
Foram incluidas dummies de ano como controle.

Fonte: IBGE, IPEADATA e RAIS. Elaborado pelo autor.
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APENDICE B - | de Moran local (LISA)

N&o significativo

Cluster Alto-Alto

Legenda: Cluster Baixo-Baixo
Cluster Baixo-Alto
Cluster Alto-Baixo

Figura B.1 - I de Moran local (LISA) do logaritmo natural do PIB per capita no ano inicial com
matriz k-vizinhos (k=5)
Fonte: IBGE e IPEADATA. Elaborado pelos autores.
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APENDICE C - Painel espacial em diferentes regimes espaciais (Matriz k=5)

Tabela C.1- EstimagOes de painel espacial para as regides norte e nordeste

Microrregibes

Estimagao SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.6369 -0.6377 -0.6394 -0.6037 -0.6044 -0.6059 -0.6353 -0.6376 -0.6391
defasada (-24.43)*** (-24.48)*** (-24.48)***  (-23.6)*** (-23.65)*** (-23.65)***  (-23.9)*** (-24.03)*** (-24.05)***
Escolaridade -0.0235 -0.0231 -0.0238 -0.0244 -0.0239 -0.0246 -0.0240 -0.0232 -0.0240
(-3.91)%%*  (-3.86)*** (-3.98)*%*  (-4.07)%F*  (-A)* (-4.13)x (-3.97)%%x  (-3.85)%rx  (-3.98)%**
Tx de crescimento -0.4006 -0.4005 -0.4019 -0.3697 -0.3703 -0.3725 -0.3999 -0.4007 -0.3995
populacional (-6.66)*** (-6.66)*** (-6.68)*** (-6.24)*** (-6.25)*** (-6.29)*** (-6.61)*** (-6.62)*** (-6.59)***
0.0084 0.0059 0.0050
Grande empresa (500) (0.33) 023) (0.19)
0.0294 0.0298 0.0289
Grande empresa (250) " 143) T (L) (138
Pequena empresa -0.0231 -0.0229 -0.0212
q P (-1.3) (-1.24) (-1.16)
W*LN PIB per capita 0.2349 0.2363 0.2401
defasada (4.34)%**  (4.35)***  (4.41)***
0.0160 0.0187 0.0189
- .
W*Escolaridade T2y T ae) " (149
W*Tx de crescimento 0.1448 0.1370 0.1382
populacional (1.24) (L18) " (118)
W*Grande empresa -0.0731
(500) (-1.28)
W*Grande empresa -0.0191
(250) (-0.39)
0.0348
% |
W*Pequena empresa " (0.89)
Parametro espacial (1) 0.3332 0.3335 0.3350
P (8.67)***  (8.68)*** (8.72)***
Parametro espacial ( p ) 0.2367 0.2370 0.2387 0.3326 0.3336 0.3342
P P (6.96)***  (6.98)*** (7.02)***  (8.65)*** (8.68)***  (8.7)***
Observagoes 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260
Log-likelihood (LIK) 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221 12.8221

Nota: Os NUmeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%. Em todas as
estimagdes as varidveis explicativas foram tratadas como potencialmente enddgenas.
Foram incluidas dummies de ano como controle.

Fonte: IBGE, IPEADATA e RAIS. Elaborado pelo autor.
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Tabela C.2 - Estimagdes de painel espacial para as regides sul, sudeste e centro-oeste.

Microrregites

Estimacéo SEM SAR SDM
LN PIB per capita -0.705 -0.706 -0.709 -0.634 -0.634 -0.640 -0.699 -0.699 -0.701
defasada (-29.87)*** (-29.9)*** (-30.08)***  (-28.47)*** (-28.46)*** (-28.75)***  (-28.85)*** (-28.83)*** (-28.98)***
Escolaridade 0.027 0.026 0.027 0.035 0.034 0.035 0.027 0.027 0.027
(2.45)**  (2.43)**  (2.51)** (3.29)***  (3.18)***  (3.27)*** (2.47)%*  (2.48)**  (2.53)**
Tx de crescimento -0.396 -0.402 -0.399 -0.427 -0.432 -0.427 -0.392 -0.393 -0.392
populacional (-5.2)%**  (-B.2g)***  (-52B)yRak  ((58I)*FFF  (-5.GY)RIK  (-B.GE)RFEE (L5 14)*Hk (-5 14)RF* (-5 15)RRE
0.031 0.054 0.040
Grande empresa (500)  » (1.23) @.11)** (1.55)
0.042 0.053 0.042
Grande empresa (250) " (163) .08y (163)
Pequena empresa -0.083 -0.108 -0.088
d P (-3.02)%* (-3.89)* (-3.21)%*
W*LN PIB per capita 0.258 0.268 0.248
defasada (5.64)***  (-5.83)*** (5.28)***
W=*Escolaridade 0.022 0.019 0.020
(1.07) (0.92) (0.94)
W*Tx de crescimento -0.038 0.001 -0.010
populacional (-0.27) (0.01) (-0.07)
W*Grande empresa 0.082
(500) (1.55)
W*Grande empresa -0.005
(250) (0.09)
-0.051
W*Pequena empresa
q v (-0.91)
Parametro espacial () 0.484 0485 0.482
P (16.61)*** (16.67)*** (16.47)***
Parametro espacial ( p ) 0.377 0.377 0.375 0.469 0.473 0.464
p P (14.81)*** (14.81)*** (L14.77)***  (15.89)*** (16.02)*** (15.54)***
Observagdes 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530
Log-likelihood (LIK) 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994 11.7994

Nota: Os NUmeros em parénteses sdo as estatisticas t. ***, ** * indicam que os parametros
estimados sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 1, 5 e 10%. Em todas as
estimagdes as varidveis explicativas foram tratadas como potencialmente enddgenas.
Foram incluidas dummies de ano como controle.

Fonte: IBGE, IPEADATA e RAIS. Elaborado pelo autor.
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