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REsumo:

O presente artigo trata da utilizagio das tecnologias méveis (tablets e smartphones) como recursos did4ticos para a aprendizagem
dos contetdos matemdticos, a fim de observar como esses instrumentos podem contribuir para a formagio inicial de professores
que ensinarao Matemdtica no Ensino Fundamental. O estudo, de cunho exploratério, foi realizado com os alunos dos cursos de
Pedagogia e da Licenciatura em Matemdtica e aqui apresentamos as andlises dos dados coletados na oficina pedagdgica realizada
com um grupo de alunos composto por estudantes dos dois cursos. As andlises dos dados sinalizaram para o interesse destes
alunos sobre as possibilidades e limitagoes do uso das tecnologias méveis como recursos de ensino ¢ aprendizagem dos contetudos
matematicos por meio de aplicativos como 0 SAMD (Multiply e Desafio matemdtico). Observamos, ainda, que em boa parte da
formagio inicial desses alunos, faltam propostas que abordem as tecnologias méveis como recursos de aprendizagem matemdtica.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias méveis (tablets e smartphones), Aprendizagem, Ensino de matematica, TIC.

ABSTRACT:

The present article deals with the use of mobile technologies (tablets and smartphones) as didactic resources for mathematical
contents learning, in order to observe how these instruments can contribute to the initial formation of teachers who will teach
Mathematics in Elementary School. The exploratory study was carried out with the students from courses of Pedagogy and
graduation in Mathematics and here we present the analysis of the data collected in the pedagogical workshop held with a group of
students of the two courses. The analysis of the data pointed to the interest of these students in the possibilities and limitations of
the use of mobile technologies as teaching and learning resources of mathematical contents through applications such as SAMD
(Multiply and Mathematical Challenge). We also observe that in most of the initial training of these students, proposals that
address mobile technologies as mathematical learning resources are lacking.

KEYWORDS: Mobile technologies (tablets and smartphones), Learning, Teaching mathematics, ICT.

RESUMEN:

El presente articulo se refiere al uso de las tecnologfas méviles (tablets y smartphones) como recursos didacticos para el aprendizaje
de los contenidos matemdticos, con el fin de observar cdmo estos instrumentos pueden contribuir a la formacién inicial de
profesores que ensefiardn matemadticas en la ensefianza primaria. El estudio exploratorio fue realizado con los alumnos de los cursos
de Pedagogia y de la Licenciatura en Matemadticas, y aqui se presentan los andlisis de los datos levantados en el taller pedagégico
con un grupo de alumnos compuesto por estudiantes de los dos cursos. Los andlisis de los datos sefialaron el interés de estos
alumnos sobre las posibilidades y limitaciones del uso de las tecnologfas méviles como recursos de ensefianza y aprendizaje de los
contenidos matemdticos a través de aplicaciones como SAMD (Multiply y Desafio matemitico). Se observé, ademds, que en buena
parte de la formacion inicial de estos alumnos, faltan propuestas que aborden las tecnologias méviles como recursos de aprendizaje
Matematicas.

PALABRAS CLAVE: Tecnologfas méviles (tablets y smartphones), Aprendizaje, Ensefianza de matemdticas, TIC .
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INTRODUCAO

No espago da disciplina de Saberes ¢ Metodologias da Matematica I do curso de Pedagogia do Centro de
Educagio (CEDU) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) sao discutidos com alunos dos cursos de

Pedagogiae Licenciaturaem Matemdtica' contetdos e métodos acerca do ensino dessa drea do conhecimento
no ensino fundamental. De acordo com o plano de curso da referida disciplina se observa o uso da perspectiva
do Laboratério de Ensino de Matemitica (LEMA) como instrumento de pesquisa e estratégia para o ensino
de Matemdtica, que podem contribuir, significativamente, para a formacio de futuros professores. Neste
mesmo espaco, houve discussoes entre os alunos ¢ o professor da disciplina sobre como ensinar Matemdtica
na era digital, pois alguns estudos indicam sobre o desinteresse dos alunos acerca da matematica.

Diante de uma sociedade em que a informagio estd dentro de um smartphone, no qual diversas tarefas
podem ser acessadas por simples toques na tela touchscreen implica em repensar a sala de aula como o tnico
espago para aprender e ensinar, isso porque, o aluno, orientado pelo seu professor pode acessar na internet a
informagao necessdria para que complemente as suas aprendizagens matematicas e dialogar com colegas e o
professor sobre o que aprendeu acerca de determinado contetido matemitico.

Nessa dire¢ao, ainda, os alunos podem criar ou participar de vérias redes sociais em que as pessoas
compartilham interesses, informagdes, projetos e atividades, sem restri¢oes temporais, institucionais ou
geograficas. Nessa dire¢iao ¢ importante desenvolver estratégias diddticas para o ensino da matemadtica
utilizando as Tecnologias da Informagio e Comunicagio (TIC), em especial na formacao inicial do professor
que ird ensinar matemdtica na educagio bésica com especial atengio as tecnologias méveis (TM) tablets e
smartphones. Para Carvalho (2016, p. 326):

H4 necessidade de mais pesquisas que investiguem o potencial didatico dos aplicativos disponiveis na web e da tecnologia
touchscreem, pois o futuro professor que ird ensinar matemdtica ¢ usudrio dessa tecnologia porém o uso ¢ mais social do
que didético ¢ ha diferencas significativas, porque quando usamos esses aplicativos com finalidade did4tica ¢ um recurso
como o jogo, o material concreto, o registro, o video, a musica e a arte, demanda um plano de trabalho bem elaborado para
que haja aprendizagem e desenvolvimento do raciocinio matemético dos alunos, enquanto que o uso social da tecnologia ¢
descompromissado com a aprendizagem matemdtica.

Portanto, neste cendrio, desenvolvemos uma oficina com as tecnologias méveis para os alunos do curso de
Pedagogia e Licenciatura em Matemdtica com a intengao de observar como o uso deste instrumento pode
contribuir para o desenvolvimento dos contetidos matemdticos.

TECNOLOGIA E MATEMATICA: RELAGAO AFINS

Borba et al. (2014) discutem as quatro fases digitais da Educacio Matemadtica que sintetizamos no quadro
1 a seguir:
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QUADRO 1

Sintese das fases das tecnologias

dos anos 90)

(popularizacao);

calculadoras grificas.

miltiplas
representagdes de
funcées (Winplot,
Fun, Mathematica);
CAS (Maple); jogos.

visualizacdo e
demonstragdo; zona
de risco;
conactividade; ciclo
de aprendizagem
construcionista;
seres-humanos-com

Tecnologias MNatureza ou base Perspectivas ou Terminologia
Fases tecnolégica das nogdes tedricas
atividades
a
fL;SS} Computadores; LOGO Programagdo Construcionisma; Tecnologias
calculadoras simples Micromundo. informaticas (TI)
e cientificas.
a
(|‘|12|'cio Computadores Geometfria dinamica; Experimentacdo, TI;softwares

educacional;
tecnologia educativa.

Laptops; tablets;
Telefones celulares;
Internet rapida.

virtuais de
aprendizagem;
Applets; videos;

Telepresenca;
Interatividade;
Internet em sala de

YouTube; aula; produgdo e
Wolfram Alpha; compartilhamento
Wikipédia; online de videos;

Facebook; ICZ;
Second Life; Moodle.

performance
matematica digital.

midias.
a
(1399] Computadores, Teleduc; e-mail; Educacdo a distdncia Tecnologias da
laptops e internet. chat; farum; Gooagle. online; interacdo e informacéo e
colaboracdo online. comunicacdo (TIC).
Comunidades de
aprendizagem.
a
(2304] Computadores; Geogebra; projetos Multimodalidade; Tecnolegias digitais

(TDY; tecnologias
mdveis ou portateis.

Fonte: Borba (2014, p.39)

A compreensio deste movimento permite que o futuro professor de matemdtica do ensino bdsico
realize suas préticas pedagdgicas em sintonia com alunos que estao inseridos na sociedade da informagao.
Atualmente, vivemos a quarta fase, ou seja, a fase das tecnologias méveis.

A utilizagao de tecnologias méveis como laptops, telefones celulares ou tablets tem se popularizado consideravelmente nos
tltimos anos em todos os setores da sociedade. Muitos de nossos estudantes, por exemplo, utilizam a internet em sala de
aula a partir de seus telefones para acessar plataformas como o Google. Eles também utilizam as cAmeras fotograficas ou de
video para registrar momentos das aulas. Os usos dessas tecnologias ja moldam a sala de aula, criando novas dinimicas, e
transformaram a inteligéncia coletiva, as relagdes de poder (de Matemdtica) e as normas a serem seguidas nessa mesma sala

de aula. (BORBA, et al, 2014, p.77).

Nesta perspectiva ¢ imperioso que os professores se adequem a este paradigma educacional pesquisando e
refletindo sobre suas préticas pedagdgicas para o ensino da matemdtica e percebendo que o uso da tecnologia,
em especial as TM como recurso didatico, agrega valor ao processo de ensino e aprendizagem dos contetdos
matemdticos, Carvalho (2015). Nesta direcio, os alunos poderio se perceberem participe dos seus processos
de ensino e aprendizagem descobrindo a beleza da matematica e consequentemente gostar dela. Isso porque,
poderao assumir uma atitude proativa em relagio aos conteudos matemadticos e da diddtica da Matemadtica
(CARVALHO, 2015)

J4 na formacio inicial dos futuros professores ¢ necessirio que o curriculo lhes propicie possibilidades de
explorar situagdes para o ensino da matemdtica a partir de propostas que abordem as TIC como instrumentos
facilitadores da aprendizagem dos contetidos matematicos e utilizd-los em sala de aula nao significard abrir
mao dos teoremas, demonstragdes ou rigor matemdtico, mas sim que, as TM, mudam a forma de interagir
com o conhecimento ¢, consequentemente, com a forma de aprender e ensinar. Portanto, nos vemos diante
de uma proposta para ensinar matematica atinente com a realidade do novo milénio em que as aprendizagens

podem ser hibridas.
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Compreendo que estamos vivendo e construindo uma Educagio Hibrida, cuja poténcia estd nas miultiplas possibilidades de
coexisténcia de ideias, espagos, movimentos, tempos, seres plurais. Tenho ainda notado que nos tempos atuais convivemn em
cada um de nds ideias conflitantes, narrativas dissonantes, percep¢des multissensoriais e tal cendrio possibilita o cotidiano
do paradoxo. Os contextos se apresentam de forma hibrida e na Educagio isso nio ¢ diferente. (BRUNO, 2013, p. 150).

TABLETS, SMARTPHONES E A OFICINA

Nao precisamos de pesquisas cientificas para sabermos que a sociedade atual estd com o mundo da informagao
nas maos, via smartphones. Portanto, ¢ senso comum que os estudantes estao conectados o tempo todo, o que
acaba sendo um desafio para os professores, jd que nio sao ou nao foram preparados para trabalhar com essa
realidade, mesmo que os préprios professores também estejam conectados. Portanto, smartphones e tablets
30 acessorios do cotidiano.

As tecnologias digitais méveis vém ganhando cada vez mais espaco na vida dos individuos. Sao celulares com touchscreen,
notebooks, tablets e ipads que passam a fazer parte do cotidiano da maioria dos nossos alunos. Embora algumas interfaces nao
sejam novas, a presenga desses dispositivos moveis- principalmente os com touchscreen — parece assumir um posicionamento
de destaque no ambiente escolar por parte dos discentes, pelo menos em seu uso pessoal. (BAIRRAL, et al, 2015, p. 21, grifos
do autor).

Os autores, ora citados ainda questionam: De que modo podemos aproveitar esse uso de forma didatica?
Como usar em prol do aprendizado em geral e do matemdtico, em particular? (BAIRRAL, etal, 2015, p. 22).
Neste cendrio ¢ que propomos a oficina para alunos dos cursos de Pedagogia e Licenciatura em Matematica
a fim de possibilitar a reflexao sobre o uso das tecnologias méveis para o ensino dos contettdos matemdticos
pois, afinal, assim como Bairral, et al. (2015, p. 22) também

[...] acreditamos que 0 momento atual pode nos propiciar reflexoes acerca da utilizagio de aparatos méveis, de modo que
possamos enriquecer ou criar novas intervengoes pedagégicas NOS processos de ensino e de aprendizagem. Particularmente,
na educagio matemdtica, isso implica, conforme recomendagio de Scheffer (2002), na implementagio de propostas
educacionais que considerem a interagio corpo-midias-matemdtica, numa dinimica de relagoes que envolva professor,
estudante e o proprio ambiente escolar.

PLANO, ORGANIZAGAO E CONVITE PARA A OFICINA

A oficina foi ministrada no Instituto de Matemadtica (IM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) no
(LEMA) com trés grupos de alunos, cada um com dez alunos. Grupo 1 — Somente alunos da Pedagogia,
Grupo 2 - Somente Alunos da Licenciatura em Matemdtica ¢ Grupo 3 — Alunos da Pedagogia (P) ¢
Licenciatura em Matemdtica (M), cinco alunos de cada curso. Objetivamos essa organizago para que
pudéssemos: a) observar como os alunos de cada curso desenvolviam as propostas das atividades matemdticas,
b) observar como o os alunos dos dois cursos, que compunham o terceiro grupo, interagiam acerca do
conhecimento dos conteudos e metodologias matematicas, j4 que via de regra o aluno de Pedagogia tende a
nio gostar dessa drea do conhecimento, Carvalho (2009).

Organizamos as oficinas com oito horas de trabalho cada uma dividida em dois encontros de quatro horas.
Como o primeiro autor deste artigo estava realizando estégio supervisionado no ensino superior, facilitou a
apresentagio da proposta para os alunos e assim, criamos um grupo fechado no Facebook *, grupo no Whats
App Messenger? e um e-mail para a realizagio de cadastro e esclarecimento de duvidas sobre a investigagio.
Trinta alunos, dezesseis do curso de Pedagogia e quatorze da Licenciatura em Matemadtica se interessaram
em participar dessas oficinas e responderam a um questiondrio com a finalidade de se tragar o perfil dos
integrantes da oficina.

Tanto os alunos do curso de Pedagogia quanto da Licenciatura em Matemdtica cursavam periodos
diferentes do curso, ou seja, tinhamos alunos que estavam iniciando, finalizando ou cursado metade dos
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periodos do curso. Este perfil de estudantes contribuiu para fomentar as discussdes em torno da tematica
apresentada nas oficinas, como também a utilizagio das TM para a aprendizagem matematica. O perfil
diversificado também apontou para os diferentes niveis de “dominio” das TM o que gerou didlogos
acalorados sobre, por exemplo, a existéncia de diversos espagos virtuais de aprendizagem, cada vez mais
interativos, tudo durante a oficina pedagdgica. Salientamos, ainda, que durante as oficinas todos os alunos
trabalharam com tablets sendo disponibilizado um aparelho para cada participante. Foram comprados
quarenta tablets por meio do projeto Tablets como recurso didatico na formagao inicial dos licenciandos em
Matemitica e Pedagogia, desenvolvido entre o periodo de 2013-2015 e financiado pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) edital Ciéncias Humanas de n°43/2013, coordenado
pela segunda autora deste artigo.

Neste artigo, focalizamos no 3° grupo composto tanto pelos alunos do curso de Pedagogia quanto da
licenciatura em Matemadtica pois, acreditamos que o didlogo entre essas duas licenciaturas ¢ fundamental
para a superagao de problemas em relagao & matemadtica, assim como Carvalho (2009, 2012, 2015) defende.
Faremos a andlise da oficina e das respostas a pergunta entregue a eles ao final de cada encontro.

A OFICINA: ALGUNS DADOS

No primeiro dia do curso, além da apresentagao dos participantes, propomos uma roda de conversa sobre
conteudos e conceitos matemdticos, como por exemplo, a resolucao de problemas e o potencial das TM para
os processos de ensino e aprendizagem da Matemdtica. Observamos que neste momento os alunos estavam
se sentindo a vontade e conjecturamos que o fato desta oficina estar sendo ministrada por um recém egresso
da Licenciatura em Matematica tenha favorecido o ambiente participativo. Porém, foi possivel depreender
que as respostas dos alunos tinham marcas das suas dreas do conhecimento, como por exemplo, a resolugao
de problemas

Devemos levar em consideragio as estratégias de resolucio de problemas (com as quatro operagdes basicas nos nimeros
naturais) dos alunos e deixar um pouco de lado (foco menor) nos algoritmos destas operagoes matemdticas. (P9).

A resolugio de problemas possibilita os alunos uma ampla visio sobre a Matemdtica, nio se fixando apenas em férmulas
e resultados, ou seja, os algoritmos (procedimentos de se fazer as contas). (P16).

Porque nds professores levamos em consideragio as estratégias de resolugio de problemas dos alunos e isso favorece em
minha opinido a aprendizagem do aluno, j& que quando nio incentivamos isso os nossos alunos ficam condicionados a apenas
seguir o padrio, ou seja, modelos de resolucio propostos por nds professores, geralmente é o que acontece aqui no IM da

UFAL. (M3).

Muitas vezes sao ensinados os conteudos das quatro operagdes basicas no conjunto dos niimeros naturais
por problemas modelos, apenas com a solu¢ao demonstrada pelo professor com foco nos algoritmos, dessa
forma os alunos nao aprendem a pensar, ou seja, criar estratégias para encontrar a solu¢ao e sim a reproduzir
os processos de solu¢io destes problemas, Carvalho (2007). Entretanto esses alunos demonstram uma visio
ampliada acerca da resolugao de problemas como metodologia para o ensino de matemitica o que pode ser
resultado do trabalho desenvolvido no curso de Pedagogia e na Licenciatura em Matemdtica, jd que neste
curso, problemas matematicos sao a ténica do curso.

No segundo momento e tltima parte deste primeiro dia da oficina a atividade exibimos um video de

14 minutos sobre a metodologia de ensino de matemitica de Resolugio de Problemas* para fomentar
as discussoes acerca desta tematica. Para tanto apresentamos o video fazendo pausas para que pudéssemos
refletir e, assim suscitar as discussoes, pois buscamos a todo momentos indagar como poderfamos utilizar por
meio de atividades este video por meio das TM. Ao final responderam por escrito & questao: Em suas aulas de
matemadtica vocé utilizaria ou utiliza alguma TM tablets e smartphones para ensinar Matemdtica? Justifique
sua resposta. Ao analisarmos a resposta depreendemos que os alunos apresentaram dificuldade em articular

as TM com uma atividade em sala de aula, porém, mostraram-se favoraveis a utilizacao das mesmas.
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Celular (smartphones). Pela questao da motivagao. Porque eu uniria duas coisas o ensino de Matemdtica como algo interativo
e com uma ferramenta que os meus alunos sio familiarizados. (P2).

Utilizaria as duas tecnologias moveis, pois isso motivaria meus alunos a aprender mais, pois dentro deste ensino
poderfamos encontrar mais dinamismo, ludicidade e interatividade com os alunos. (P16).

Porque seria uma forma dinimica de dar aula de matematica. (P7).

Todas as possiveis. Porque os alunos sio ligados em tecnologia. (P9).

De acordo com essas respostas os futuros pedagogos a conexio entre tecnologia ¢ motivagiao promoveria
uma aprendizagem matemadtica dos alunos. Boa parte do alunado da Educagio Bésica nao gosta de estudar
matematica pela falta de dinAmica nas aulas, de muitos professores e as TM poderiam se apresentar como
mecanismo de superagao dessa barreira Borba et al (2014).

A evolugio da tecnologia digital favorece diferentes préticas em sala de aula, especialmente as relacionadas
ao modo com que o usudrio interage com a tela: ao clicar, arrastar e soltar, agoes feitas com um mouse, para
o toque ou deslizamento suave (com um ou mais dedos) na tela de um dispositivo multi-touch, e das antigas
interagoes um a um as multiplas interagdes simultineas que o ultimo torna possivel (BAIRRAL, 2015, p. 9).
Entretanto, ainda h4 resisténcia a sua utilizagao

O celular (smartphone) vai gerar problemas de indisciplina em sala de aula. Ja que o professor ndo conseguird manter o
controle de seus alunos, a menos que deixe a Internet desligada (P13)

Tablets. Porque o uso de celular em sala de aula é complicado (falta de controle dos alunos) e pelo uso indiscriminado das
redes sociais (Whats App, Facebook, etc.). Geralmente quando a internet ¢ liberada. Para um controle melhor do professor
durante a aula é necessdrio que o mesmo tenha tudo organizado (Plano de aula ou Plano de ensino), ou seja, organizar todas
as agoes que serdo executadas no Tablet. (P13).

Como dito, anteriormente, mesmo a maioria dos alunos se mostrando favoravel ao uso da TM nao
conseguiram verbalizar ou registrar como a utilizaram em uma atividade. Em todo o processo educativo o
plano de aula tem protagonismo. Moran (2015) defende que para se utilizar as TM ¢ necessario um bom
planejamento das agdes do professor em sala de aula, isso porque utilizar as TM nas aulas o tempo das
atividades tem outra dimensio e estas precisam ser repensadas para favorecer, a0 maximo, a aprendizagem

matemadtica para que os alunos nio ficarem desmotivados e comecem a “brincar” com as TM, Carvalho
(2016).

Poderia utilizar tablets ¢/ou smartphones. Com tanto que tivesse como organizar todas as a¢coes da aula para nao perder o
controle dos alunos durante as atividades com as tecnologias méveis. (M1).

Observamos, ainda, que os alunos da licenciatura em Matemadtica trouxeram questdes da sociedade
atual para justificar o uso das TM, ao contririo dos alunos da Pedagogia que focalizaram nas questoes
disciplinares dos alunos da educagao bésica. Conjecturamos, que mesmo a Licenciatura em Matemdtica nio
disponibilizando uma disciplina que trata da utilizagio de TIC em seu curriculo, ao contrario do curso
de Pedagogia, os alunos da Matemitica sao expostos a resolugio de problemas, teoremas, demonstragoes,
teoria de conjuntos, calculos que dao suporte ao desenvolvimento de aplicativos, games entre outras formas
de aprendizagem que envolvam o uso de TIC. O curso de Pedagogia mesmo focalizando disciplinas
metodoldgicas das diferentes dreas do conhecimento, futuros pedagogos ainda parecem ter muito forte, em
especial no ensino da Matemdtica, modelos em que os alunos precisam estar “centrados” para aprender.
Assim entendemos que os alunos que participaram deste curso ainda nao observam o potencial das TM como
recurso diddtico e que podemos potencializar a aprendizagem hibrida, Bruno (2013)

Na sociedade digital do conhecimento (Dias atuais). O professor de Matematica precisa se atualizar para despertar o desejo
de aprendizagem de seus alunos e compreender essas tecnologias com certeza vai favorecer este aspecto. (M3).

No mundo tecnolégico em que vivemos, ¢ necessdrio sempre se atualizar, além do que esses tipos de tecnologia podem
tornar a matem4tica mais atrativa tanto para o ensino tanto paraaaprendizagem. (M4). Ambas as tecnologias méveis, porque
motivaria aos alunos a estudar matemdtica, os sons graficos e imagens sio atrativos, além da competicio por meio de jogos.

(Mo)
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Os dois (Tablets e smartphones). Porque ambos se bem trabalhados podem trazer as aulas de matematica: Motivagio,
ludicidade, dinamismo, etc. Além de ambiente familiar para os alunos. (M7).

Utilizaria tablets ou celulares. Pois, hoje em dia ninguém sobrevive inteiramente sem a colaboragio da rede de informagoes
chamada internet. (M8)

Depreendemos nas respostas destes alunos da Licenciatura em Matemdtica a relagao entre o uso de TM em
sala de aula como motivacio para os alunos estudarem Matemdtica. Reconhecem a importancia do professor
de matemadtica utilizar as TM em sala de aula. Esse professor que estd atento as necessidades profissionais ¢
busca refletir e repensar suas praticas (MORAN, 2015; BRITO 2013) sinaliza que os alunos da licenciatura
em Matemdtica ndo tém preconceitos quanto a tecnologia, mas hd necessidade de formé-los para que a usem
de forma diddtica, pois o uso social da tecnologia ¢ diferente do uso didatico (CARVALHO, 2016).

SEGUNDO DIA DA OFICINA

No segundo dia da oficina apresentamos aos estudantes atividades que envolvessem o campo aditivo e

> com o objetivo de oferecer subsidios tedricos e metodoldgicos para a compreensao desses

multiplicativo
conceitos. Para tanto utilizamos diversos videos que mostram experiéncias em sala de aula acerca do campo

aditivo e multiplicativo que ¢ exibido no quadro 2 a seguir:

QUADRO 2
Links de videos com contetido matemdtico sobre os campos conceituais
Conteiudo/tema Link

Matematica € D+ (Campo Aditivo - 12 série) https://www.youtube.com/watch?v=9WfInn-WgGw
Matematica é D+! - Aprendizagens do Campo Aditivo - 13 | https://www.youtube.com/watch?v=PrBKKFjgRC4
série
Matematica é D+! - Campo Aditivo - 23 série https://www.youtube.com/watch?v=kcw]CZfCb-o
Matemdtica é D+! - Aprendizagens Campo Aditivo - 28 https://www.youtube.com/watch?v=Wx1GIcdfkqE
série
Matematica € D+ - Divisdo 1 (32 série) https://www.youtube.com/watch?v=wMX7n4P0Qkk
Matematica é D+ - Divisdo 2 (32 série) https://www.youtube.com/watch?v=d7XJUb-I9us
Matematica é D+! - Avangande na Multiplicacdo https://www.youtube.com/watch?v=d_QYQj7MFsw
Matematica é D+ - Proporcionalidade (22 série) https://www.youtube.com/watch?v=pIL65Mm-hF8

Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Como no primeiro dia da oficina continuamos a buscar fomentar reflexdes acerca dos contetidos discutidos
nos videos e a possibilidade de utilizar, neste caso, as TM para desenvolver atividades sobre o campo aditivo
¢ multiplicativo. Complementamos as discussoes com o quadro, inspirado em Borba et al. (2014) em que
discute as fases das tecnologias. Novamente, o foco do uso das TM para ensinar Matemdtica estd sendo
relacionado com a motivagio dos alunos para estudar a disciplina e nao observamos diferencas significativas
entre as repostas dos alunos da Pedagogia e dos alunos da licenciatura em Matematica.

Utilizaria, até porque, por meio dela, seria possivel tornar as aulas mais atrativas e dinimicas. (P11).

Utilizaria sim os aplicativos de forma criativa para chamar ateng¢io dos alunos ¢ para dar outra dinAmica em sala de aula.
(P14).

Sim, utilizaria, pois seria um motivo a mais para motivar os alunos, a gostarem de matemadtica e com isso aprender. A aula
com certeza se torna mais dinimica e a aprendizagem seria facilitada e, além de motivadora. (M12).

Também discutiram que é importante as institui¢des de ensino disponibilizarem computadores ou tablets
para os professores utilizarem, j4 que muitas escolas publicas tém laboratérios de informdtica, mas os
professores ¢ alunos nio tém acesso

Sim, irei utilizar as TM, mais precisamente e necessario queasinstituigoes escolares disponibilizem esses recursos. De maneira
que estejam acessiveis para os alunos e professores. O uso dos tablets seria muito 1til, além de ser dinAmico, faria uma aula

diferenciada. (P13).
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Outro detalhe importante comentado por M11 ¢ a utilizagao das TM como recurso didético para apoio
aos contetidos que ja foram apresentados em sala de aula pelo professor.

Sim, para utilizar como ferramenta de apoio em determinado contetdo, a fim de fixar os conhecimentos anteriormente
estudados e tornar a aula mais dinimica. (M11).

Vale salientar que chamou-nos a aten¢ao o fato de nas discussoes os alunos se mostrarem abertos ao uso
das TM, porém nenhum deles, até este momento, exemplificou como faria o que indica que eles sabem que
este recurso ¢ importante, mas como utilizar ainda ¢ dificil e neste caso a formagao inicial poderia dedicar
o ensino das metodologias contemplando essas ferramentas, ou também, que nos conteudos mateméticos
que fazem parte da matriz curricular dos cursos o uso das tecnologias fizessem parte do processo de ensino
e aprendizagem.

Os aplicativos que utilizamos na segunda parte da oficina foram 0o SAMD (Subtrair, Adicionar, Multiplicar
¢ Dividir), Tabuada de Multiplicar ¢ Desafio Matematico disponiveis, gratuitamente, na google play. J4
tinhamos feito o download destes aplicativos nos tablets, portanto utilizamos offline. Houve discussao sobre
o potencial dos aplicativos, além dos alunos observarem o potencial pedagdgico dos mesmos. Ao final da
oficina eles responderam por escrito ao questionamento: Qual o potencial dos aplicativos apresentados
durante a oficina pedagdgica para o ensino de matematica? Sao facilitadores da aprendizagem? Apresentam
caracteristica lidica, motivadora e dinAmica em sala de aula de matematica? Observamos que depois de os
participantes trabalharem com os aplicativos e explorarem o potencial para as atividades matematicas as suas
respostas trouxeram maiores elementos pedagdgicos.

Adigao, multiplicagio, divisio e subtragio para iniciar o mundo das operagdes e atividades de raciocinio légico para fazer
com que os alunos tenham autonomia de pensamento e que se interessem pela disciplina que ¢ tio ttil no cotidiano. (P14).

Vérios, como por exemplo, trabalhar a adigio, subtracio, multiplicagio e divisdo, resolucio de problemas, jogos
envolvendo a matematica e raciocinio. (M13).

A tabuada, perguntas e respostas, quebra-cabega numérico questoes de adicio, subtragio, divisao e multiplicagio. Com a
utilizagio desses recursos, a metodologia de ensino serd diversificada e bem mais atrativa para os discentes. (P13).

Atividades ladicas com perguntas e respostas, individuais, competitivas ¢ também jogos desafiadores, que permitam ao
estudante o desenvolvimento do raciocinio para responder os questionamentos sobre os contetidos, trabalhados. Além do
desenvolvimento da agilidade na resolugio dos problemas com a competigio entre os colegas (M12).

Como foi uma oficina composta por dois perfis de alunos e promovemos momentos de interagao entre
eles, percebemos que ao utilizarem os tablets eles se ajudaram mutuamente, conjecturamos que promover o
didlogo entre o curso de Pedagogia e a Licenciatura em Matemadtica promove a discussao sobre as dificuldades
que podem ser especifica de cada grupo, como ,por exemplo, os alunos da Pedagogia podem ajudar os alunos
da licenciatura em Matemitica no desenvolvimento pedagégico dos contetidos e os alunos da licenciatura
em Matematica podem auxiliar os alunos da Pedagogia a compreender melhor os saberes matematicos dos
contetdos (CARVALHO, 2012).

Tem por objetivo o raciocinio, ferramentas, apresentando de maneira diferenciada a resolucio de problemas. Sim sio
facilitadores e estimuladores do ensino e aprendizagem da matematica, mostrando que ela nio ¢ um “bicho de sete cabegas”
visto que através dessas caracteristicas diferenciadas os alunos possam de aprender. (P13).

Esses aplicativos sio motivadores, lidicos e dindmicos e podem oferecer ao professor alguma temdtica diferenciada para
despertar o interesse do aluno pela matemdtica. (M11).

Sao aplicativos interessantes e s3o facilitadores da aprendizagem dependo da forma como sio utilizados em sala de aula
de matemdtica. Apresentam caracteristicas importantes para o aprendizado quanto a ludicidade, motivagio e dinamismo.
Se aluno tiver interesse, vai saber utilizar com facilidade. (M13).

Observa-se que os alunos da licenciatura em Matematica usam as mesmas palavras para escrever sobre a
potencialidade do uso dos aplicativos. Também existe a indica¢ao de “modernizagio das metodologias de
ensino da Matemadtica” apontado por um futuro pedagogo.
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Eles sio de extrema importincia para a modernizagio da metodologia e acabam facilitando o processo de ensino ¢
aprendizagem por fazer com que o educando aprenda os contetidos com maior dinamismo. (P11).

Ainda, nas respostas desses alunos observamos a associagao entre o dinamismo e motivagio nos alunos da
educagio basica para estudar a disciplina por meio destes aplicativos como observado em Carvalho (2015).

Os aplicativos apresentados sio excelentes, motivadores de aprendizagem, pois trazem conhecimento através do desafio e da
brincadeira ou jogos. O aluno vai aprender mediante os desafios. (P14).

Como as criangas sdo muito dinimicas, acredito que muito rapidamente elas dominem os jogos, o que talvez em sala de
aula se torne cansativo. (M12).

E também, vislumbram a possibilidade de se estudar dentro e fora do espaco fisico da escola.

Tem o potencial inovador que instiga os alunos a aprender de forma espontinea e ludica a Matemética. Além da possibilidade
de ser utilizado fora do espago escolar sem precisar de um espago fisico. (P12).

Bacich e Moran (2015) chamam essa caracteristica de sala de aula hibrida, ou s¢ja, momentos presenciais e
momentos online no ensino e aprendizagem dos alunos, conceito diferente proposto por Bruno (2013). Essa
caracteristica e facilmente percebida na aprendizagem mével ou mobile-learning Sacool (2011). Porém os
alunos também trouxeram as dificuldades de se trabalhar com as TM nas escolas basica e, aqui, nos limitamos
as escolas alagoanas que podem apresentar os mesmos problemas de outras escolas da Federagao.

A falta de recursos nas instituicées ptiblicas de ensino. (P11).

O acesso que muitos alunos nao possuem 2 internet, pois apesar de que esse nimero tenha diminuido, ainda ha muitas
pessoas com um acesso limitado ou restrito. (P15).

Conhecimento do professor, identificar o melhor momento para utilizar o recurso, dominio rdpido por alguns alunos e
mais devagar por outros. (P16).

As dificuldades podem ser: a quantidade de tablets e smartphones insuficientes; professor inabilitado (despreparado) para
propor atividades com os aplicativos, auséncia de interesse dos alunos em utilizar as tecnologias méveis. (M11).

Via de regra questoes como a infraestrutura, acesso a internet, e falta de recursos norteou as respostas destes
alunos. Certamente, questdes de infraestrutura, politicas e econdmicas sao preponderantes para a inser¢ao
ou nao das TM nas escolas. Como apontado, anteriormente, hd laboratérios de informatica nas escolas, mas
os professores ndo tém acesso, falta também suporte técnico para resolver os problemas estruturais com as
maquinas.

Nesta dire¢ao, podemos inferir que mesmo que o professor queira usar as TM em suas aulas de Matemitica,
encontra barreiras que vao além da sua competéncia como, por exemplo, resolver o que pode gerar desinimo
e, assim, criar um ambiente favordvel a indisciplina, aulas cansativas etc. Os participantes da oficina também
trouxeram questdes como melhorar na formagao do professor que vai utilizar as TM para ensinar matemdtica
tanto para os que j4 estao atuando (formacio continuada) quanto para os que ainda vio atuar (formagio
inicial) esse elemento

A dificuldade ¢ a habilitagao para uso desses recursos, a disposicao dessas ferramentas, pois no campo educacional a utilizagio
dessas tecnologias e muito desvalorizada e ainda existem professores que nao tem formagio na érea. Isso dificulta o ensino dos
discentes. Estamos em um tempo de decorrentes mudangas e precisamos estar aptos para isto. (P13).As dificuldades seriam
de cunho técnico como a falta de energia, o nio planejamento das atividades por parte do professor e s6 colocar os alunos
para sem uma finalidade ou acompanhamento. (P12).

A questdo dos recursos tecnoldgicos digitais, pois nem todos tém acesso e também tem que haver um acompanhamento e
orientagio do professor ou encarregado porque hé a tendéncia da crianga exagerar e perder a nogio do tempo e se isolar. (P14)

Muitas, como por exemplo, ¢ disponibilidade dos materiais necessarios, se o professor tem capacitagio para ensinar e
trabalhar com os alunos, a disponibilidade da rede ambiente, etc. (M12).

A disponibilidade dos recursos de informagio. A capacitagio dos professores. (M13).

Ao final das anilises elaboramos o quadro 3 para sistematizar os pontos positivos ¢ negativos que os
participantes apontaram em suas respostas ao final de cada dia.
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QUADRO 3
Pontos positivos ¢ negativos da observacao dos alunos da turma 3 (ambos os cursos)
Pontos Positivos Pontos Negativos
o Os alunos dessa turma também mostraram iniciativa & | « No inicio da oficina pedagdgica os alunos
interesse em todos os momentos da oficina pedagdgica, ficaram divididos em seus respectivos grupos,
assim como os alunos da turma 1 e 2; mas isso foi contornado logo depois.

e Também demonstraram acessibilidade e receptividade
quanto a metodologia adotada na oficina pedagdgica;

o O grupe construiu e se propds a elaborar um banco de
sequéncias didaticas do eixo e ndmeros e operagdes do PCN
para os professores utilizarem em sala de aula para serem
usados com os aplicativos do tipo jogo e do tipo ndo jogo

¢ Houve interagdo entre os alunos da Pedagogia e da
licenciatura em Matematica um grupo ajudou o outro.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.
CONSIDERAGOES FINATS

Ancorados em Borba et al (2013) desde os anos 80 as tecnologias, na época denominadas como novas
tecnologias, foram transformando a vida das pessoas que para sobreviverem ao seu cotidiano, em especial,
no mercado de trabalho, foram se adaptando a realidade que foi sendo redesenhada a cada momento. Dos
computadores da IBM, que para serem instalados eram necessdrios espagos enormes ao computador de mao
(smartphones) hd um intervalo de 60 anos, aproximadamente.

Mas é o professor? O curriculo do seu curso contempla a inser¢ao das tecnologias ou das tecnologias méveis
por meio de atividades que fazem parte da sua aprendizagem? Pelo depoimento destes cursistas, futuros
docentes a indicios que nao. Mas ¢ quando esses professores estiverem formados, como poderio trabalhar
com recursos que nao fizeram parte da sua formagao?

As interrogacoes sio muitas, porém sempre h politicas publicas que fazem cursos de formagao continuada
para dar conta do que a formagio inicial ndo deu suprir a lacuna deixada pela formagao inicial e, desta forma,
as questoes emergentes da escola sao locadas no segundo, terceiro e até quarto planos.

Apos esta experiéncia com o planejamento, execugio e reflexdo da oficina observamos nos relatos dos
participantes, ainda que a maioria deles estivesse em formago inicial, o curriculo com o qual estao sendo
formados nao contempla o contexto educacional no qual estao inseridos (sociedade da informagio digital),
pois 0 mesmo focaliza didatica e curriculo “tradicionais” cujas aulas da maioria dos docentes da universidade
muitas vezes sio baseadas em mera reproducio/transferéncia de conhecimentos ¢ nio em uma formagio
onde estes alunos da graduagio atuem de maneira mediadora e por meio de uma aprendizagem hibrida, como
defende Bruno (2013).

Os resultados deste estudo, além de confirmar as nossas inquietagoes apresentadas no primeiro paragrafo
desta sessio, poderdo subsidiar outras pesquisas e¢ também favorecer reflexdes sobre investimentos na
formagao de professores de Matemadtica que desenvolvam praticas educativas contextualizada e investigativas
atinentes a realidade atual em que o uso das ferramentas das TIC e, em especial das TM estd beirando a uma
necessidade educacional. Assim, no exercicio da profissio docente os professores formados com esta cultura
tecnolc')gica poderio desenvolver atividades matemdticas mais atraentes em que os seus alunos, realmente
aprendam e gostem desta drea do conhecimento.
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NoTAsS

1 Esta disciplina também ¢ ofertada como disciplina optativa para os alunos da Licenciatura em Matemdtica. Como no
Estdgio Supervisionado I os alunos da LM realizam estagio nas salas do 5° ano do ensino fundamental, pois acreditamos
que ¢ importante o futuro professor de matemdtica conhecer a realidade pedagdgica do egresso do 5° ano que, poderd
ser seu aluno no 6° ano do EF. Essa modalidade de estigio gerou interesse por parte dos alunos da LM em aprofundarem
seus conhecimentos did4ticos e metodoldgicos acerca dos contettidos matematicos.

Ensino de Matemdtica com Tecnologias Moveis.

Tablets e Smartphones no LEMA.

Video disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=ptgvwKdAp7Y>. Acessado: 20 maio. 2016.

O campo aditivo ¢ multiplico sdo esquemas de aprendizagem que envolvem as operagoes bdsicas no conjunto dos

WV W N

numeros inteiros e naturais elaborados pelo psicélogo francés Gerard Vernaug em 1982.

ENLACE ALTERNATIVO
http://www.laplageemrevista.ufscar.br/index.php/lpg/article/download/341/508 (pdf)
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