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REsumo:

Diante da popularizagio das geotecnologias, tornam-se necessdrias agoes pedagdgicas que explorem seus potenciais na educagio
bésica, haja vista que essas ferramentas fornecem suporte ao processo de ensino-aprendizagem. Nesta perspectiva, este artigo aborda
a carta-imagem enquanto material didético trabalhado na disciplina de Geografia em uma escola da cidade de Sobral — CE. Para
tanto, utilizou-se imagem de satélite Landsat 8, a qual foi manipulada no gerenciador de Sistema de Informagées Geograficas (SIG)
QGIS 2.8. Desse modo, elaborou-se um produto de baixo custo, atualizado e adaptado ao contexto escolar. Como conclusées,
percebe-se que os estudantes tém mais contato com as geotecnologias fora da sala de aula, revelando, assim, o pouco emprego desses
materiais na escola. Verificou-se, ainda, que a abordagem dos contetdos os ajudam na compreensao sobre tais recursos e que a
interpretagio da carta-imagem contribuiu no aprendizado do seu espago geogréfico.

PALAVRAS-CHAVE: Cartografia Escolar, Ensino de Geografia, Geotecnologias .

ABSTRACT:

Faced with the popularization of geotechnologies, it becomes necessary pedagogical actions that explore their potentials in basic
education, given that these tools provide support to the teaching-learning process. In this perspective, this article approaches the
image-map as didactic material worked in the discipline of Geography in a school in the city of Sobral - CE. For this purpose,
the Landsat 8 satellite image was used, which was manipulated in the Geographic Information System (GIS) manager QGIS 2.8.
Thus, it prepared a low-cost product, updated and adapted to the school context. As conclusions, it is noticed that the students
have more contact with the geotechnologies outside the classroom, thus revealing the little use of these materials in the school. It
was also verified that the content approach helps them in understanding about such resources and that the interpretation of the
picture card has contributed to the learning of their geographical space.

KEYWORDS: Escolar Cartography, Geography Teaching, Geotechnologies.
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RESUMEN:

Ante la popularizacién de las geotecnologias, se hacen necesarias acciones pedagégicas que exploten sus potenciales en la educacion
bésica, teniendo en cuenta que estas herramientas proveen apoyo al proceso de ensenanza-aprendizaje. En esta perspectiva, este
articulo aborda la carta-imagen como material did4ctico trabajado en la disciplina de Geografia en una escuela de la ciudad de
Sobral - CE. Para ello, se utilizé imagen de satélite Landsat 8, la cual fue manipulada en el gestor del Sistema de Informaciones
Geogrificas (SIG) QGIS 2.8. De ese modo, se elaboré un producto de bajo costo, actualizado y adaptado al contexto escolar. Como
conclusiones, se percibe que los estudiantes tienen mds contacto con las geotecnologias fuera del aula, revelando asi el poco empleo
de esos materiales en la escuela. Se ha comprobado que el enfoque de los contenidos los ayudan en la comprension de estos recursos
y que la interpretacién de la carta de imagen ha contribuido en el aprendizaje de su espacio geogréfico.

PALABRAS CLAVE: Cartografia Escolar, Ensefianza de Geografia, Geotecnologtas.

INTRODUCAO

As geotecnologias constituem, na atualidade, importantes ferramentas de apoio as ciéncias que estudam os
fendmenos que ocorrem na superficie terrestre. Como exemplo, ¢ possivel citar os Sistemas de Informagoes
Geogrificas (SIGs), o sensoriamento remoto e o Sistema de Posicionamento Global (GPS), em que cada
uma dessas técnicas se destina a alguma aplicagao acerca dos dados geogrificos, seja no tocante a coleta,
armazenamento ou processamento.

Uma das 4reas mais beneficiadas com a aplicagio desses recursos ¢ a Geografia, principalmente em
trabalhos e disciplinas voltadas a andlise dos componentes naturais, como no caso da Geomorfologia,
Climatologia, Hidrografia, Biogeografia etc., além de projetos relacionados as questoes urbanas e sociais,
como nas atividades de planejamento e gestao urbana e regional, avaliagao de desastres, mapeamento de dreas
de risco, dentre outras.

No entanto, ainda sio poucas as iniciativas que utilizam as geotecnologias no ensino bésico, prevalecendo
nas escolas como principal material pedagdgico e de fonte de pesquisa para docentes e discentes o livro
didético, que muitas vezes se volta a contetdos descontextualizados da realidade dos sujeitos.

Nesse sentido, apresentar-se os materiais ¢ métodos necessdrios a elaboracio e utilizagaio de um material
didatico-pedagdgico (carta-imagem) que sirva de apoio as aulas do 1° ano do ensino médio. Para tanto, o
local de intervengao da proposta se deu na escola de Ensino Médio Monsenhor José Gerardo Ferreira Gomes,
sendo essa uma institui¢ao publica estadual localizada na cidade de Sobral, no noroeste do Estado do Ceara.

Este artigo visa contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Geografia
ao abordar, de forma integrada e contextualizada, conhecimentos das geotecnologias e da cartografia, visando
auxiliar na leitura e compreensao do espago geografico.

Diante do exposto, se apresentard uma andlise da cartografia como ciéncia que serve de suporte no processo
de ensino-aprendizagem da Geografia, em que, para discutir sobre essa questdo, voltou-se aos trabalhos
de Katuta (1997, 2002, 2006), Castrogiovanni (2000), Almeida e Passini (2006), Pontuschka, Paganelli e
Cacete (2007), Oliveira (2010), Castellar (2014), dentre outros que tecem consideragoes acerca da relagio
entre linguagem cartografica e ensino de geografia.

J4 para expor as contribuicoes das geotecnologias, principalmente no caso das imagens de satélite, e
especificamente com estas no formato de carta-imagem, se discutird sobre tais recursos com enfoque nos
trabalhos desenvolvidos por Sausen (2001, 2002), Silva, Medina e Pinto (2005), Ferreira, Assungio e
Martines (2006).

Por fim, serdo apresentadas as consideracoes quanto as experiéncias e resultados obtidos, além de propostas
em torno da temdtica trabalhada.
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A  RELACAO CARTOGPRAFIA-GEOGRAFIA NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

A respeito das representagoes cartogrificas e suas aplicagoes, um dos seus usos mais comuns se da nas escolas
em forma de materiais diddticos, principalmente nas aulas de geografia, com o uso de mapas e globos,
estabelecendo, assim, uma estreita relagao entre cartografia e ciéncia geografica.

Sobre esse vinculo, Francischett (2004) considera que, embora sejam ciéncias independentes, sio
inseparaveis pelo fato de terem como objeto de estudo o espago, apesar de que uma priorize a anélise da
produgio e organizagao deste espago, ¢ a outra, a sua representagao.

Neste contexto, a representagao mais empregada ¢ o mapa, o qual sempre foi utilizado pelos gedgrafos
como um modelo da realidade para representar a superficie terrestre, e pelos professores como um recurso
em sala de aula no processo de ensino-aprendizagem (OLIVEIRA, 2010), sendo que estes sempre fizeram
parte dos equipamentos pedagdgicos das escolas.

Conforme a autora, os mapas constituem um dos mais valiosos recursos a disposi¢ao dos docentes, por
atenderem a uma variedade de propdsitos. Considera que estes produtos ocupam um lugar definido na
educagao geografica de criangas e adolescentes pelo fato de essa disciplina acompanhar toda a vida escolar dos
alunos, e que, seja qual for o assunto tratado ou a série considerada, 0 mapa ocupa um lugar de destaque.

Ao tratar da cartografia e a construgio do conhecimento geogrifico em sala de aula, Castellar (2014)
defende a necessidade de tornar a linguagem cartografica integrada a educacio geografica, visando a
constru¢ao da cidadania do aluno pelo fato de permitir a compreensio de conteudos e conceitos
geograficos. Reforga esses pressupostos ao considerar a cartografia como um sistema-cédigo de comunicagao
imprescindivel para o processo de ensino-aprendizagem em geografia.

Por sua vez, destaca-se que o uso da linguagem cartografica nao se da de forma aleatdria, em que alguns
pressupostos acabam influenciando o seu emprego (KATUTA, 1997; 2002; 2006). O primeiro aspecto
a ser discutido ¢ que o uso da referida linguagem precisa ser entendido no contexto da construgio dos
conhecimentos geograficos, ou seja, ¢ importante que o docente nao abdique dos saberes geograficos, pois
estes devem ser trabalhados a0 mesmo tempo em que os estudantes aprendem a ler mapas.

Outra questao analisada pela autora supracitada ¢ que a apropriacao e utilizagao da linguagem cartografica
dependem em grande parte das concepgoes que os professores e alunos possuem sobre a geografia, pois se
as representagdes cartograficas forem concebidas apenas para localizar lugares, o uso que se fara dos mapas
serd o de mera localizagao e descricao dos fendmenos, enfraquecendo, assim, o potencial desse meio de
comunicagao.

Pelo exposto, a cartografia pode ser considerada uma linguagem imprescindivel a todas as esferas de
aprendizagem na educagio geogréfica, subsidiando no entendimento de fatos e conceitos que permitem
compreender melhor os territérios (CASTELLAR, 2014). Dessa forma, a cartografia escolar ¢ uma opgio
metodoldgica, podendo ser utilizada em todos os contetidos da geografia na medida em que contribui para
a compreensao do mundo.

As concepgdes expostas acima sio reforadas por Pontuschka, Paganelli e Cacete (2007) ao ensinarem
que, se utilizados adequadamente, os recursos cartogrificos permitem melhor aproveitamento no processo
de ensino-aprendizagem, bem como uma maior interagio entre aluno-aluno e professor-aluno. Esclarecem,
ainda, que a utilizagao de diferentes linguagens na ciéncia geografica pode auxiliar na compreensao e critica
do espaco, se 0 uso de tais linguagens como simples ilustragées for superado.

Neste Ambito, o professor deve provocar o aluno para que este, por meio daleitura de mapas, possa entender
melhor sua realidade, proporcionando um conhecimento mais consistente das relagoes sociedade-natureza,
de forma a facilitar a construgio da autonomia intelectual, assim como de sua autoestima (KATUTA, 1997).

Diante das reflexoes tecidas, cabe ressaltar que somente o professor de Geografia tem formagao bésica para
realizar préticas pedagdgicas corretas para com o uso dos mapas pelos alunos (OLIVEIRA, 2010), em que se
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recomenda trabalhar com esses recursos didaticos em sala de aula sempre que possivel, nao uma vez ou duas,
mas constantemente (KATUTA, 1997; OLIVEIRA, 2010).

Quanto aos ParAmetros Curriculares Nacionais (PCNs) de Geografia ¢ suas recomendagoes de uso da
Cartografia, este afirma que deve haver a necessidade do uso de uma cartografia conceitual, tendo como
base a fusao de multiplos tempos e em linguagem especifica, que faca da localizagao e da espacializa¢io uma
referéncia da leitura das paisagens e seus movimentos.

Outra referéncia que os PCNs fazem em relagiao a linguagem cartogrifica ¢ relativa & aquisi¢ao de
competéncias e habilidades para ler os fendmenos geogréficos, em que para isso requer dominio da linguagem
cartografica. Com isso, defende que se deva reconhecer e utilizar a cartografia como linguagem nos diversos
temas geograficos, por conta de desempenhar papel importante na compreensiao do mundo (BRASIL, 2002).

A CARTA-IMAGEM E O SEU POTENCIAL COMO RECURSO DIDATICO NAS AULAS
DE GEOGRAFIA

Compreendendo um produto da cartografia, a carta pode ser definida como a “Representagao dos aspectos
naturais ou artificiais da Terra destinada a fins praticos da atividade humana, permitindo a avaliagao precisa
de distancias, dire¢des e a localizagio geogrifica de pontos, dreas e detalhes” (SAUSEN, 2002, p. 12). Assim,
de acordo com a autora, uma carta-imagem seria uma carta elaborada a partir de uma imagem de satélite.

Nos ensinamentos de Rosa (2004, p. 06), a carta-imagem “[...] sio imagens de satélite montadas no formato
de folhas de carta, onde informagdes de coordenadas e toponimia ¢ acrescentada sobre a imagem”.

Defini¢ao mais abrangente ¢ proposta por Aguirre e Mello Filho (2009, p. 12) ao afirmarem que uma carta-
imagem:

E a cena captada por sensores especiais instalados em plataformas orbitais, como, por exemplo: Landsat, Spot, Ikonos,
QuickBird, etc., que, apds a fase de georreferenciamento, nela sio inseridos simbolos, linhas, toponimias e textos que
destacam os detalhes naturais e artificiais, comumente utilizados nas cartas.

Uma conceituagao mais técnica, proposta pelo Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE),
define a carta-imagem como sendo uma “[...] Imagem referenciada a partir de pontos identificdveis ¢ com
coordenadas conhecidas, superposta por reticulado da proje¢ao, podendo conter simbologia e toponimia”
(BRASIL, 1998, p. 20).

Ferreira, Assungao e Martines (2006) acrescentam que também estao incluidos nesses produtos indicagoes
adicionais para compor as varidveis qualitativas, de modo a auxiliarem na identificagiao das informagoes
necessdrias. Para os referidos autores, a indicagio de nomes de lugares pode facilitar a localizagao dos
elementos por meio de suas posi¢oes em relagio as coordenadas.

Sausen aborda, de forma mais detalhada, os elementos que compdem o produto apresentado ao considerar
que:

Cada carta-imagem apresenta informagoes sobre 4reas urbanas e os principais elementos da paisagem, tais como a rede
hidrografica, a cobertura vegetal, o uso do solo, as dreas agricolas, além de informagées cartogréficas tais como rodovias,
ferrovias, nomes de rios, corregos, arroios, cidades, coordenadas geograficas, geodésicas e escala de trabalho. (SAUSEN, 2002,

p- 12).

Em Silva, Medina e Pinto (2005) encontram-se justificativas para a utilizagio das cartas-imagem como
material didatico, em especial no ensino de Geografia. Logo, defendem o uso de tal recurso ao afirmarem que:

Um ponto que torna importante a utilizagio da carta-imagem refere-se ao fato de que a imagem de satélite para o leigo
nao apresenta uma visio muito familiar a primeira vista. Ou seja, demanda interpretagio. Ao passo que as cartas ¢ demais
documentos cartogréficos, através de suas legendas e informagoes complementares, permitem maior interatividade do
usudrio com as informagdes representadas. (SILVA; MEDINA; PINTO, 2005, p. 02).
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Isto posto, percebe-se a carta-imagem como um recurso detentor de inimeras informagdes que, de posse
dos professores, permite que estes atuem de maneira mais eficaz no ensino das dindmicas socioespaciais.

No entanto, cabe ressaltar que s6 o contato com a carta-imagem nao resolve sozinho a aprendizagem dos
alunos, tendo em vista que esse material s6 ird se tornar um importante recurso didético se acompanhado
de conhecimentos sobre cartografia basica e técnicas de interpretagio de imagens de satélite (FERREIRA;
ASSUN(;AO; MARTINES, 2006). Para bons resultados, consideram que é necessario que o professor tenha
conhecimento das bases tedricas e metodoldgicas de Geografia, Cartografia e Sensoriamento Remoto.

Outro fator positivo no uso de cartas-imagem em sala de aula ¢ por conta da escala de representacao
da superficie que normalmente se adota nesses produtos. Assim, salienta Katuta (1997), a importincia do
trabalho com mapas de grandes escalas, em fung¢ao de que produtos cartogréficos nesse nivel de representacio
permitem entender os lugares e as territorializagoes que fazem parte do nosso cotidiano.

Mesmo diante de suas potencialidades, ainda sio poucos os trabalhos voltados a utilizagao das cartas-
imagens nas aulas de geografia, sendo mais empregado aquelas disponibilizadas em meio digital, prontas para
serem analisadas e com uma boa resolucio espacial, como no caso das imagens do software Google Earth.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A imagem de sensoriamento remoto utilizada foi a do satélite Landsat 8, do seu sensor OLI (Operacional
Land Imager), referente a 6rbita/ponto 218/62, datada de 12 de agosto de 2014, a qual foi adquirida no portal
do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) por meio do seu catdlogo denominado Earth Explorer.

Apds a aquisicio das imagens, aplicaram-se técnicas de Processamento Digital de Imagens (PDI) no
gerenciador de SIG QGIS 2.8, que, utilizando as imagens das bandas multiespectrais: 6 (infravermelho de
ondas curtas — SWIR 1), 5 (infravermelho préximo) e banda 4 (vermelho), gerou uma composicao colorida
falsa cor RGB 654 com 30 m de resolugao espacial.

Objetivando tornar a imagem com um maior nivel de detalhamento das feigoes da superficie, o
passo seguinte consistiu no processo de fusio entre a imagem da composi¢ao colorida com a Banda 8
(Pancromdtica), ¢, assim, gerou uma nova imagem RGB 654 com 15m de resolucio espacial. Para este
processo, recorreu-se aos algoritmos do Orfeo Monteverdi, os quais encontram-se integrados no QGIS.

Outros materiais utilizados na produ¢io da carta-imagem foram os arquivos vetoriais (com extensio
shapefile) referentes a sede municipal, s rodovias, & hidrografia e aos limites municipais ¢ estaduais, os quais
foram obtidos nos bancos de dados online do Instituto de Pesquisa ¢ Estratégia Econémica do Ceard (IPECE)
e do IBGE.

Em seguida, fez-se a inser¢ao dos elementos cartograficos, os quais sao importantes em todas as formas
de representagao espacial por auxiliarem na sua leitura e compreensao. Referente a legenda, incluiu-se o
significado dos elementos planimétricos (sede municipal, rodovias ¢ drenagem), bem como de chaves de
interpretagao de alguns objetos representados na imagem de satélite, como dgua, drea urbana, vegetagao e solo
exposto (FLORENZANO, 2008).

Os outros itens inseridos foram o titulo, a escala (grafica e numérica), mapa de situagio da drea (a nivel
estadual e regional), rosa dos ventos, fonte dos dados ¢ a data de elaboragio.

A respeito da grade de coordenadas, optou-se por exibi-las no sistema de coordenadas geograficas (graus,
minutos e segundos) por conta de os alunos terem mais familiaridade com esse formato do que com as
coordenadas planas (UTM); bem como por ser mais fécil a partir do modelo adotado fazer relagoes do tipo:
baixas latitudes (Ex.: 3° S) — proximidade da Linha do Equador - alta radiagio solar - tendéncia a altas
temperaturas ¢ evaporagao etc.

Por fim, utilizando-se dos materiais e procedimentos citados, foi possivel a elaboragao da carta-imagem da
cidade de Sobral na escala de 1:100.000 (Figura 1), a qual foi salva em arquivo PDF para manter o tamanho
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original (A4 -21x29,7 cm), ¢, assim, evitar distor¢des na impressao, a qual foi feita em papel do tipo 40 kg
a fim de minimizar que se rasgassem ou amassassem durante sua manipulagio em sala de aula (Figura 2).
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Figura 1 - Carta-imagem da cidade de Sobral - CE.
Fonte: Autores, 2016.

Figura 2: Alunos analisando a carta-imagem.
Fonte: Autores, 2016.

Para o plancjamento das aulas, foram feitas adaptagoes na metodologia de Libaneo (1994). J4 no
planejamento dos contetidos, a intengao foi abordé-los de forma a contemplar a proposta de ensino de
cartografia ¢ geografia para o ensino médio recomendada por Simielli (2004), que defende trés niveis de
leitura para produtos cartogréficos: I - localizagao e andlise, IT — correlagao e III - sintese.

Como meio de avaliagio do processo de ensino-aprendizagem, optou-se por utilizar questiondrios, logo,
fez-se a aplicagio destes na primeira aula com o intuito de analisar o nivel de conhecimento que os discentes
tinham sobre a temdtica a ser trabalhada, bem como de um segundo questiondrio na tltima regéncia, para que
fosse possivel avaliar o nivel de conhecimentos adquiridos e a satisfagao sobre a carta-imagem e os contetdos

abordados.
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A turma era constituida por 35 alunos com faixa etdria entre 15 e 16 anos, residentes no mesmo bairro da
escola e arredores — apenas um estudante residia na zona rural. Essa informagao sobre os lugares de moradia
dos discentes foi util, tendo em vista que um dos objetivos era que a carta-imagem representasse seus locais
de vivéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como ja citado, o primeiro questiondrio se deu na primeira regéncia, visando identificar o nivel de
conhecimento que os estudantes possufam da carta-imagem ¢ das temdticas abordadas (geotecnologias e
cartografia).

A primeira pergunta foi sobre se eles consideravam a cartografia importante para o aprendizado da
geografia, dessa forma, o grifico abaixo (Figura 3) demonstra as respostas sobre essa questio.

Percebe-se que ¢ unanimidade entre os alunos a importincia que a cartografia tem como suporte ao
aprendizado da ciéncia geografica. Castrogiovanni (2000) reforca essa concepgio ao considerar que a
cartografia é uma ferramenta indispensével nos estudos e compreensoes geograficas, em que parte do emprego
de umalinguagem que possibilita sintetizar informagoes, expressar conhecimentos e estudar situa¢oes sempre
estd associada a ideia da produgao e organizagao dos elementos que compdem o espago.

No segundo questionamento, os alunos tiveram de responder qual nivel de facilidade possuiam para
interpretar mapas. As respostas sobre esse enunciado podem ser visualizadas no grafico abaixo (Figura 4).

e p
Vocé considera a Cartografia importante para o

aprendizado de Geografia?

™ Muito importante
Muito importante

45%

= Importante

Importante
55%

Pouco importante

HN3o éimportante

p /

Figura 3 - Consideracoes dos alunos quanto a importincia da cartografia no aprendizado de Geografia
Fonte: Autores, 2016.
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Vocé tem facilidade para interpretar mapas?

Nenhuma
facilidade
7%

Muita facilidade
16%

Pouca facilidade
19%

Razoavel
facilidade
58%

. S

Figura 4 - Grau de facilidade considerado pelos alunos na interpretacio de mapas.
Fonte: Autores, 2016.

A anilise permitiu constatar que grande parte dos estudantes possuem dificuldades na interpretagao de
mapas. Importante destacar que esse fato pode ser um obstéculo na aprendizagem de contetidos geograficos.
Passini (1994) salienta que ¢é relevante saber ler o espago, ¢ uma das formas de se realizar essa atividade ¢ por
meio do mapa. A autora considera que um leitor critico do espaco ¢ um individuo que possui a capacidade
de ler ndo s6 o espaco real, mas também sua representacio (a exemplo dos mapas).

O quadro ideal do que seria uma leitura de mapas eficiente ¢ apresentado por Simielli (2010, p. 79) ao
afirmar que “[...] O sucesso do uso do mapa repousa na sua eficicia quanto 2 transmissio da informagio
espacial, sendo o ideal dessa transmissao a obtencio, pelo leitor, da totalidade da informagio contida no
mapa’.

Essas dificuldades em lidar com mapas advém de uma fraca alfabetizagio cartogréfica. Simielli (2010)
reforca essa concep¢ao ao apresentar que, em pesquisa feita com criangas na faixa etaria de 11 a 15 anos,
constatou-se baixo nivel de leitura de mapas por conta de um problema nao resolvido na faixa etdria anterior
(6a11 anos).

Outra questio que se buscou analisar foi sobre quais mapas (em nivel de escala) os alunos tinham mais
acesso. As respostas sobre esses questionamentos seguem abaixo (Figura 5).

4 N
Quais desses mapas vocé mais tem acesso?

(Seja na escola ou em seu cotidiano)

Mapa de Sobral
6%

- Mapa-mundi
Mapa do Ceara 36%
10%
Mapa do Brasil
48%
N J

Figura S - Mapas com os quais os alunos mais tém acesso.
Fonte: Autores, 2016.
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A partir do €XpOosto, O primeiro ponto a ser discutido é o pouco contato com mapas que representam suas
realidades mais préximas (municipal e estadual), em que apenas 16% dos estudantes relataram que j4 tiveram
acesso a mapas da cidade de Sobral e do Ceara. Dessa forma, ¢ possivel deduzir a deficiente abordagem que ¢
dada aos aspectos geograficos da escala local tanto no que se refere ao estudo dos fendmenos espaciais quanto
A representagao cartografica destes.

Pontuschka, Paganelli e Cacete (2007, p. 153) defendem a abordagem de temas ligados a escala local ao
afirmarem que:

Se a realidade social em que estd inserido o adolescente nao for levada em consideragio, no processo de ensino-aprendizagem
ele nio encontra identidade entre si préprio ¢ o contetido oferecido pela escola. Nessas condigdes, o contetido se torna
distante do aluno e, por isso, pouco interessante.

Isto posto, fica evidente a necessidade do emprego de contetidos relacionados a escalalocal dos estudantes, a
fim de tornar as aulas mais atrativas ao levar discussoes sobre temas pertinentes as suas realidades para a classe.

Nas duas tltimas perguntas do questionario I, procurou-se saber dos discentes se j4 haviam visto ou ouvido
falar sobre imagens de satélite ¢ de Sistemas de Informagoes Geograficas (SIGs). As respostas podem ser
observadas nos graficos adiante (Figura 6).

e ~
Vocé ja ouviu falar sobre Sensoriamento Remoto

(Imagens de satélite e de Radar)?

nunca vi
13%

ja vi na Internet
26%

jdviem uma aula
3%

ja viemuma
revista
3%

N /
e ™~
Vocé ja ouviu falar sobre Sistema de Informacgées
Geograficas — SIG’s (Ex: QGIS, ArcGlS, SPRING)?

nunca vi.
49%
javiemuma
javinaInternet revista
ja vi em uma aula
0%
AN S

Figura 6 - Meios em que os alunos tiveram acesso as imagens de Sensoriamento Remoto e SIG’s.
Fonte: Autores, 2016.

Conforme os grificos acima, percebe-se que os alunos tém mais acesso a essas tecnologias por meio da
internet e pela TV. Essa situagao ¢ elucidada por Pontuschka, Paganelli e Cacete (2007, p. 39) a0 enunciarem
que “[...] muitas linguagens e tecnologias que atualmente estao disseminadas na sociedade pouco penetram
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em sala de aula”. Assim, nao ¢ diferente no caso das geotecnologias, pois vém sendo cada vez mais usadas em
diversos segmentos, mas no ambiente escolar ainda nio sao efetivamente empregadas.

Diante do exposto, cabe entio ao professor buscar introduzir essas novas linguagens e tecnologias em sala
de aula. Porém, atentando para o fato de nao serem utilizadas como objeto principal, e sim como propostas
didaticas voltadas 4 mediagao do processo de ensino-aprendizagem.

No segundo questiondrio, aplicado na ultima aula, procurou-se identificar se os estudantes aprenderam
sobre os contetidos abordados e suas consideragées quanto ao uso da carta-imagem nas aulas de geografia.

Na primeira questdo, procurou-se saber se os contetidos expostos os ajudaram no entendimento das
geotecnologias. As respostas sobre esse questionamento estdo no grafico a seguir (Figura 7).

\‘
Sobre os contetidos expostos, vocé acha que contribuiram no
seu conhecimento sobre as Geotecnologias ?
Nao contribuiram
0%
Contribuiram de
forma razoavel M Contribuiram muito
37%
M Contribuiram de forma
razoavel
Contribuiram
muito Nao contribuiram
63%
N /

Figura 7 - Contribui¢ao dos contetidos para o conhecimento das geotecnologias.
Fonte: Autores, 2016.

Notou-se que mais da metade dos alunos (63%) afirmaram que a exposi¢io dos contetidos os ajudaram
no entendimento acerca das geotecnologias. J& considerando a parcela que apontou que tais contetdos
contribuiram de forma razodvel (37%), acredita-se que esse fato se deve nao s6 ao desconhecimento dessas
técnicas, mas também por estas apresentarem conceitos e termos nao familiares, tornando mais complexa a
compreensio do tema.

Referente as impressoes dos alunos quanto ao contato com a carta-imagem, foi perguntado se tiveram
facilidade com a andlise ¢ interpretagao do produto. As repostas encontram-se abaixo (Figura 8).

4 N
Vocé conseguiu analisar e interpretar a

carta-imagem?

B | Muita facilidade;
21%

Nenhuma
facilidade; 5%

Pouca facilidade;
26%

Razoavel
facilidade; 48%

Figura 8 - Nivel de facilidade na interpretagio da carta-imagem.
Fonte: Autores, 2016.
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Constatou-se que quase metade dos estudantes conseguiram analisar e interpretar a carta-imagem com
razodvel facilidade (48%). J4 a outra metade variou entre os que conseguiram ter muita facilidade (21%) e
outra parte (26%) assumiu ter pouca familiaridade na interpretagio.

Neste panorama, “[...] Para se chegar a um nivel de interpretagao mais profundo ¢ necessario que o aluno
tenha passado por experiéncias para a construgao das nogoes espaciais” (ALMEIDA; PASSINI, 2006, p- 25).
Portanto, fica evidente a importincia do contato e do desenvolvimento das nogoes espaciais e cartograficas
no comego da vida escolar, para que os individuos, quando passarem a ter contato com mapas nos niveis mais
avancados de ensino, consigam deles fazer um uso mais eficiente e critico.

No terceiro item, objetivou-se saber se a anélise da carta-imagem contribuiu no conhecimento sobre o
espago geografico da cidade de Sobral. As respostas sobre essa questao podem ser visualizadas a seguir (Figura

9).

A carta-imagem contribuiu no seu conhecimento sobre
o espaco geografico da sua cidade?

N&o contribuiram;
0%

= | Contribuiram de
forma razoavel;
26%

= | Contribuiram
muito; 74%

. /

Figura 9 - Nivel de contribui¢io da carta-imagem para o conhecimento do espago geografico da cidade
Fonte: Autores, 2016.

Neste ponto, foi gratificante perceber que a carta-imagem auxiliou no entendimento do espago geografico
da cidade. Este fato relaciona-se com os pressupostos de Pontuschka, Paganelli ¢ Cacette (2007), ao
afirmarem que a leitura de paisagens in locus, assim como as fotografias ¢ imagens de satélite, permitem
aproximar tais documentos geogréficos da realidade dos alunos.

Em se tratando de problemas, identificou-se a falta de familiaridade dos alunos com a resolugio da
imagem de satélite, os quais esperavam ver as fei¢oes com mais detalhes. Essa questao também foi constatada
em trabalho com cartas-imagem desenvolvido por Sausen et al. (2001), que observaram também o baixo
rendimento escolar dos estudantes, caracterizado pelo desconhecimento de conceitos bésicos de geografia e
ciéncias.

Diante das temdticas tratadas em sala de aula, foi possivel tecer discussoes acerca do espago geografico e
demais conceitos da geografia, visando aproveitar a0 méximo a quantidade de informagoes disponibilizadas
na carta-imagem. Em trabalho similar, Ferreira, Assuncao ¢ Martines (2006) também observaram potencial
na abordagem do espago geografico utilizando imagens de satélite, e, por conta desse recurso, perceberam
como os elementos da natureza e da ocupagio humana estao distribuidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A intervengao com a carta-imagem e com os contetdos relacionados permitiu tornar as aulas mais dindmicas
e atrativas, facilitando o aprendizado de temas referentes a cartografia, geotecnologias e sobre o espago
geogrifico representado. Em relagao aos materiais utilizados, estes proporcionaram a elaboragio de um
produto de baixo custo, atualizado e adaptado ao contexto escolar.
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Portanto, faz-se necessario introduzir e trabalhar de modo integrado com essas representagées, abordando-
as de forma contextualizada com as realidades dos estudantes. Esta agao ¢ fundamental, tendo em vista que
os alunos ja tém acesso a esses recursos fora da escola, porém de maneira fragmentada e acritica.

Do mesmo modo, ha a possibilidade de integrar a carta-imagem com outras metodologias e materiais, seja
com as aulas de campo, com fotografias, mapas mentais etc.

Por fim, destaca-se a disponibilidade atualmente de imagens de satélite com resolucao espacial melhor do
que a empregada nesta pesquisa. Entre estas, ressaltam-se os dados dos satélites Sentinel 2-A e do CBERS-4,
os quais contam com resolucio espacial de 10m nas bandas multiespectrais, permitindo um maior nivel de
detalhamento da superficie.
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