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REsumo:

A dinimica de alteragoes no uso e cobertura da terra ¢ demais agdes antrdpicas levam 4 necessidade da compreensio do ambiente
de forma integrada. O objetivo desta pesquisa se assenta na construgio de uma andlise sistémica e a compreensao da relagio entre os
clementos naturais. Para o estudo utiliza-se um mapa sintese de fragilidade ambiental e analisa-se a qualidade das 4guas superficiais
e dreas de preservagio permanentes (APPs). A bacia apresenta em sua maioria fragilidade ambiental média (74,85%). As classes de
dguas superficiais detectadas foram classe I e classe II, com menor presenca de vegetagio natural em APPs relacionadas a classe I1.
Conclui-se que dreas com plantio de silvicultura tendem a propiciar maior prote¢io ao solo contra a¢io das dguas pluviais, evitando
de maneira eficaz problemas relativos  erosio em relagio a dreas com presenca de pastagem sem o manejo adequado.

PALAVRAS-CHAVE: Fragilidade Ambiental, Qualidade da Agua, Areas de Preservagio Permanente, Geoprocessamento.

ABSTRACT:

The dynamics of changes in land use and coverage and other anthropogenic actions lead to the need for an integrated understanding
of the environment. The objective of this research is the construction of systemic analysis and the understanding of the relation
between the natural elements. For this study, we use a synthetic map of environmental fragility, and the quality of surface water
and permanent preservation arcas (PPAs) are analyzed. The watershed presents mostly medium environmental fragility (74,85%).
The classes of surface waters detected were Class I and Class II, with a lower presence of natural vegetation in PPAs related to Class
I1. We conclude that areas with silvicultural planting tend to provide higher soil protection against rainwater action, effectively
avoiding erosion problems in relation to pasture areas without adequate management.

KEYWORDS: Environmental Fragility, Water Quality, Permanent Preservation Areas, Geoprocessing,
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RESUMEN:

Ladindmica de los cAmbios en el uso de la tierra y otras acciones antropogénicas llevan a la necesidad de uma comprension integrada
del médio ambiente. El objetivo de esta investigacion se basa en la construccion de um andlisis sistémico y la comprension de la
relacién entre los elementos naturales. El estidio utiliza um mapa de sintesis de fragilidad ambiental y analisa la calidad de las aguas
superficiales y las 4reas de preservacién permanente (APP). La cuenca tiene mayormente fragilidad ambiental media (74,85%). Las
clases de aguas superficiales detectadas fueron classe Iy classe II, con una menor presencia de vegetacion natural en las aplicaciones
relacionadas com classe II. Se concluye que las dreas con plantacién silvicola tienden a propiciar una mayor proteccién del suelo
contra la accién del agua de lluvia, evitando efectivamente los problemas de erosién em dreas com presencia de pastos sin manejo
adecuado.

PALABRAS CLAVE: Fragilidad Ambiental, Calidad del agua, Areas de Preservacién Permanente, Geoprocessamiento.

INTRODUCAO

A apropriacio ¢ a exploragio cada vez mais intensas dos recursos naturais pelo homem, mediante sua
intervengao nos processos naturais por meio de técnicas, sio tio perceptiveis e notaveis quanto as
consequéncias que estas a¢oes tém no equilibrio dinimico da natureza.

A percepcio das consequéncias destas agoes vem principalmente A tona por meio do crescimento das
cidades, da ocupagio desequilibrada de bacias hidrograficas ¢ mananciais hidricos, da dinimica climética,
entre outras razdes, as quais nao podem ser tratadas de forma isolada, mas sim através de suas interagoes
¢ implicagdes de ordem nio apenas natural, mas também ambiental (sociedade/natureza) (VICENTE;
PEREZ FILHO, 2003). Torna-se, assim, de suma importincia, para o entendimento da realidade dos
fen6menos naturais e antrépicos e da relagio destes, que haja uma integragao nos estudos ambientais a fim
de compreender de forma holistica os processos que nos cercam.

Nesta perspectiva, o presente estudo justifica-se por alguns fatores importantes identificados na bacia
hidrografica do Cérrego Sao Domingos. Em um primeiro momento, a presenga de dreas consideradas
prioritdrias para a conservacio da biodiversidade (41,69% da bacia), identificadas como de importancia
bioldgica muito alta conforme o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006). Em um segundo momento,
a forte dindmica de alteragdes no uso e cobertura da terra, evidenciada principalmente na ultima década por
meio da introdugao da silvicultura para fins de produgao de papel e celulose. Tais intervengoes e alteragoes
tém sido diagnosticadas na regiao do municipio de Trés Lagoas/MS, onde se pode citar trabalhos que
apontam essas alteracoes em Cazula (2010), Izippato (2013), Ferreira (2011) ¢ Braz (2017).

Portanto, o objetivo da pesquisa ¢ a construcio de uma anélise sistémica e a compreensao da relagao entre
os elementos naturais (relevo, solos, clima, hidrografia, biodiversidade) e a¢des antrépicas sobre o meio (uso
e cobertura da terra) por meio do Mapa de Fragilidade Ambiental de Ross (1994), aliado as condigoes das
Areas de Preservagio Permanente (APPs), considerando a Lei n° 12.651 e qualidade das 4guas superficiais
de acordo com a resoluggo CONAMA n° 357/2005, com o intuito de identificar as condi¢des ambientais,
possiveis dreas degradadas e o apontamento de medidas para a preservagio.

AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica Cérrego Sio Domingos (BHCSD) encontra-se entre as coordenadas geograficas 21° 9’
5375¢€20°0°39” S¢52°19°50” Weo051°30° 177 W, ¢ afluente & margem direita da bacia do Rio Sucurid,
com uma drea estimada em aproximadamente 112,839 km?, como mostra a Figura 1. As principais atividades
encontradas na BHCSD e que ocupam a maior parte de sua extensao correspondem a pecudria e silvicultura.

A bacia esta localizada na regiao geomorfoldgica dos planaltos arenitico-basélticos interiores ¢ unidade
geomorfoldgica correspondente aos divisores tabulares dos rios Verde e Pardo, conforme dados do IBGE
(2009). O relevo apresenta-se, via de regra, plano nos interfluvios e dissecado nas dreas mais préximas aos rios,
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configurando estreitos divisores tabulares que se adaptam as cabeceiras dos afluentes da drenagem principal,
gu q p gem p p

com desniveis de 50 a 80 m entre os topos planos e as areas dissecadas. A noroeste da unidade os modelados
planos assumem maior expressao, como ao norte da localidade de Alto Sucurid.

MAPA DE LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO DOMINGOS, TRES LAGOAS/ MS
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Figura 1 — Mapa de localizagao da Bacia Hidrogréfica do Cérrego Sao Domingos

Fonte: Elaborado pelo autor.

MATERIAIS E METODOS

A sistematizagio dos procedimentos metodoldgicos estd disposta no Quadro 1, empregando a metodologia
de Libault (1971), subdividindo os procedimentos em quatro niveis: compilatério, correlatério, semantico
€ normativo.
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Quadro 1 - Niveis da pesquisa organizados segundo a metodologia de Libault (1971)

Metodologia Libau 1t (1971)

Coleta de dados pré-existentes (dados secundarios) e
dados primarios obtidos atraves de saidas de campo. As
aghes deste nivel sdo referentes a aquisicdo de
informagdes, analise & selecdo dos dados a serem
compilados. Dentre esses dados estdo as consultas
bibliograficas textuais e cartograficas, acfes essas que
permeiam todos niveis da pesgquisa.

MNiwel
Compilatorio

Fica a cargo deste nivel a correlagio entre os dados
adquiridos com a realidade do trabalho em seus
diferentes momentas. MNeste nivel aplica-sea
mnterpretagiio das imagens de satelite e a producéo
cartografica base para a confeccédo dos mapas
necessaros (que tambem se encontra no nivel
semantica), além da confinmagio desses dados obhidos
juntamente com a validagdo em campo e o ordenamenta
das mformacdes por categonas que tambem englobam
esta etapa. Assim sendo, esta etapa tambem contempla
a elaboragéo de documentos cartograficos e demais
produtos como tabelas, graficos e apresentagéo de
imagens captadas in loco.

Niwel
Correlatorio

Apos a execupdo das correlaces, faz-se necessario
wma analise dos dados gerados ate esta etapa da
pesquisa, analisando a necessidade (ou ndo) da insergdo
Mivel Seméntico  ou exclusdo de dados, corregées, exclusdes e insergdo
de mformagtes pertinentes ao estagio da pesquisa,
tendo assim wma viso dos produtos gerados e do
avanco da pesquisa até o presente momento.
Por fim, a etapa relatrva ao nivel normativo
responsavel pela distribuicdo sistematica dos resultados
Mivel Mormativo  obtidos nos processos preteritos. Os produtos gerados
e as conclusdes formuladas a partir do objetivo central
da pesquisa sd0 apresentadas.

Fonte: elaborado pelo autor.

Para a confecgao do mapa de fragilidade ambiental da bacia fez-se uso das geotecnologias para a elaboragao
do Mapa de fragilidade potencial dos seguintes mapas intermediarios: declividade, solos, pluviosidade, reas
prioritarias para conservagio da biodiversidade, sendo posteriormente cruzados com os dados do uso e
cobertura da terra no ano de 2016.

Os dados referentes a declividade foram extraidos a partir das imagens do sensor PALSAR do satélite
ALOS © JAXA/METI 2007 (resolugio de 12,5 metros), por meio da ferramenta Slope presente em
ArctoolBox> Spatial Analisty Tolls> Surface> Slope; presente no software ArcGis 10.3.1. As classes
de declividade foram distribuidas conforme metodologia de Lepsch (1983) ¢ os graus de limitagio por
suscetibilidade & erosio proposto por Ramalho Filho e Beck (1995), onde as limitagoes de uso da terra
e facilidade de ocupagao rural sao levadas em consideracao. As classes estao distribuidas em intervalos de
1% para uma melhor visualizagio dos declives menos acentuados (maior ocorréncia na BHCSD) e melhor
andlise, como consta em estudos realizados por Medeiros (2015).

O processo de extragao das informagoes georreferenciadas dos solos, adquiridas em formato shapefile
escala 1:250.000, foi feito a partir da ferramenta Clip para delimitar as informagoes dentro da 4rea de
estudo da BHCSD presente no programa ArcGis 10.3.1, localizado em ArctoolBox> Analysis Tools > Clip.
Identificados cada tipo de solo, foram atribuidas as respectivas cores segundo a padronizagio das cores das
classes de 1° ¢ 2° niveis categéricos para uso em mapas de solos (EMBRAPA, 2006).
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No que concerne aos dados pluviométricos, seus respectivos valores foram atribuidos a partir das
informagoes extraidas por meio de Isoietas anuais na escala de 1:5.000.000 em formato Shapefile, inserindo
seus respectivos valores em cada ponto escolhido para a interpolacio dos dados das médias de precipitacoes
anuais dos anos de 1977 a 2006. Apds coletados os principais pontos préximos a bacia, os dados referentes
a precipitagao foram interpolados por meio do método denominado Inverso do Quadrado da Distincia
(IQD), que ¢ um interpolador deterministico univariado de médias ponderadas da ferramenta IDW,
localizada em ArctoolBox> Spatial Analisty Tolls> Interpolation> IDW. Apés este procedimento foram
identificados os valores de precipitagao média anual correspondentes a drea da BHCSD.

As informagoes relativas as dreas prioritarias para conservagao, adquiridas em formato shapefile em escala
1:250.000, foram recortadas para a delimitagao da bacia por meio da ferramenta clip, presente no programa
ArcGis 10.3.1, localizado em ArctoolBox>Data manegemant Tolls >Raster >Raster Processing >Clip. Feito
este procedimento, encontraram-se duas classes de importancia dentro dos limites da bacia: nao definida e
muito alta.

Os procedimentos realizados para elabora¢ao do mapa temético de uso e cobertura da terra, doano de 2016
da BHCSD, foram a segmentacao e classificacio e mapeamento, realizados por meio do programa SPRING®
5.3, tendo como base a imagem de satélite Cbers 4. Para a classificagio utilizou-se o tipo de classificador
Bhattacharya com limiar de aceitagio de 99,9%. Segundo Oliveira e Mataveli (2013, p. 92), “o classificador
Bhattacharya ¢ um classificador supervisionado por regioes, que utiliza a distdncia Bhattacharya para medir
a separabilidade estatistica entre cada par de classes espectrais”.

Aps a classificagao do uso e cobertura da terra na BHCSD, realizou-se 0 mapeamento e quantificagio da
APPs a partir da distAncia correspondente a largura dos cursos d’4gua, estipulado na Lei N° 12.651, em toda
extensdo da bacia, a partir da ferramenta buffer do SIG ArcGis 10.3.1, presente em Arctoolbox> Analilys
Tools> Proximity> Buffer.

A atribuicio de valores para as classes de fragilidade (tipos de declividade, solos, indice pluviométrico,
dreas prioritdrias para conservacio da biodiversidade e uso e cobertura da terra) foi adaptada das propostas
metodolégicas de Ross (1994), onde divide-se as varidveis analisadas em 5 classes de fragilidade; e das 5 classes
hierarquizadas, as varidveis mais estaveis apresentam valor proximo a 1,0, as intermediarias proximasa 3,0 e
as mais frageis proximas a 5,0, como exemplifica o Quadro 2.

Quadro 2 - Categorias de Fragilidade e Pesos atribuidos a cada tipo de varidvel analisada

Categorias | Peso | Representagdo

Muito Baixa |

Baixa 2

Alta 4

Muito alta 5

Media 3

Fonte: Ross (1994).

Assim, ap6s a compilagio e atribuicio dos respectivos valores de fragilidade potencial para as varidveis:
declividade, solos, indice pluviométrico, dreas prioritdrias para conservagio da biodiversidade, aplicou-se o
método booleano de combinagio de mapas (4lgebra de campo), denominado de sobreposi¢ao ponderada,
através do SIG ArcGIS 10.3, por meio da ferramenta weighted overlay em Spatial Analyst tools> overlay>
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weighted Overlay. Em seguida, aplicou-se o mesmo procedimento de sobreposi¢ao ponderada entre os mapas
de fragilidade potencial ¢ uso e ocupagao da terra, gerando assim um mapa sintese de fragilidade ambiental.

A partir da necessidade de validagio do mapa de uso e cobertura da terra e a coleta dos pardmetros fisico-
quimicos das aguas superficiais e dos sedimentos em suspensao, realizou-se 2 trabalhos em campo no periodo
estacional (primavera ¢ inverno) no dia 12/12/2017 ¢ 07/08/2018. Selecionaram-se 7 pontos amostrais,
segmentados por sub-bacias, utilizando-se os critérios: confluéncias fluviais, rupturas estruturais, formas de
uso, cobertura e manejo da terra e acessibilidade.

Para a operacionalizacio da anélise da qualidade das dguas superficiais foi utilizado em campo o
equipamento Horiba® Series Multiparameter water Quality Unit’s, modelo U 50, ¢ os parAmetros analisados
foram: Oxigénio Dissolvido (OD), Condutividade Elétrica (CE), Turbidez, pH, Temperatura do ar e 4gua,
Potencial Redox (ORP), Sélidos Totais Dissolvidos (STD) e Salinidade. Sua classificagio estd dentro do
enquadramento ¢ limitacao das classes de uso das d4guas doces no Brasil. As principais classes de limitacao do
uso da dgua segundo resolugato CONAMA n° 357/2005 estao dispostos no Quadro 3.

Quadro 3 - Principais classes de limita¢oes de uso das dguas doces no Brasil

Classes Principais Usos

Especial | Consumo humano com desinfecgdo; Preservagdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao de protegao integral.

Consumo humano, apés tratamento simplificado; Prote¢do das comunidades
aquaticas; Recreagdo de contato primario (natagao, esqui aquatico e mergulho),
Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000; Irrigagdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas sem remogao de peliculas e a protegdo das comunidades aquaticas em
Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional, a
prote¢cdo das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario, tais
como natagdo, esqui aquatico e mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274, de
2000, a irrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto, € a
aquicultura e a atividade de pesca.

I Abastecimento para consumo humano, apo6s tratamento convencional ou
avangado, a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca
amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentagdo de animais.

Navegacdo e a harmonia paisagistica

Fonte: Resolugio n°. 357 do CONAMA de 17/03/2005.

Para a confec¢ao do mapa de qualidade das dguas superficiais, utilizou-se as medidas estabelecidas pelo
buffer das APPs ¢ a delimitagao dos pontos de coleta para definir o trecho de cada segmento analisado. Assim,
apos a delimitagio dos segmentos do trecho do ponto 1, 2, 3,4, 5, 6 ¢ 7, indicou-se as respectivas cores dos
padroes indicados no enquadramento das dguas superficiais da resolugago CONAMA n° 357/2005.
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Para a mensura¢ao do transporte de sedimentos em suspensao foi utilizado em gabinete: Membrana
Filtrante — Milipores 45 microns, Balan¢a de Precisao, Bombaa Vicuo modelo TE-058 TECNAL, Conjunto
de Filtragem (Sartorius BiolabProducts - Cellulose Acetate Filter) e Estufa de Secagem. Em campo utilizou-
se para captacao das amostras: frasco roscado de 500 ml.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do mapeamento da fragilidade ambiental através do mapa sintese mostram 5 niveis de
fragilidade: muito baixa, baixa, média, alta ¢ muito alta. Identifica-se como classe de maior abrangéncia a
fragilidade ambiental média, como mostra a Tabela 1 ¢ a Figura 2.

O nivel de fragilidade ambiental muito baixa com 0,61% da 4rea mapeada (Tabela 1) encontra-se (em sua
maioria) no alto curso e de forma fragmentada com 0,371 km?, seguido do médio e baixo curso com 0,206
km?e 0,113 km?*. Explica-se esta descontinuidade e fragmentagao ao longo da bacia pela existéncia de dreas de
fragilidade potencial muito baixa e baixa associadas a fragmentos de vegetagao natural florestal e declividade
entre 0 a 3%. Vitte e Mello (2013) apresentam resultados semelhantes quanto ao mapeamento da fragilidade
muito baixa, sendo essas dreas relacionadas com menores valores altimétricos, de declividade, associagao a
latossolos e presenga de vegetagao natural florestal.

A fragilidade ambiental baixa com 23,01% da drea estd localizada (em sua maioria) no alto curso (15,401
km?), seguido do médio (6,852 km?) e baixo cursos (3,718 km?®) e tem relacio com a baixa fragilidade
potencial exercida por fragmentos isolados de vegetagao natural florestal, com formagao de um dossel
continuo, bem como a presenca de Latossolo Vermelho Alico (LVa22 e LVa3) e declividade entre 3 e 6%.
Pachechenik et al. (2013) observam as mesmas caracteristicas da baixa fragilidade ambiental associadas a
dreas que consistem na cobertura de mata nativa e de reflorestamento. As condi¢des encontradas neste ponto
apresentam mata ciliar densa nas duas margens e a presenca de cercas a fim de obstruir a passagem do gado
até as margens do corrego.

A maior parte da bacia foi mapeada e caracterizada como de fragilidade ambiental média, com 74,85% da
4rea total; sendo 45,374 km? no alto curso; 27,189 km* no médio curso; e 11,902 km® no baixo curso. Alguns
fatores contribuem significativamente para este resultado, como: o uso e cobertura da terra (silvicultura e
pastagem), as dreas prioritdrias para conservagao da biodiversidade, a presenga do Neossolo Quartzarénico
(RQa7) no médio e baixo curso e a declividade entre 6 € 9%.

A fragilidade potencial baixa com 70,35% do total da bacia associada as classes silvicultura e pastagem (peso
3 na sobreposi¢io ponderada do mapa sintese) impulsionam o aumento da fragilidade ambiental no alto,
médio e baixo curso de maneira uniforme. Esta classe de fragilidade estd atrelada também as 4reas prioritarias
para conservagio (peso 4) e mantém seu nivel em 4reas com presenca do Neossolo Quartzarénico (peso
5). Basicamente, os locais onde niao ha quantidade significativa de vegetagio natural florestal, com uso e
cobertura da terra voltada para pastagem e silvicultura, passam a ser classificados como fragilidade ambiental
média.

A associagio da fragilidade ambiental média com a ocorréncia de pastagem e silvicultura também foi
detectada por Trombeta et al. (2014) em estudos na regiio do Pontal do Paranapanema no estado de Siao
Paulo. Os autores indicam grau de fragilidade média para a silvicultura e forte para a pastagem. No caso da
bacia hidrogréfica do Cérrego Sio Domingos, foi adotado o nivel de fragilidade ambiental 3 (média) para
a pastagem e silvicultura, explicando-se assim a elevagio do grau de fragilidade ambiental média uniforme
destas dreas juntamente com os demais fatores explicitados.
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Tabela 1 — Quantificagao das areas de fragilidade ambiental

Classe Alto curso (lan®  Médio curso (lan®  Baizo curso (km®  Area total lan®  Area (%)
Muito Baiza 0,371 0,206 0,113 0,690 0,61%
Baixa 15,401 6,852 3,718 25,071 23,01%
Media 45,374 27,189 11,902 84,469 74,85%
Alta 0,364 0,801 0,502 1,667 1,47
Muito Alta O 0 0,006 0,006 0,06%

Fonte: Elaborado pelo autor.

MAPA DE FRAGILIDADE AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO DOMINGOS
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Figura 2 — Mapa de fragilidade ambiental da BHCSD

Fonte: Elaborado pelo autor.

O mapeamento da fragilidade ambiental alta com apenas 1,47% do total estéd localizado no alto (0,364
km?*), médio (0,801 km?) e baixo cursos (0,502 km?). No alto curso, préximo aos pontos 3 e 5, associa-se
principalmente a dreas imidas préximas a barramentos ou mesmo nos pontos de limina d’4gua, tendo em
vista o peso aplicado a estas classes de uso e cobertura (4 ¢ 5) e a fragilidade potencial mapeada como baixa
e média nestes locais.

A classe fragilidade ambiental alta no médio curso explica-se pela continuidade dos niveis de fragilidade
potencial alta (relagio dos Neossolos Quartzarénicos, declividade entre 9 a 12% e 12 a 20% préximo ao
interflivio e dreas prioritdrias para conservagao), associados & média fragilidade do uso e cobertura da terra por
pastagem e silvicultura nas imedia¢oes do afluente Cabeceira da Lagoa como mostra a Figura 3. Assim como
em Kawakubo et al. (2005), que encontram predominéncia de altas fragilidades ambientais relacionadas a
declividade e solos rasos pouco desenvolvidos, neste caso como ja explanado, este afluente por sua topografia
e forma favorece a concentragio do escoamento superficial e subsuperficial, além de estar em uma faixa de
dreas prioritdrias para conservagao refor¢ando e explicando assim os niveis de fragilidade alta que constam
as margens do afluente inclusive em sua nascente. Os niveis de fragilidade alta encontrados no baixo curso,
proximos ao Corrego Santa Livia, tém as mesmas caracteristicas das mapeadas no médio curso e estiao
nitidamente correlacionadas aos contornos dos niveis de fragilidade do Neossolo Quartzarénico.
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Figura3 - Areade fragilidade ambiental alta no afluente Cabeceira da Lagoa
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A fragilidade ambiental muito alta por sua vez esta localizada estritamente no baixo curso da bacia (0,006
km?®), no Cérrego Santa Livia (Figura 4), aproximadamente a 3 km da foz do Cérrego Sio Domingos, e
explica-se por sua fragilidade potencial alta impulsionada pela declividade (entre 12 € 20%), solos (peso 5),
dreas prioritdrias para conservagio (peso 4), em conjunto com a ponderacao do peso, de fragilidade ambiental,
utilizado para o uso e cobertura da terra, da classe corpos d’dgua continental, que também no caso deste
afluente serve como bebedouro para o gado.

Mesmo se tratando de um afluente de menor extensio, a sua proximidade com a foz do Cérrego Sao
Domingos e as caracteristicas das varidveis mapeadas apontam esta drea como um local de maior fragilidade
emergente. Pereira (2014, p. 81) aponta resultados semelhantes quanto a fragilidade ambiental muito alta,
associando a baixa densidade de vegetagao, cultivos agricolas e dreas de solo exposto como principais fatores
desta classe.

No caso do Cérrego Santa Livia, juntamente com a falta de protegao para o acesso do gado em decorréncia
do barramento a 300 metros da nascente, o uso e cobertura da terra predominante de silvicultura & margem
esquerda e pastagem 4 margem direita ¢ a auséncia de vegetagio ciliar em sua nascente sio fatores que
corroboram com o resultado obtido.
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Figura 4 — Classe de fragilidade ambiental muito alta mapeada no barramento do afluente Santa Livia
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados referentes & qualidade das dguas superficiais nas visitas a campo de 12/12/2017 (estagao
chuvosa) ¢ 07/08/2018 (estagio seca) foram respectivamente classificados e analisados segundo a resolucio
CONAMA n° 357/2005. A Tabela 2 mostra a média do enquadramento dos parimetros das duas estagoes
e a Figura 5 mostra sua espacializagao referente aos pontos de coleta.

Tabela 2 - Qualidade fisico-quimica e enquadramento médio das dguas superficiais
da BHCSD por pontos de coleta na primavera de 2017 ¢ inverno de 2018

Pontos/ 11213415
Parametros

pH

OD (mg/L)

CE (uS/cm)
Turbidez (NTU)
ORP (mV)

TDS (mg/L)
Media (2 estagdes) | I

E|E

=HlesllesRle-Rles] tr
1

tm1 | tm1 |t | tr
eshleshlesles]

E
E

E
E
11 |

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme Pinto et al. (2010), o oxigénio dissolvido (OD) ¢ de fundamental importincia na manutengio
da vida aqudtica ¢ da qualidade da 4gua. Aratjo (2005) salienta que o oxigénio dissolvido ¢ um dos
principais indicadores ou parimetros da qualidade da dgua. E possivel ainda afirmar que, devido 4 sua
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notével importancia, este parimetro de qualidade de 4gua ¢ usualmente utilizado como principal fator para
determinar o impacto de poluentes sobre corpos hidricos (TCHOBANOGLOUS; SCHROEDER, 1985
apud PINTO et al., 2010).

Mediante a importancia deste pardmetro, os resultados extraidos das coletas em campo apontaram valores
dentro dos padrdes estipulados de limite para a classe I (apresenta a possibilidade do consumo humano apds
tratamento simplificado), nos pontos 1, 2, 3, 4 e 5 na estagao primavera em 2017 ¢ em todos os pontos da
estagao inverno de 2018. Em contrapartida, os valores de oxigénio dissolvido dos pontos 1 (4,11 mg/L) e
3 (5,41 mg/L) na estagao primavera em 2017, mostraram certa disparidade em relagio aos demais pontos
analisados, 4 medida que apresentaram valores menores que condizem com classes de limitacao III e II,
respectivamente.

MAPA DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCSD
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Figura 5 — Mapa da média de qualidade das dguas superficiais na primavera de 2017 ¢ inverno de 2018

Fonte: Elaborado pelo autor.

O ponto 1 localizado no alto curso do Cérrego Sao Domingos e o ponto 3 localizado no principal afluente
no alto curso da bacia no Cérrego Valinho tém caracteristicas similares por se tratarem de trechos com
barramento do curso d’4gua, acesso livre ao gado, apresentando fei¢oes de pisoteio nas margens, mesmo com
presenca de vegetagao ciliar a montante e a mata galeria a jusante, aspectos estes que justificam a influéncia
na diminuicao dos valores de oxigénio dissolvido em relagao aos demais pontos (Figura 6).

Apesar dos indices de oxigénio dissolvido dentro dos parimetros detectados na estagao seca, verifica-
se o fato de que nesta estagao alguns fatores, como a diminui¢ao da quantidade de 4gua disponivel nesses
barramentos, combinada com a presenca do gado ¢ a falta do manejo da pastagem préxima, exigem que os
animais adentrem ainda mais o c6rrego em busca de 4gua, reduzindo o poder de diluigao ¢ assimilagao dos
contaminantes.

Quanto aos valores de pH, os pontos 6 e 7 foram analisados com piores enquadramentos, marcados por
actimulo de matéria orginica e por assoreamento. Tavares (2006, p. 31) explica que “valores do pH fora das
faixas recomendadas podem alterar o sabor da d4gua e contribuir para a corrosao do sistema de abastecimento,
além de dificultar a descontaminagao”. A autora assinala ainda que o pH ¢ um dos pardmetros mais dificeis
de serem interpretados, pois sofre influéncia de inimeros fatores como: sélidos e gases dissolvidos, dureza e
alcalinidade, temperatura e fatores bidticos. Levando em consideragao estas afirmagoes, ¢ oportuno observar
que os pontos com os pHs mais dcidos localizam-se préximos a foz do Cérrego Sao Domingos, no rio Sucuriu.
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Vale observar que as temperaturas no momento da coleta em ambas as estagdes estavam entre as mais altas em
todos os pontos (32,85° C, no ponto 6 ¢ 25,0° C, no ponto 7), balizando assim como um possivel indicativo
para as alteracdes verificadas.

Ponto 1

4

T ILE0

20°20" 415078

e

5§45 140 Ponto 3

20°3ITME0075

Figura 6 — Pontos 1 e 3 apresentam valores de oxigénio dissolvido abaixo dos parimetros
estabelecidos pelo CONAMA n° 357/2005 na estagio primavera em Dez/2017

Fonte: Elaborado pelo autor (4 esquerda, imagens de saida de campo; 4 direita, imagens Google Earth).

O nivel de condutividade elétrica (CE) depende das concentragdes idnicas ¢ da temperatura ¢ indica
a quantidade de sais existentes na dgua. Quando detectadas em niveis superiores a 100 uS/cm, indicam
ambientes impactados (PINTO et al., 2010). Neste parAmetro, todos os pontos analisados apresentam baixa
condutividade elétrica, os enquadramentos na classe especial.

Os resultados de turbidez na primaverade 2017 e inverno 2018 nos pontos 2 (5,22 NTU),4 (5,27 NTU) e
6 (1,47 NTU) tiveram baixa turbidez, enquadrando-os na classe especial do CONAMA. Alguns dos motivos
para este resultado podem ser explicados pela presenca (nestes pontos em especifico) de vegetagao riparia
mais intensa com mata de galeria, a exemplo do ponto 4, barrando parte dos sedimentos carreados pelas
vertentes em dire¢ao aos cursos d’dgua. Ao contrario as condi¢des apresentadas anteriormente, os pontos 1
(67,3NTU), 3 (61,2 NTU), 10 (271,0 NTU) e 7 (103,0 NTU) da estagio primavera, apresentam valores
clevados de turbidez respectivamente enquadrados na classe II (pontos 1 ¢ 4) ¢ IV (pontos 5 ¢ 7).

Na estagao inverno houve redugio nos indices de turbidez nos pontos 4, 5 e 7, classe I, especial e classe
II, respectivamente. Porém o ponto 1 apresentou valor maior do que mensurado na estagao chuvosa da
primavera, com 194 NTU. Desta forma, as caracteristicas do uso e cobertura da terra elencadas, associadas a
auséncia em determinados pontos de prote¢ao vegetal as margens do cérrego, contribuem para o aumento dos
valores da turbidez das dguas superficiais. Tais condi¢des da influéncia dos barramentos e a presen¢a do gado
no aumento da turbidez das dguas superficiais sao detectadas em Braz (2017), onde os pontos mais criticos
em relagao a turbidez encontram-se em 4reas de livre acesso ao gado.
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Osvalores referentes ao ORP de todas as amostras dos pontos visitados em campo mantiveram-se segundo
o enquadramento de limita¢ao de classes da resolugato CONAMA n° 357/2005 como classe especial, ou seja,
menores que 300 mV. Mostrando a reduzida ocorréncia de reagdes quimicas, como oxirredugio de sais, entre
outras.

No que diz respeito aos s6lidos totais dissolvidos, sabe-se que quanto maiores os valores encontrados, maior
serd o cardter mineral da dgua e, consequentemente, o seu gosto. Sendo assim, os valores encontrados em
todos os pontos analisados no periodo chuvoso estao dentro dos pardmetros estabelecidos de classe especial,
com variagdo entre 8 mg/L (ponto 6) ¢ 15 mg/L (barramento do ponto 1). Na estagio seca todos os pontos
também se mantiveram na classe especial, com variagao entre 6 mg/L (ponto 7) ¢ 19 mg/L (ponto 1).

Classificado o uso e cobertura da terra na BHCSD, realizou-se o mapeamento e quantificagio (Tabela 3)
das APPs designadas pela Lei N° 12.651 em toda extensdo da bacia, com o intuito da verificagao quanto as
normas estabelecidas.

Tabela 3 — Quantifica¢io do uso e cobertura da terra em APPs na BHCSD em 2016

Classes Alto Curso (km?) Médio Curso (Km® Baixo Curso (lan®  Area Total (lan?)
Corpos d'agua 0,000 0,085 0,038 0,213
Area Umida 0,066 0,230 0,011 0.316
Campo Sujo 0,009 0 0 0,009
Pastagem 0,081 0,055 0,019 0,155
Vegetacdo Matural Florestal 0,822 0,486 0,280 1,588

Fonte: Elaborado pelo autor.

A classe corpos d’dgua continental aparece com 0,213 km? em 4reas destinadas a preservagao permanente,
sendo 0,090 km? no alto, 0,085 km* no médio e 0,038 km* no baixo curso. Explica-se este volume no alto
curso pela quantidade de barramentos presentes principalmente nos pontos 1, 2 e 3, ao longo do curso do
Coérrego Sao Domingos e de seu afluente & margem direita do Cérrego Valinho. No médio curso esta classe
¢ identificada nas APPs dos afluentes Cabeceira do Agude ¢ Cabeceira da Lagoa, ambos 4 margem direita,
também influenciados pelo aprisionamento da dgua. No baixo curso os corpos d’agua foram mapeados no
barramento localizado no Cérrego Santa Livia e na foz do Cérrego Sao Domingos. Parte dos corpos d’dgua
continentais acabam nao sendo mapeados e quantificados, pelo fato de que em trechos do cérrego principal
e de seus afluentes os topos das drvores existentes na mata ciliar encobrem sua abrangéncia.

A classe area umida apresenta total de 0,316 km? em toda a bacia, sendo 0,066 km? no alto, 0,239 km?
no médio e 0,011 km® no baixo curso. No alto curso estas dreas estio préximas ao ponto 1, a nascente do
Corrego Sao Domingos, a margem esquerda proximo ao ponto 4, em 4reas proximas ao ponto 4 ¢ também
préximo a nascente do afluente Cabeceira do Agude. No médio curso estas dreas localizam-se principalmente
na nascente do afluente Cabeceira da Lagoa e as margens de seu curso até a confluéncia com o Cérrego Sao
Domingos. No baixo curso a classe drea imida se concentra préximo a foz na margem direita.

A classe campo sujo obteve 0,009 km?* em 4reas de preservagao permanente no alto curso da BHCSD,
préximo a nascente do curso principal em uma drea caracterizada por formagoes campestres, com predominio
de espécies herbdceas e arbustivas, com auséncia de drvores na paisagem.

A pastagem aparece com 0,155 km? de 4rea total em APPs, sendo 0,081 km? no alto, 0,055 km* no médio
e 0,019 km? no baixo curso. No alto curso esta classe concentra-se em areas proximas a nascente do tnico
afluente & margem esquerda do Cérrego Valinho. No médio curso localiza-se principalmente adjacentes
a cursos d’dgua e em areas delimitadas como nascente em dois afluentes a margem esquerda do Cérrego
Cabeceira da Lagoa. No baixo curso dreas mapeadas como pastagem aparecem na nascente do Cérrego Santa
Livia e & margem esquerda do Cérrego Sao Domingos a aproximadamente 1 km da foz.
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A classe com maior extensao identificada em APPs da BHCSD foi a vegetagao natural florestal, onde
obteve-se uma 4rea de 1,598 km?, sendo 0,832 km? no alto, 0,486 km?* no médio e 0,280 km? no baixo curso.
No alto curso a classe estd presente em sua maioria nas APPs do curso principal do Cérrego Sao Domingos
¢ de seu afluente Cérrego Valinho. No médio curso, a classe vegetagao natural florestal ¢ encontrada em
maior quantidade no curso do afluente Cérrego Cabeceira do Agude e por toda extensio do afluente Cérrego
Cabeceira da Lagoa exceto na nascente. No baixo curso a classe ¢ presente por toda extensao do cérrego Sao
Domingos, exceto na nascente do afluente 4 margem direita do Cérrego Santa Livia, e em maior quantidade
principalmente em dreas de reflorestamento onde existe conectividade entre os fragmentos florestais e as
APPs.

Contudo, ¢ necessario pontuar que dentro da classe vegetacio natural florestal englobam-se as vegetagoes
de mata ciliar, mata galeria e vegetagao palustre conforme ilustra a Figura 7.

52°7* 32.65"0 Ponto1

20°29'41.50"'S

52° 1'55.00"0

20°31'8.00"'S

Figura 7 — Diferentes tipos de vegetagio em APPs, exemplos

do ponto 1 e da nascente do Cérrego Cabeceira da Lagoa
Fonte: Elaborado pelo autor.

O ponto 1 apresenta cobertura de vegetacio ciliar em suas margens a montante de seu barramento ¢ a
jusante vegetacdo com caracteristicas de mata galeria, porém existem trilhas de acesso para o gado dessa regiao
a0 barramento de 4gua presente no local. J4 proximo a nascente do Cérrego Cabeceira da Lagoa encontra-
se em suas APPs vegetacio com caracteristica palustre.

Conforme Silva (2003), a mata ciliar reduz o impacto de fontes de poluicio de dreas a montante, através
de mecanismos de filtragem (retencio de sedimentos), barreira fisica e processos quimicos. No caso da
mata galeria torna-se um elemento importante no que diz respeito a paisagem, servindo como corredores
ecolégicos naturais, que possibilitam ¢ influenciam no fluxo génico (fauna e flora) ao longo de sua extensio,
interligando importantes fragmentos florestais. A vegetagio palustre tem caracteristicas que favorecem a
manutengio do ambiente aqudtico e terrestre contribuindo para preservagao das APPs e é tipica de ambientes
hidricos.

Partindo da premissa que o mapa sintese de fragilidade ambiental ¢ um tema fundamental para o
planejamento ambiental e indica a escolha das agoes para a preservagio e melhoriaambiental da drea estudada,
conforme afirma Trombeta et al. (2014), o cruzamento com informagées relevantes (ver Quadro 4) como o
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uso e cobertura da terra e qualidade das dguas superficiais d4 melhor aporte na avaliagao das reais condigoes
da bacia e proporcionam a verificagao da realidade entre os fatores analisados em campo e a metodologia
aplicada na confec¢ao do mapa sintese de fragilidade ambiental.

Quadro 4 — Cruzamento das informagoes

Trecho! | Fragilidade Uszo e QAS Situagdo dos trechos analisados (12122017 ¢
Ponto ambiental cobertura OT/082018)
da terra

Na primavera o barramento encentrava-se com
maior volume ¢ menos evidéncias do pisoteio do
gade em suas margens, apresentando vegetagio
rasteira do tipo gramineo lenhosa. Mo inverno o

Fonto 1 | Muito baixa ChC; volume de dgua encontrado no barramento era
Baixa C5; Classe | menor ¢ o pisoteio do gado &5 margens do

Média PAST; I represamento  tornou-se evidente. A vegetagio

Alta VNEF; tomaou-sc mais rala ¢ o solo com caracteristicas de

AL maior compactagio. Venficou-se a  presenga

também de animais mortos no lecal.

As condigbes encontradas no que diz respeito ao
volume d'agua no barramento, tante na primavera
como no inverne, foram semelhantes. No inverno

Ponto 2 | Muito baixa cDC;

Baixa Cs; a vegetagio, a exemplo do ponte 3, mostrou-se
Média VNF; mais rala ¢ com aparecimento de dreas com
Alta ALL principio de erosdo laminar, decorrente também da

forte presenga do gade e compactagdo do solo.
Wos dois periodos o ponto apresentou condigdes
semelhantes no volume de dgua e da cobertura
vegetal em suas margens (mata galeria). Mo
entanto no entorno do ponto de coleta 8 presenga
de pisoteio do gado tomou-se mais evidente no
inverna.

Ponto 3 | Muito baixa PAST;
Baixa VNF;

As  condigbes do  barramento  mosiraram-se
semelhantes nos dois pericdos. Mos dois periodos

Ponto 4 | Muito baixa CDC; foram evidenciados processos de erosde hidrica

Baixa PAST; principalmente 8 margem csquerda do barramento.
Média VNF; Nio houve recue do velume d'dgua no periodo
Alta ALL scoD.

Fonto 5 | Muito baixa cDC; Nos dois periedos foi constatada a presenga de

Baixa PAST; residuos ds margens da MS 320, O volume d'agua
Média VNF; 5¢ MOSIEoU 0 Mesma, porém ne inverns verificou-
Alta ALL s¢ abertura de uma rampa para travessia do gado
Muito alta pelo corrego.
Nio houve alteragdes significativas neste ponto
Baixa ChDC; durante a primavera ¢ inverno, tanto na qualidade
Fonto & Média PAST; da dgua quants nos sedimentos em suspensdo.
Alta VNF; Mata ciliar iz duas margens, cercado por pastagem
AL 4 margem esquerda e silvicultura & margem direita

em 100 metros.

As condigbes verificadas neste ponto guanto ao
use e cobertura da terra se fizeram idénticas neste
periodo. Alteragbes significativas apenas quanto &
amostragem da qualidade das dguas superficiais na
primavera Classe [1 e inverno Classe .

Fonto 7 | Sem dados Sem
dados

Fonte: Elaborado pelo autor.
* Classes de uso da terra: CDC = Corpos d’4gua continental; CS = Campo Sujo;
PAST = Pastagem; VNF = Vegetacio Natural Florestal; AU = Area Umida.

CONCLUSAO

Por meio da anilise sistémica foi possivel buscar de forma integrada o entendimento dos aspectos dinimicos
entre os elementos fisicos e da agdo antrdpica corrente na BHCSD.

A partir do uso das geotecnologias e de dados coletados em campo, foi possivel a confecgio de produtos
cartograficos essenciais para a aplicagao das etapas estipuladas inicialmente. A metodologia empregada da
fragilidade ambiental possui tais caracteristicas, de modo que observa qualitativa e quantitativamente os
elementos fisicos de um dado ambiente e com o auxilio das geotecnologias as transforma em informagoes
relevantes a fim de auxiliar no planejamento ambiental.

O auxilio das informagoes sobre a qualidade das dguas superficiais e sedimentos em suspensio tornou-se de
suma importincia, no sentido de realizar uma conexio entre a metodologia proposta e as condigoes legais e
ambientais das APPs, possibilitando verificar se as dreas indicadas como preservadas ou degradadas no mapa
sintese de fragilidade ambiental confirmam-se de fato com as condigoes analisadas em campo.

26



RAFAEL MARTINS BRITO, ET AL. RELAGAO ENTRE A FRAGILIDADE AMBIENTAL, QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIA...

Concluiu-se, segundo o mapa sintese, que a BHCSD possui em geral 0,61% de 4reas com fragilidade
ambiental muito baixa, 23,01% baixa, 74,85 % média, 1,47% alta e¢ 0,06% muito alta. Nota-se que a
fragilidade ambiental média predominante na bacia ¢ associada, em um primeiro momento no mapeamento
da fragilidade potencial, 4 presenca de dreas prioritdrias para conservagao da biodiversidade, valores mais altos
de declividade e aos Neossolos Quartzarénicos; e em um segundo momento, impulsionada pelas atividades
de pastagem e silvicultura que somados representam 81,57% da extensao total da bacia.

Cabe salientar que seguindo a metodologia de Ross (1994) do mapa sintese, nio foram utilizados pesos
diferentes no calculo de ponderagio entre pastagem e silvicultura (as duas classes tém peso 3 na ponderagio).
Contudo, identificou-se a necessidade de se ponderar como valor mais alto de fragilidade pastagens mais
degradadas, onde a protegao vegetal e praticas conservacionistas nao sao aplicadas.

Areas com plantio de silvicultura tendem a propiciar maior proteio ao solo contra agio das 4guas pluviais,
evitando de maneira mais eficaz problemas relativos a erosao, desde que sejam respeitados os limites das
APPs. Mesmo nao sendo feita a diferenciagao de pesos entre pastagem degradada e silvicultura, as medigoes
de qualidade da 4gua e sedimentos em suspensio puderam evidenciar dreas que eventualmente sofrem com
maior degradagdo na pratica em relacio ao que foi identificado no mapa sintese.

A BHCSD apresenta condi¢des distintas entre niveis de degradacio e preservagiao em suas APPs, que
devem ser observadas e pontuadas conforme a proposta aplicada. Portanto, identificou-se as seguintes
condi¢des nos pontos analisados.

O trecho das APPs do ponto 1 ao ponto 2, mesmo apresentando predominéncia de fragilidade ambiental
baixa, possui dreas de média e alta fragilidade ambiental que encontram-se em barramentos que servem como
bebedouro para o gado no alto curso. A classe II de limitagio do uso da dgua e o valor de 120 g/m* de
sedimentos em suspensao na primavera no ponto 1, indicam reflexos do uso e cobertura da terra nas APPs,
onde a vegetagao ciliar encontra-se presente, mas a falta de protecio em areas pontuais pode afetar o nivel de
fragilidade ambiental, ocasionando a compactagao do solo e a queda nos parimetros de qualidade da agua.
Préximo ao ponto 2, a presenga do gado no barramento e a falta de cercamento podem propiciar a queda de
qualidade igualando-as ao do ponto 1 devido as semelhangas de uso e cobertura da terra.

Na faixa das APPs do ponto 2 ao ponto 4 no Cérrego Sao Domingos, a predominincia da classe de
fragilidade ambiental baixa vai a0 encontro do que aponta os parAmetros de qualidade das dguas (classe I) e
sedimentos em suspensio (0 g/m’ nas duas estagdes). Esta situacio condiz com a presenca da vegetagio ciliar
encontrada nestas faixas e aponta uma melhor preservagao ainda que as APPs estejam cercadas pelo uso de
pastagem.

Asandlises feitas das faixas de APPs no ponto 3 do Cérrego Valinho apontam maior extensao de fragilidade
ambiental baixa durante a maior parte de seu curso, mas a fragilidade média e a fragilidade alta encontram-
se em 4reas sensiveis como as nascentes de seus dois afluentes.

Esses indicadores da fragilidade ambiental apresentam reflexos no ponto de coleta da qualidade das dguas
superficiais, apresentando classe II no principal barramento deste afluente, assim como, a exemplo do ponto
1, a presenga do gado nao sé nos pontos de bebedouro, mas também nas principais nascentes deste afluente.
Corroborando com esta andlise, o ponto 3 apresentou carga de sedimentos em suspensao de 160 g/ m’, o
maior valor identificado entre todos os pontos. A necessidade de maior protecao destas dreas torna-se latente,
como o cercamento ¢ a regeneragao natural, 8 medida que a falta de medidas conservacionistas tendem a
agravar a situagao ja encontrada neste periodo.

O trecho de APPs que percorre o ponto 4 ao ponto 5 mostrou indicadores positivos quanto a fragilidade
ambiental, obtendo apenas as classes muito baixa e baixa. Apresenta vegetagao riparia de tipo galeria em boa
parte de sua extensao, o que indica influéncia no que diz respeito ao enquadramento das dguas superficiais,
medida que o ponto de coleta 5 apresenta classe I, mesmo resultado do ponto anterior (ponto 4).

Em contrapartida, o valor de sedimentos em suspensao apresentou-se alto na primavera (110 g/ m’), o
terceiro maior valor dentre as amostras coletadas, onde o valor de turbidez chegou a 271,0 NTU, o maior
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indice dentre todas as amostras. A presenca de erosdes na proximidade com a estrada MS-330 & margem
esquerda e a passagem de gado pelo cérrego sao fatores que influem neste indice e precisam ser revertidos a
fim da manutencio dos indices de qualidade da 4gua no local.

Nas APPs do ponto 5 ao ponto 6 observa-se a predominincia de niveis de fragilidade ambiental baixa
no curso principal do Cérrego Sao Domingos, porém em seus afluentes Corrego Cabeceira do Acude,
cabeceira da Lagoa, Guara e Santa Livia apresentaram niveis de fragilidade ambiental média, alta e muito alta
principalmente em barramentos ao longo dos cursos d’agua e em suas nascentes. Problemas quanto a falta
de vegetagao e cercamento, bem como presenga de vegetacao ciliar, assim como identificados no ponto 1 ¢
3, foram constatados.

As faixas entre o ponto 6 a0 ponto 7 (foz do Cérrego Sio Domingos) apresentaram fragilidade ambiental
baixa, média e alta. A baixa fragilidade predominante explica-se pela presenca de vegetagao ciliar, o que reflete
também na classe I de limitagao do uso da 4gua e no valor de sedimentos em suspensao de 0 g/ m’, observado
neste local nas duas estagdes analisadas. A alta fragilidade localizou-se préximo a foz e tem correlagao com
0 uso ¢ cobertura da terra, onde as dreas umidas e corpos d’dgua continentais obtém peso 5 de fragilidade
ambiental e impulsionaram a ponderagiao do mapa sintese nesta area.

Por fim, as faixas de APPs que mostraram maior relagao entre os niveis de fragilidade ambiental média e
alta, com classes mais baixa de uso das d4guas superficiais e maior volume de sedimentos em suspensao foram os
pontos 1,2,3 7. Estas dreas apresentaram maior necessidade de protecao efetiva, seja por meio de cercamento
para evitar a entrada do gado em 4reas de nascente e a beira do cdrrego, ou de medidas conservacionistas a
fim de regenerar sua vegetacao natural.

Os pontos 2, 4 ¢ 6 apresentaram niveis de fragilidade menores, consecutivamente, mostraram melhores
condi¢des quanto a presenca de vegetacao natural, qualidade das dguas superficiais ¢ menor volume de
sedimentos em suspensao apesar de cercados por pastagem e silvicultura apds suas APPs.

Sugere-se que, posteriormente, em futuros trabalhos voltados a tematica sobre fragilidade ambiental na
regido, elabore-se uma classificagao diferenciada para a classe pastagem em rela¢io ao seu grau de protecio,
refinando esta classificagio para diferenciacio de pastagens degradadas e nio degradadas e manejadas
sustentavelmente, estabelecendo assim uma diferenciagao maior a varidvel do uso e cobertura da terra.
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