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REsumo:

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar resultados de dois projetos educacionais que utilizaram geoprocessamento, informdtica e
andlise espacial no ensino médio. Trata-se do projeto Geotecnologias na educagao: anilise, interpretagio de dados censitérios e
representacio geogrifica (Geotec). Executado na E. E. José Maria Pereira, Buritizeiro. O outro é o Diamantina-SIG, realizado na E.
E. Leopoldo Miranda, Diamantina. Por meio do Geotec foram analisados dados socioecondémicos da microrregido de Pirapora, da
drea da escola e do balnedrio do Cérrego das Pedras. Por intermédio do Diamantina-SIG foram confeccionados mapas tematicos
do Vale do Jequitinhonha, destacando dois indicadores sociais.

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento, Ensino de Geografia, Informatica, Ensino médio.

ABSTRACT:

The aim of this paper is to present results of two educational projects that used GIS, information technology and spatial analysis in
high school. This is the Geotechnology Project in education: analysis, interpretation of census data and geographic representation
(Geotec). Executed in E. E. José Maria Pereira, Buritizeiro. The other is the Diamantina-SIG held in E. E. Leopoldo Miranda,
Diamantina. Through Geotec were analyzed socioeconomic data of the micro-region of Pirapora, the school district and the Stones
Stream the spa. Through the Diamantina-SIG were made thematic maps of the Jequitinhonha Valley, highlighting two social

indicators.

KEYWORDS: GIS, Geography Teaching, Computing, High school.

RESUMEN:

El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de dos proyectos educativos que utilizan SIG, tecnologia de la informacion y
el analisis espacial en la escuela secundaria. Este es el Proyecto Geotecnologia en la educacién: andlisis, la interpretacién de los datos
del censo y la representacién geografica (Geotec). Ejecutado en E. E. José Maria Pereira, Buritizeiro. El otro es el Diamantina-SIG
celebrada en E. E. Leopoldo Miranda, Diamantina. A través de Geotec se analizaron los datos socioeconémicos de la micro-region
de Pirapora, el distrito escolar y la piedras corriente del spa. A través de la Diamantina-SIG se hicieron mapas tematicos del Valle
de Jequitinhonha, destacando dos indicadores sociales.

PALABRAS CLAVE: Geoprocesamiento, Geografia Ensefianza, Computing, La escuela secundaria.
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INTRODUGCAO

As técnicas de geoprocessamento, enquanto ferramentas de andlise espacial oferecem uma janela de
oportunidades (FONSECA et al. 2014). Seja na avaliagio de impactos ambientais, estudos de satide publica,
andlise de vegetacao urbana ou ordenamento territorial, as técnicas de geoprocessamento se fazem presentes
(FONSECA et al. 2014). Estas técnicas devem ser suficientemente compreendidas e aproveitadas em sua
totalidade (FONSECA et al. 2013a). Este aproveito deve desdobrar-se também na sala de aula do ensino
médio, pois a Geografia escolar ainda permanece desvinculada da Geografia universitéria e o uso das técnicas
de geoprocessamento pode proporcionar um elo entre as duas (FONSECA et al. 2013b).

A compreensao adequada do geoprocessamento por parte do docente pode despertar nos alunos maior
interesse pelas aulas de Geografia no ensino médio. Entretanto, nota-se que poucos professores, que atuam na
educagio bésica dominam apropriadamente as técnicas de geoprocessamento (HOLGADO; ROSA, 2011).
Alguns docentes apresentam dificuldades até mesmo em informatica bésica. Tal realidade reflete os frutos de
uma mé formagao académica, o que nem sempre é culpa do professor (FONSECA et al. 2013b). Assim posto,
essa mé formacao dificulta a divulgagao, aplicacio e consolidagao das técnicas de geoprocessamento na escola
secundaria. Situagao onde o conhecimento elementar de informatica ¢ exigido, pois este conhecimento se
estabelece como pré-requisito para manusear um Sistema de Informagao Geografica — SIG, que constitui a
plataforma do geoprocessamento (FONSECA et al. 2013c).

As ferramentas computacionais tornaram-se indispenséveis ao ambiente escolar (FITZ, 1999). Assim
sendo, o uso de geoprocessamento, informatica e andlise espacial, tornam-se necessarias no processo de
aprendizagem. Tendo em vista que o professor de Geografia deve trabalhar os contetidos da disciplina apoiado
pela criatividade e uso das tecnologias digitais para que a Geografia académica e a Geografia escolar possam
decolar (RIBEIRO, 2013). Sabendo que hoje o uso dos iPods, Smartphones e Tablets por estudantes se
tornou tao comum quanto ler e escrever. Desse modo, a atualizagao no perfil do educador em Geografia ¢
uma emergéncia (ABREU; SANTOS, 2011).

Atualmente a escola precisa revolucionar sua maneira de ensinar Geografia. Deve tornar os contetdos
mais atrativos (FONSECA; GUEDES, 2013). Além disso, precisa se aproximar das inovagoes tecnolégicas
vigentes, de modo a se tornar estimulante para os discentes (FONSECA et al. 2013b). Nessa direcao, o uso
de geoprocessamento no ensino médio se constitui uma alternativa eficiente (FONSECA et al. 2013¢). Pode
tanto produzir conhecimento, quanto elevar a autoestima dos alunos. Fator positivo, pois o desinteresse dos
discentes pela Geografia pode ser proveniente da dificuldade na compreensao da mesma ou da distancia entre
o cotidiano dos estudantes ¢ a Geografia (FITZ, 1999; FONSECA et al. 2013b).

Para Fonseca (2014) embora o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico seja perceptivel, muitas vezes a
tomada de decisao ocorre sem o uso das novas tecnologias geogréficas em situagdes que caberiam as mesmas.
A nosso ver, essa premissa ¢ verdade no ensino de Geografia. Visto que a inclusao das geotecnologias pode
gerar nos discentes, maior interesse pelo conhecimento da prépria Geografia enquanto ciéncia de andlise
espacial (HOLGADO; ROSA, 2011). Na Malasia, a Geografia é considerada uma ciéncia seca (dry) de
tecnologias, desconhecendo, dessa forma a aplicabilidade desta ciéncia em sua totalidade (SINGH, 2013).
No entanto, este autor propoe a inser¢ao do geoprocessamento na escola basica como proposta de superagao
deste paradigma. O que mostra o relacionamento da Geografia com as modernas tecnologias da informagao
€ comunicagao.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar resultados de dois projetos educacionais onde foram utilizados
geoprocessamento, informdtica e andlise espacial no ensino médio. Trata-se dos projetos Geotecnologias na
educagio: andlise, interpretagio de dados censitdrios e representagao geogrifica (Geotec) e Diamantina-SIG.
Ambos utilizam as novas tecnologias (geoprocessamento e informdtica) e foram desenvolvidos em escolas da
rede estadual nao contando, portanto com incentivos financeiros.
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ASPECTOS CONCEITUAIS

Geoprocessamento corresponde ao uso de ferramentas matemdticas e computacionais para representagao
do espago geografico e suas variadas dindmicas (FONSECA et al. 2014). Para estes autores foi, por meio
do desenvolvimento das técnicas de informdtica, permitindo representar dados geograficos em ambiente
computacional que emergiu o Geoprocessamento. Naliteratura internacional, ocorrem algumas divergéncias
quanto a esse termo, entretanto no Brasil o mesmo ¢ bem aceito nos meios académicos e proﬁssionais.
Geotecnologia se refere ao pacote agrupando SIG, Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e todas
as demais ferramentas relacionadas com os procedimentos automatizados utilizados em analises espaciais
(ROSA, 2005; FITZ, 2010; FONSECA, 2013).

Os Sistemas de Informagoes Geograficas (SIG) referem-se aos componentes necessirios para andlise via
geoprocessamento. Embora nao ha consenso entre os pesquisadores, SIG abrange hardware (computador,
impressora etc.), soffware (programa), peopleware (usudrio) ¢ dataware (dados) possibilitando a realizacio
de anilise espacial (CAMARA et al. 2001; ROSA 2005; FONSECA et al 2013c¢). Sensoriamento Remoto
consiste na aquisi¢ao de informagoes de alvos terrestres (ou espaciais) sem contato fisico com os mesmos
(ROSA, 2005). Devido a limitagio do tema e foco deste trabalho nio adentraremos nos detalhes dos referidos
termos. Para aprofundar na temdtica veja Rosa (2005); Cimara et al. (2001); Silva (2003); Fitz (2010);
Fonseca (2013).

Virios estudos estao sendo desenvolvidos com enfoque em geoprocessamento, informatica, anélise espacial
¢ ensino de Geografia. Nessa perspectiva, Singh et al. (2012) analisaram a possibilidade da introducio
de geoprocessamento, em escola secunddrias, em Sabah (Mal4sia), localidade em que as tecnologias da
informacao (Informética) estio bem distribuidas. Em Sabah (Maldsia) 90% dos professores de Geografia da
educagio basica participaram de um curso para uso de geoprocessamento (SINGH et al. 2012). Para estes
autores o principal impedimento do uso de geoprocessamento no ensino médio em Sabah é a falta de software
adequado e método que esteja inserido no curriculo basico da disciplina Geografia.

Nos Estados Unidos Kolvoord et al. (2011) utilizaram o Google Earth™ para introduzir conceitos de
geoprocessamento no ensino médio. Esses autores observaram que os alunos ampliaram a base conceitual
concernente & Geografia. Conforme Patterson (2007) o uso do Google Earth™ possui um potencial
consideravel para melhorar os métodos de ensino de Geografia, além de auxiliar os alunos a desenvolver
outras capacidades. Afirmagio que endossa o trabalho desenvolvido por Kolvoord et al. (2011), bem como o
presente trabalho, que mesmo nio se apropriando do referido software (Google Earth™) apresenta o uso de
tecnologias atuais na escola bésica. Além disso, este software possibilita a realizacao de andlise espacial, uma
das fung¢oes elementares da Geografia Aplicada.

Girao e Lima (2013) estudaram o uso de imagens diversas no ensino de Geografia. Estes autores
trabalharam com alunos do ensino médio e magistério (médio normal) no municipio de Carpina/PE.
Barros ¢ Chaves (2011) apresentaram a aplicagio do método fotocomparativo/fotointerpretativo, baseado
na observagao da paisagem para atualizarem o ensino de Geografia. Estes autores indicaram o referido método
como recurso mediador na busca de melhores relacionamentos entre professor/aluno. A partir destas anélises
entende-se que a abordagem estética e pautada pelo uso do livro, quadro e giz ja nao pode ser mais a pritica
na sala de aula, quando a matéria ¢ Geografia.

MATERIAL E METODOS

O caminho metodoldgico inclui pesquisa bibliogréfica pertinente ao uso de geoprocessamento no ensino de
Geografia, bem como relacionada a implantacio de projetos educacionais.
O resumo dos procedimentos metodoldgicos estd exposto na Figura 1.
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-

Pesquisa bibliografica (geoprocessamento e ensino de
Geografia)

v

Elaborac¢ao, planejamento e participacdo nos projetos:
Geotec e Dimantina-SIG.

v

Analise e discussdo dos resultados dos projetos
estudados.

<

Breve comparagao entre os dois projetos estudados

o

Conclusdes: pontos positivos e negativos de cada
projeto

Figura 1 - Fluxograma apresentando os principais passos metodoldgicos
Fonte: Elaborado pelos autores.

Como observado no fluxograma, este trabalho se subdivide em duas partes principais. Na primeira, estao
apresentados os dois projetos educacionais estudados. Na segunda foi realizada a anilise ¢ comparagao dos
resultados dos projetos com objetivo de verificar a eficicia da aplicagao de geoprocessamento, informatica e
andlise espacial no ensino médio.

A pesquisa bibliografica abordou estudos voltados para uso de geoprocessamento e informatica na
educagio, destacando os trabalhos de Singh (2013); Singh et al, (2012); Kolvoord et al. (2011); Fonseca et
al (2013c¢); Barros e Chaves (2011); Abreu e Santos (2011) e Patterson (2007). Tais estudos subsidiaram a
o presente trabalho, tendo em vista a delimitagao e a finalidade do mesmo.

Foram analisados dois projetos que utilizaram geoprocessamento, informatica e analise espacial no
ambiente da educagio basica. Um ¢ o Geotecnologias na educagio (Geotec), que foi executado na E. E.
José Maria Pereira, Buritizeiro/MG no ano de 2013. O outro ¢ o projeto Diamantina-SIG, desenvolvido
em Diamantina/MG, na E. E. Professor Leopoldo Miranda em 2014. Ressaltando que os autores do
presente trabalho foram também coordenadores do projeto Geotec, portanto participaram da elaboragao,
planejamento e execu¢ao do mesmo. O primeiro autor foi coordenador do projeto Diamantina-SIG
participando de todas as etapas necessarias deste.

Foram comparados os resultados dos projetos supracitados e abordadas as possibilidades que os mesmos
poderao gerar para a escola, caso seja possivel a institucionalizagao dos mesmos. Isto ¢, a possibilidade dos
projetos tornarem parte da proposta curricular da matéria (disciplina) geografia nas referidas escolas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Projeto Geotec

O projeto Geotec foi elaborado em Fevereiro de 2013. Teve por objetivo inserir geotecnologias na educagao
bésica. No mesmo participaram cinco (5) alunos do tltimo ano do ensino médio e as atividades se
desenvolveram no laboratério de Informdtica da E. E. José Maria Pereira, em Buritizeiro/MG. A escolha dos
alunos se deu por indicagao da professora de geografia, que os avaliou segundo trés critérios: comportamento
em sala de aula, frequéncia e pontuagao na disciplina. As atividades foram realizadas fora do horario de aula.
Os alunos estudavam pela manha, entao foi decidido que o projeto funcionaria 4 tarde. Assim ocorreu.

As atividades obedeceram uma sequéncia sistematizada:

I - Os alunos tiveram contato com literatura cientifica (fato inexistente no ensino médio) por meio de
livros e artigos da drea de geoprocessamento;

IT - Foram apresentados aos estudantes sites confidveis para pesquisa ¢ levantamento de dados (IBGE
cidades, Fundagio Joao Pinheiro-FJP), além de mostrar aos mesmos o endereco eletronico da Plataforma
Lattes, incentivando-os pesquisa;

III - Foi realizado o mapeamento das arvores que estavam localizadas dentro da escola e de mudas que
foram plantadas no Balneario do Cérrego das Pedras. Para tanto, foi utilizado aparelho receptor de sinal GPS.
Nessa etapa, a compreensao do uso e aplicagao da geografia ficou ainda mais explicita;

IV — Os alunos realizaram a aquisi¢io ¢ tabulagio de dados censitdrios via internet (nos sites oficiais do
governo brasileiro — IBGE ¢ FJP);

V - Os discentes elaboraram os mapas coropléticos usando degradé (gradagio de cores). Nessa etapa
utilizaram o software ArcGIS 9.3.;

VI - Por tltimo, ao término da carga horéria do Geotec, apresentaram uma sintese do projeto para os
demais alunos da turma a qual participavam. Integrantes do Projeto Geotec no Laboratério de Informética

(Figura 2).

Figura 2 - A: Integrantes do projeto Geotec utilizando a sala de

informatica; B: Alunos editando mapas por meio de Geoprocessamento
Fotos: FONSECA, S. F. 2013.

Na Figura 2, (2 esquerda) os alunos estio utilizando a internet para visualizar a Plataforma Lattes.
Observou-se que os mesmos desconheciam o significado mais apropriado para pesquisa. Para os estudantes
esse termo era sindnimo de Wikipédia, ou qualquer Blog, em que o tema que lhes interessavam poderia ser
encontrado. Na figura 2b (A direita) alunos utilizando geoprocessamento no laboratério de informética.
Vale ressaltar que as atividades desenvolvidas no laboratério de informdtica muitas vezes nao sio bem-
sucedidas, pois, a velocidade da internet nao ajuda, e quando coopera, os alunos sentem-se meio que perdidos
quanto ao que pesquisar. Parece haver certo distanciamento entre professores e pesquisa. O que pode ser
fruto de insatisfagio profissional, de formagio académica deficiente (como ocorre na maioria dos cursos de
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licenciatura em geografia), falta de tempo suficiente para elaborar um roteiro sistemético de pesquisa ou ainda
da prépria personalidade do professor, que nao possui interesse em pesquisar nem se relaciona bem com as
novas tecnologias.

Foram aplicadas atividades com uso do receptor de sinal GPS (Sistema de Posicionamento Global), com o
qual os alunos realizaram a marcagao de pontos de localiza¢ao de drvores no lote da escola e no Balneario do
Corrego das Pedras. (Figura 3). Explicagdes prévias e orientagoes foram dirigidas aos alunos que, manusearam
o aparelho GPS para marcagao de pontos onde havia arvores da escola. Essa tarefa marca a necessaria interagao
entre conteudo tedrico e pratico. Uma vez mencionada a magnitude da geografia e suas potencialidades o
contato com as novas tecnologias geograficas (GPS, softwares de geoprocessamento) pode contribuir para
a orientacio profissional dos alunos, apresentando mais uma opgao de mercado. O geomercado (mercado
geogrifico, se preferir).

Localizacao das arvores plantadas no Balneario do Cérrego das Pedras,
Buritizeiro/MG

503840 503870

FONTE: PROJETO GEOTEC
Mapa elaborado a partir de levantamento
de campo com GPS e imagem disponibilizada
pelo software Google Earth ™ .
ORG: EQUIPE GEOTEC, 2013

" i T
503810 503840 503870 503900

Figura 3 — Mapa gerado pelos pontos georreferenciados no Balnedrio do Cérrego das Pedras
Fotos: FONSECA, S. F. 2013.

Na Figura 3 (canto superior esquerdo) duas alunas utilizam receptor GPS. Essa tarefa, a nosso ver gera
novas expectativas em relacio a geografia, pois se percebe a falta de énfase em relagao ao uso dessa matéria
no cotidiano.

Foram também gerados mapas temdticos da microrregidao de Pirapora/MG (Figura 4). Fato que
possibilitou aos alunos o desenvolvimento de capacidades préprias ao uso da informdtica, geoprocessamento e
andlise espacial. Do mesmo modo, foi possivel ampliar a compreensao a respeito da realidade socioecondmica
daquela microrregiao (FONSECA et al, 2013d). Por meio do Geotec atividades relacionadas 2 cartografia
foram direcionadas para os participantes. Com essas atividades os alunos ampliaram a concepg¢ao da geografia

para o cotidiano (Figura 4b).
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Figura 4 - A: Mapa representando o IDH dos municipios da

microrregiao de Pirapora/MG; B: Mapa da escola em visada vertical
Fotos: FONSECA, S. F. 2013.

Na Figura 4, (2 esquerda) observa-se um mapa coroplético, representando o Indice de Desenvolvimento
Humano — IDH dos municipios da microrregiao de Pirapora/MG. A visualizagio de mapas temdticos
possibilitou aos estudantes que participaram do Geotec maior clareza em relagao a analise espacial. Na Figura
4 (2 direita) ¢ apresentado um mapa com visada vertical (fundamental para ampliar a ideia de estereoscopia),
mostrando a escola onde os participantes do projeto estudam. Atividades dessa envergadura sio de elevada
importancia para contribuir com a aproximagio da geografia com o dia-a-dia dos alunos. Auxilia ainda a
romper com o paradigma da inutilidade do conhecimento geogrifico.

Os alunos que participaram do projeto Geotec demonstraram bom desempenho e aptidao para trabalhar
com geoprocessamento. Ao finalizar o projeto apresentaram com facilidade conceitos que, no inicio nem
mesmo imaginavam que existiam. (Figura 5). Este projeto serviu de inspiragio para a elaboracio do
Diamantina-SIG em meados de 2014.

J . ] | \

Figura 5: Equipe GEOTEC, reunida para realizagao introdugao s atividades
Fotos: FONSECA, S. F. 2013.

Projeto Diamantina-SIG

O projeto Diamantina — SIG foi elaborado com a finalidade de inserir nogoes basicas de geoprocessamento
naescola por meio de atividades extraclasse. O projeto foi desenvolvido na E. E. Professor Leopoldo Miranda,
localizada no centro de Diamantina/MG. Em 2014 essa escola participava do programa “Reinventando o
Ensino Médio”, isso foi uma oportunidade para inser¢ao do projeto na mesma. Foram selecionados 10 (dez)
alunos indicados pelos professores. Destes, 5 (cinco) cursavam Empreendedorismo e 5 (cinco), Tecnologia da
Informacio — TI. Como esperado, os que participavam do curso de TT obtiveram maior éxito nas atividades.
Todos os alunos estavam concluindo o primeiro ano cientifico.
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Neste projeto a subdivisao das atividades se deu da seguinte maneira:

I - Introdugio a pesquisa sobre os conceitos de geoprocessamento e conhecimento dos sites oficiais (IBGE,
FJP, IPEA). Nessa etapa os alunos conheceram melhor os conceitos de pesquisa por meio eletronico;

IT - Apresentagao das nogoes gerais de Estatistica Descritiva (fator que levou trés alunos a desistirem do
projeto, permanecendo somente 7);

I1I - Introdugio as planilhas eletronicas (Excel e Planilha Calc), nas quais foram realizadas as andlises de
estatistica descritiva para melhor compreensio dos mapas que foram gerados. Essa etapa serviu de estimulo
a0 uso das planilhas eletronicas;

IV — Apreendidas as nogdes estatisticas, os alunos elaboraram uma tabela com as estatisticas descritivas
referentes aos indicadores estudados, utilizando os comandos dos softwares LibreOffice Calc ¢ Microsoft
Office Excel. Nesta tabela foram inseridos (Amplitude, Desvio padrao, Variincia, Média, Moda, Mediana,
Coeficiente de Variagio, Valor maximo e minimo da distribui¢io estudada, neste caso do IDH e Indice Gini
dos 51 municipios da Mesorregiio Vale do Jequitinhonha);

V - A ultima tarefa foi a inser¢ao dos dados j& manipulados em ambiente SIG e a geragao dos mapas
coropléticos.

Na Figura 6 (abaixo), sio apresentadas duas situagdes. A esquerda, estio alunos utilizando a
sala de informidtica (laboratério), com acesso A internet, para pesquisar os conceitos elementares de
geoprocessamento (pois, foram elaboradas atividades para casa sobre os conceitos mais relevantes de
geoprocessamento). A direita os alunos estio acompanhando um colega resolvendo questio de estatistica no
quadro (também na sala de informdtica).

- <

g

Figura 6 — A: Realizagao de atividade de Pesquisa usando

internet; B: Alunos resolvendo questoes de Estatistica Basica
Fotos: FONSECA, S. F.2014.

A nosso ver a familiarizagio dos alunos com estatistica descritiva e inferencial (foram elaborados alguns
exercicios usando distribuicio binomial de probabilidade), ainda que de forma superficial, foi de elevada
importincia. Possibilitou aos alunos a aquisi¢ao de novos conhecimentos (que raramente serao abordados
em aulas do ensino médio da rede estadual e/ou publica de ensino) e que os auxiliardo futuramente, caso
ingressem em curso superior. Além disso, demonstrou a necessaria interdisciplinaridade que a geografia exige,
sobretudo na drea que envolve geoprocessamento, campo que apresenta profundos lagos com a informdtica,
matemdtica e estatistica (ROSA, 2005; FONSECA et al. 2014).

Tarefas como aquisi¢ao e tratamento estatistico de dados, (para posterior inser¢io no software de SIG),
foram realizadas pelos discentes (Figura 7).
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Figura 7 — A: Aquisi¢io de dados usando internet; B: Escolha dos municipios de interesse para o projeto
Fotos: FONSECA, S. F. 2014.

Nas situagdes apresentadas nas fotografias acima, observa-se que os alunos estao apanhando dados a
serem trabalhos (A) e selecionando os municipios que estio inseridos no Vale do Jequitinhonha (B). Essa
atividade proporcionou aos alunos maior envolvimento no uso do computador de maneira técnica, pois,
muitas vezes a sala de informdtica ¢ subutilizada devido a falta de preparagao dos professores, que se sentem
impotentes diante dessas situagoes (ABREU; SANTQOS, 2011). Diante dos avangos técnicos e cientificos que
a sociedade passa em nossos dias, a apropriagao de novas ferramentas tecnoldgicas tem se tornado elementar
(PATTERSON, 2007) e nesse sentido, as escolas devem qualificar seus professores visando preencher essa
lacuna.

Outro fator que merece destaque foi a motivagio despertada nos alunos, frente ao uso de
geoprocessamento na escola. (Figura 8A).

Figura 8 - A: Motivagao despertada por Geoprocessamento; B: Layout do software

ArcGIS". Este software foi utilizado pelos alunos durante as atividades praticas
Fotos: FONSECA, S. F.2014.

Na Figura 8 (B) ¢ apresentado o layour do ArcGIS™. Software de geoprocessamento, que os alunos
utilizaram na elabora¢io dos mapas coropléticos. A preocupagio com a aprendizagem inerente ao projeto
(teoria ¢ prética) mostrou que as atividades executadas no mesmo, foram suficientemente atraentes para
envolver os alunos. A quebra de rotina nas aulas de geografia ¢ sugerida por Fonseca et al. (2013b). Estes
autores apresentam a necessidade de inser¢ao de oficinas pedagdgicas para que haja maior interagio entre
professor e aluno.

O site do Programa das Nagoes Unida para o Desenvolvimento — PNUD (http://www.pnud.org.br/)
disponibiliza os valores do IDH, bem como o Ranking nacional deste indicador. Esse site também
disponibiliza gratuitamente o software do Atlas de desenvolvimento Humano, o qual apresenta um
agrupamento de diversos indicadores sociais (PEA, GINI etc.). Os alunos do projeto Diamantina-SIG
claboraram mapas teméticos usando indicadores sociais IDH ¢ indice GINI (Figura 9).

96



SAMUEL FERREIRA DA FONSECA, ET AL. GEOPROCESSAMENTO: INFORMATICA E ANALISE ESPACIAL NO ENSINO
MEDIL...

aaTe-02s8
az8.0284
LEIRE

au

aw . arorw e

1Dk 2010 INDICE GINI 1391
asi .08
a8 0808
08070828

043048
04908

INDICE GINI 2010
848048
w0

o050

o0

s 0

Figura 9 - Mapas temdticos representando IDH (A, B, C) e indice GINI (D, E, F)

dos anos 1991, 2000 ¢ 2010, dos municipios do Vale do Jequitinhonha, Minas Gerais
Elaboragio: Equipe Diamantina-SIG, 2014.

Comparando os projetos: Geotec x Diamantina-SIG

Uma breve comparacio entre os projetos serd abordada a partir da participacio ativa nos dois. No Geotec
foram selecionados 5 (cinco) alunos e as atividades ocorreram no turno vespertino. Nio houve desisténcia
alguma, mas ocorreram dias em que as faltas prejudicaram o andamento das atividades. No Diamantina-
SIG, participaram (10) dez estudantes e trés desistiram devido 4 aplicagao de atividade envolvendo estatistica
na fase inicial do projeto. O ponto positivo da introdugio a estatistica, se remete ao fato de proporcionar
ao0s alunos uma leitura mais elaborada dos mapas coropléticos. Auxilia na compreensao desde o processo
de preparagio (onde ¢ preciso escolher um procedimento estatistico adequado) até as conclusoes, pos-
elaboragio. Conceitos como desvio padrio, mediana e média tornaram-se familiares para os integrantes
do Diamantina-SIG. Por outro lado, as atividades que exigiam raciocinio matemitico levou trés deles a
desisténcia.

Os integrantes do projeto Geotec possufam mais maturidade. Eram alunos do tltimo ano escolar ¢ de
idade pouco mais elevada (diferenca média de 2 anos). Estes apresentaram o trabalho diante da turma na
qual estavam inseridos e explicaram como as atividades foram desenvolvidas no decorrer do projeto. Os
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mesmos mostraram-se satisfeitos com a participagao no Geotec. Embora as atividades tenham ocorrido fora
do horério de aula, todos se comprometeram. Portanto, este modelo de projeto, mostrou-se mais apropriado
que o Diamantina-SIG, neste tltimo, nas datas de provas ou atividades semelhantes, os alunos nao podiam
ser liberados. Isto dificultou o adiantamento de algumas tarefas.

Em suma os dois projetos contribuiram na formagio dos discentes. Tanto o projeto Geotec, quanto
Diamantina-SIG foram relevantes. Nos dois foram trabalhadas habilidades essenciais ao uso da informdtica
e geoprocessamento. Além disso, foi realizada analise espacial com dados referentes a regiao dos alunos. A
nosso ver, foi dado um passo 4 mais rumo ao ensino emancipatério, onde os alunos estudam geografia de
modo prazeroso construindo conhecimento a partir da realidade dos mesmos.

CONCLUSOES

Ao executar o projeto Geotec, foi notével a necessidade que os alunos do ensino médio possuiam em relagao
a0 uso da informdtica na escola. Isto sugere a intensificagao de atividades escolares que possam envolvé-los
com esta ferramenta. Exercicios de geoprocessamento, tornam-se potenciais para romper com a barreira entre
o aluno e a informética. Além disso, cabe ao professor 0 acompanhamento mais rigoroso das atividades, que
sao denominadas “pesquisas”, onde os alunos geralmente copiam e colam contetidos sem no minimo verificar
a fonte (se confidvel ou nio).

No projeto Diamantina-SIG nao foi diferente. Foram observadas dificuldades com tarefas bésicas de
informdtica, tais como executar um célculo utilizando o Excel, prética corriqueira em vérios oficios. Foram
detectados: desconhecimento de sites confidveis para aquisicao de respostas as tarefas sugeridas e auséncia
de contato com periddico cientifico. Estes fatos aponta a caréncia de uma abordagem cientifica mais
aprofundada na escola basica.

Quanto ao distanciamento entre aluno e informatica na escola, ha varias condicoes a serem analisadas.
Hoje os alunos utilizam as redes sociais diariamente, entretanto, este mesmo aluno que entende de “facebook”
nao conhece um periédico onde procurar bons artigos para estudar um tema cientifico ou mesmo elaborar
um trabalho de qualidade. Dessa forma sugerimos a inser¢ao de uma disciplina de metodologia cientifica a
partir do primeiro ano do ensino médio.

Mediante o exposto, nota-se que o acesso a uma escola publica, que proponha ao corpo discente
possibilidades de desenvolver maiores habilidades técnicas torna-se necessario. Projetos dessa magnitude,
ainda que experimentais, oferecem novas oportunidades aos alunos mediante o uso das novas tecnologias e
envolvimento com o universo cientifico.

O contato com geoprocessamento, informdtica e analise espacial ¢ uma oportunidade elementar para que
os alunos desenvolvam habilidades necessarias para atenderem ao atual mercado de trabalho. Nao obstante, o
convivio com a prética da geografia possibilita visualizar melhor essa ciéncia, que muitos ainda desconhecem
sua aplicagao.
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