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UM CASO DE ENSINO SOBRE O SISTEMA DE NUMERAGCAO DECIMAL
COMO MEIO DE IDENTIFICAGAO E FORMAGAO DE SABERES DE
FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA

Raquel Gomes de Oliveira®

RESUMO

Este artigo & sobre uma pesquisa qudalitativa interpretativa que analisou a utilizacdo
de um caso de ensino como meio de identificacdo e de elaboracdo de saberes
docentes de licenciandos de Licenciatura em Matemdtica de uma universidade
publica do interior de Sdo Paulo. O caso de ensino versava sobre o Sistema de
Numerag¢do Decimal (SND) e oportunizou aos licenciandos a vivéncia do processo
de diagndstico, de compreensdo de dificuldades e de avaliacdo em situacoes
diddtico-pedagdgicas. A andlise dos resultados evidenciou que a clareza dos
licenciandos quanto as caracteristicas do SND, em termos de agrupamento e
posicionalidade, mostra-se pertinente para a elaboracdo de saberes docentes
referentes & compreensdo da natureza e da origem dos erros cometidos pelos
alunos do caso de ensino. Igualmente essa clareza permitiu realizar questoes e
acodes relacionadas a prafica pedagogica. Os resultados indicam que saberes
docentes podem ser desenvolvidos a partir da qualidade da relacdo entre o saber
do licenciando e o saber apresentado pelos alunos no processo de ensino e
aprendizagem. Concluiu-se que as simulacdes diddtico-pedagdgicas vivenciadas
em um caso de ensino podem ser entendidas como meio de desenvolvimento de
saberes docentes na formacdo inicial de professores.

Palavras-chave: Caso de Ensino. Sistema de Numeracdo Decimal. Saberes e
Formacdo de Professores.

A TEACHING CASE ABOUT THE DECIMAL NUMBERING SYSTEM AS A MEANS OF
IDENTIFICATION AND KNOWLEDGE ELABORATION OF MATHEMATICS FUTURE
TEACHERS

ABSTRACT

This article is about a qualitative interpretive research that analyzed the use of a
teaching case as a means of identification and elaboration of teaching knowledge
of undergraduated students of Mathematics from a public university in the interior of
Sdo Paulo. The teaching case was about the Decimal Numbering System (SND) and

20 Doutorado em Educacdo pela Universidade de Sdo Paulo. Docente do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-FCT-UNESP. E-mail:
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gave the licenciandos the experience of the process of diagnosis, understanding of
difficulties and evaluation in didactic-pedagogical situations. The analysis of the
results showed that the clarity of the Mathematics undergraduate students regarding
the characteristics of the SND, in terms of grouping and positionality, is relevant for
the elaboration of teacher knowledge regarding the understanding of the nature
and origin of the mistakes made by students in the teaching case. This clarity also
allowed the elaboration of questions and actions related to pedagogical practice.
The results indicate that teacher knowledge can be developed based on the quality
of the relation between the knowledge of the Mathematics future teacher and the
knowledge presented by the students in the process of feaching and learning. It was
concluded that the didactic-pedagogical simulations experienced in a teaching
case can be understood as a means of developing teacher knowledge in the initial
teacher training.

Keywords: Teaching Case. Decimal Numbering System. Knowledge and Teacher
Training.

UN CASO DE UN MEDIO DE IDENTIFICACION Y CONOCIMIENTO DE LA
FORMACION DE FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS DE ENSENANZA
ACERCA DE EL COMO DE SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

RESUMEN

Este articulo es acerca de una investigacion cualitativa interpretativa que examind
el uso de un caso de la ensenanza como un medio de identificaciéon y elaboracién
de maestros conocimiento de licenciandos de grado en matemdaticas por la
Universidad de estado de SGo Paulo. El caso de la ensenanza era sobre el sistema
de numeracién Decimal (SND) y permitié a licenciandos la experiencia del proceso
de diagndstico y las dificultades de la evaluacion de la comprension en situaciones
diddcticas pedagdgicas. El andlisis de los resultados mostrdé que la claridad de las
caracteristicas de licenciandos de Ila SND, en términos de agrupacion vy
posicionalidade, es relevante para el desarrollo de los docentes de conocimientos
referente a la comprension de la naturaleza y origen de los errores cometidos por los
estudiantes del caso. Esto claramente permitid realizar cuestiones y acciones
relacionadas con la prdctica pedagdgica. Los resultados indican que se puede
desarrollar conocimiento de maestros de la calidad de la relacion entre el
conocimiento de las licencias y conocimiento presentado por los alumnos en la
ensenanza y aprendizaje. Se concluyd que las simulaciones diddcticas
pedagdgicas experimentaron un caso de la ensenanza puede entenderse como un
medio de desarrollo de los conocimientos docentes en formacion inicial del
profesorado.

Palabras clave: Educacion. Sistema de Numeracidon Decimal. Conocimiento vy
Formacién de Professores.
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INTRODUCAO

Pesquisar sobre saberes docentes, pode-se hoje afirmar, tem origem
com o questionamento e criticas a vdrios enfoques que buscavam explicar,
entender, e até mesmo direcionar processos de ensino e aprendizagem.
Necessariamente a mudanca do foco de “o que fazem os professores” para
Yo que sabem os professores” levou as investigacdes de um corpo de
conhecimento para o ensino ou uma base de conhecimento).

Assim, antes de se constituir propriamente num problema tedrico, o
knowledge base assumiu a forma de uma solicitacdo social: era

preciso melhorar a formacdo docente e favorecer sua
profissionalizacdo para melhorar a educacdo (MONTEIRO, 2003, p.3).

Diante do enfoque sobre o que sabem os professores, € possivel ter a
pertinéncia da questdo da pesquisa: como o conhecimento de futuros
professores de Matemdtica sobre NUmeros e Operacdes pode ser
identificado e fransformado em saberes docentes, especificamente quanto
ao conhecimento matemdadtico e sua representacdo, diante das dificuldades
dos alunos ingressantes nas séries finais da Educacdo Fundamental?

A resposta a esta questdo pode variar conforme o ponto de vista de
quem a responde. Se buscarmos respondé-la tendo em vista que um curso
de Licenciatura em Matemdtica, através de disciplinas cientifico-culturais e
pedagodgicas, prepara o professor para dar aulas de Matematica nas séries
findis do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, fundamentados pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacdo Bdsica (RESOLUCAO CNE/CP 01/2002), pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e particularmente pelo Projeto Politico
Pedagdgico de curso de Licenciatura, responderemos que, de modo geral,
a formacdo inicial do professor de Matemdtica deve oportunizar ao futuro
professor o desenvolvimento de diversos saberes, entre eles saberes
especificos e saberes gerais, a fim de prepard-lo para ensinar efetivamente,
isto &, objetivando que o aluno aprenda. Assim, através de um Curso de

Licenciatura ou com a formagdo inicial, o professor j& teria condicdes de
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alcancar o objetivo de ensinar conceitos matematicos para seus alunos na
Educacdo Bdsica.

Igualmente essa resposta j& poderia ter sido apresentada caso ndo se
atentasse para a condicdo de se referir a saberes docentes
contextualizados, ou seja, ao fato de que devem existir diante de
dificuldades dos alunos ingressantes nas séries finais da Educacdo
Fundamental, requisitando, portanto de competéncias profissionais
especificas para este contexto de prdtica docente.

E nesse sentido que a ideia de coeréncia entre a formacdo inicial de
professores de Matemdtica e as realidades escolares leva a entender que os
saberes docentes necessdrios para enfrentar dificuldades dos alunos
ingressantes nas séries finais da Educacdo Fundamental necessitam ser
investigados a luz dessas dificuldades apontadas, sobretudo por sistemas de
avaliacdo de rendimento como, por exemplo, o Sistema de Avaliacdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo (SARESP). Ou seja, parte da
resposta a pergunta, colocada no inicio deste texto, depende de outra
questdo: quais sdo as dificuldades em Matemdatica dos alunos ingressantes
nas séries finais do ensino fundamental?

A partir da problemdatica apresentada, a pesquisa objetivou analisar a
utilizacdo de um caso de ensino, como meio de identificacdo, elaboracdo e
representacdo de saberes docentes, junto a futuros professores de
Matemdtica. Os resultados mostraram que existem niveis (excelente e
safisfatério) nos quais os licenciandos procuram intencionalmente
transformar contfetdo matemdtico em conteddo de ensino, 0 mesmo ndo
ocorrendo no nivel insatisfatério. Os resultados evidenciaram também que o
conhecimento necessdrio para se ensinar pode ser desenvolvido e ampliado
na relacdo docente com competéncias e habilidades apresentadas pelos
alunos do caso de ensino. Concluiu-se que um caso de ensino sobre
conceitos matemdticos pode ter reconhecido lugar como meio de
identificacdo e desenvolvimento de saberes docentes na formacdo inicial

de professores.
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DOS SABERES DOCENTES OU DO QUE DEVE SABER UM PROFESSOR PARA
ENSINAR: a questdo do retorno ao conteiddo de ensino

A acdo de ensinar ou a atividade docente a partir do reconhecimento
do fazer docente enquanto profissdo, que possui saberes proprios e que
acontece sob a interseccdo de contextos (sociedade, comunidade, escola,
sala de aula, relacdo professor-aluno-conteldo...) implicou revisdo e
ampliacdo dos conhecimentos que a compdem ou que a deveriam
compor.

Para Garcia (1999) a formacdo inicial de professores € um campo de
problematizacdes que justificam pesquisas, porque se constitui tanto como
uma fonte de preocupacdo com um elemento de estudo e, a partir dele, de
toda uma discussdo sobre o porqué e o para que formar um professor.
Apesar de se referir ao que chamou de componentes gerais da formacdo
de professores, Garcia (1999) opta por focar no que denominou de dreas
especificas de formacdo: conhecimentos (que devem abranger o saber
pedagogico, o saber-fazer e o saber o porqué de fazer), competéncias e
afitudes.

O conhecimento pedagdgico geral € o que permite, de acordo com
Garcia (1999), ao professor obter o fitulo de "qualificacdo pedagdgica™.?!
Esse conhecimento diz respeito a questoes mais amplas da Educacdo, tais
Ccomo: seus principios gerais, a relacdo escola-comunidade, conhecimentos
gerais e crencas sobre teorias da Educacdo e praticas de ensino.

O conhecimento da matéria a ser ensinada se justifica hd tempos por
pesquisas e crencas, entre as quais, saber bem um conteldo € condi¢cdo
imprescindivel para ensind-lo. Uma das explicacdes para esta relacdo enfre
saber e saber-fazer pode ser justificada assim: “Conhecer algo, permite-nos

ensind-lo; e conhecer um conteudo em profundidade significa estar

21 Garcia (1999) faz uma referéncia a necessidade de formacdo pedagdgica estabelecida
pela LOGSE (Lei Orgénica de Ordenamento Geral do Sistema Educativo: Lei maior da
Educacdo espanhola) quando da passagem de professores de um nivel a outro.
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mentalmente organizado e bem preparado para o ensinar de um modo
geral”. (BUCHMANN, 1984 apud GARCIA, 1999, p. 87).

De acordo com Oliveira (2006) especificamente nos trabalhos de
Shulman (1986, 1987 e 1989) existe a defesa sobre as diferencas entre o que o
professor conhece, e como ele organiza, justifica e valida o qué conhece.
Nesses frabalhos encontra-se a critica sobre pesquisas que somente mostram
e pontuam o que o professor conhece e falham no senfido de mostrar como
ou de que modo esse conhecimento que o professor tem & desenvolvido,
enriquecido e usado em sala de aula.

Para Shulman (1986) o conteudo do ensino foi ignorado dada a
simplificacdo, por parte de alguns pesquisadores, das complexidades
proprias do ensino, existentes em sala de aula.

Essa predisposicdo dos pesquisadores educacionais para favorecem,
em situacoes de ensino, as questdoes educacionais mais gerais em detrimento
do proprio conteldo de ensino € denominada por Shulman (1986) de
“Paradigma Perdido”. Nesse sentfido, o conteddo do ensino € mais uma
varidvel entre todas aquelas consideradas na pesquisa. Portanto, para
Shulman (1986,1987) as pesquisas falham por ndo investigarem como o
conhecimento do professor € fransformado em conhecimento para o ensino.

Uma das referéncias de competéncia docente é a capacidade do
professor para variar seus esquemas ou modos de representacdes sobre o
conteldo que domina. Essa capacidade de variacdo de representacdes do
professor faz com que 0 mesmo mova-se de sua propria compreensdo do
assunto para o enconfro de representacdes mais Uteis aos alunos,
estimulando-os a representarem de diversas maneiras, proporcionando, em
sala de aula, uma variedade de representacdes (WILSON, SHULMAN,
RICHERT, 1987).

Parte do frabalho de Shulman é€ baseada em suas pesquisas que
tracam a biografia intelectual de professores iniciantes, desde seus Estagios
Supervisionados até aproximadamente o segundo ano como professores nas

escolas. As biografias intelectuais desses professores permitiram que Shulman
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(1986) levantasse duas catfegorias para uma andlise conceitual do
conhecimento do professor: o conhecimento do professor sobre um
conteudo e as formas de representar esse conhecimento. Para o
conhecimento do conteddo, Shulman (1986) aponta categorias de
conhecimento, ftais como: conhecimento do proprio conteddo;
conhecimento pedagodgico do conteudo e conhecimento curricular do
conteudo.

J& para representar as categorias do conhecimento sdo propostas trés
maneiras: conhecimento proposicional (principios, Mmdaximas e normas);
conhecimento de caso ou de eventos especificos e muito bem
documentados, que permite reflexdes, reelaboracdes e possibilita
aplicacdes em outras situacdes e conhecimento estratégico que implica
rastrear o que se aprendeu e fazer escolhas de acdo diante da situacdo que
se apresenta.

Ao considerar outras formas de conhecimento para o professor, do
mesmo modo que outras maneiras para representd-lo, depreende-se de
Shulman que os professores necessitam bem mais do que um entendimento
pessoal do assunto a ser ensinado. Citando Dewey (1859-1952), Shulman
(1987) defende que o conteludo a ser ensinado pelo professor deve ser
psicologizado, reelaborado em vista do ato de ensinar, sendo assim
transformado em contelddo de ensino. Essa transformacdo envolve as
capacidades do professor de representar por varias maneiras (metdforas,
associacoes, exemplos, pardbolas, desenhos, recursos mMmnemaonicos,
grdficos...) este conteudo de modo a confribuir tanto para as
representacoes iniciais que os alunos possam ter do conteudo, e ainda para
a possibilidade de que os mesmos facam reelaboracdes em sentidos cada
vez mais avancados e proximos do conhecimento escolar.

Tendo como referéncia os resultados de um estudo longitudinal sobre o
desenvolvimento do conhecimento para ensinar, precisamente a tentativa
de mapear a passagem do “aprendiz experiente” ao “professor novato”,

Wilson, Shulman e Richert (1987) sugerem que os professores iniciantes,
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quando se preparam para ensinar e quando estdo ensinando, desenvolvem
outro tipo de conhecimento que se articula com o conhecimento do aluno,
do curriculo, do contexto, da pedagogia. Esta nova forma de conhecimento

foi denominada como conhecimento pedagdgico do conteldo porque

[...] encarna os aspectos do conteldo mais genuinos para suad
ensinabilidade. Dentro da categoria do conhecimento pedagdgico
do conteldo inclui os tdpicos mais regularmente ensinados em
qualguer drea, as mais Uteis formas de representacdo das idéias
relacionadas a esses tépicos, as mais poderosas analogias,
ilustracoes, exemplos, explicacdoes e demonstracdes — em uma
palavra, os modos de representar e reformular o conteldo de
maneira a tornd-lo compreensivel aos outros [...] (SHULMAN, 1986,

p.%).

Na perspectiva desse autor, o conhecimento pedagdgico do
conteudo requer tanto o entendimento por parte do professor de que este
vai ensinar um topico particular e, portanto necessita saber principios e
técnicas para isso quanto a estruturacdo do tépico a ser ensinado em
termos de como fazé-lo, de como os estudantes aprendem, das dificuldades
que 0s mesmos encontram, bem como das habilidades desses estudantes
para aprender e de suas concepcoes errbneas, além da organizacdo do
topico em uma drea do conhecimento e o porqué e como este topico deve
estar incluso no curriculo.

Ao crificar pesquisas do passado, que buscaram relacionar
estatisticamente o conhecimento do professor com o desempenho do
aluno, Grossman, Wilson e Shulman (1989) denominaram essas pesquisas de
“pressagio-produto” (porque supunham que o conhecimento de um
professor sobre um assunto poderia ser medido em termos da quantidade de
aulas tomadas ou de cursos que o mesmo redlizara sobre este assunto) e
defendem que o conhecimento tanto do professor como do aluno vai muito
além do que € medido em testes padronizados. “Por exemplo, o
conhecimento de matemdatica de um professor pode incluir entendimento

conceitual de equacdes quadrdticas e diversos modos de representar esse
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conhecimento quando da habilidade para resolver um conjunto de
problemas de fatoracdo” (GROSSMAN, WILSON, SHULMAN, 1989, p.25).

Contudo, outras pesquisas diferentemente de buscarem relacionar o
conhecimento do professor com o desempenho do aluno buscaram e estdo
buscando explorar a natureza, a forma, a organizacdo e o conteudo do
conhecimento do professor. Como exemplo, citada por Grossman, Wilson e
Shulman (1989), a pesquisa de Calderhead e Miller (1985) sugere que o
professor “entrelaca” seus conhecimentos anteriores com os conhecimentos
imediatos oriundos do contexto de sala de aula, dos conhecimentos prévios
e dos inferesses dos seus alunos, de acordo com suas comunidades para
obter um conhecimento-acdo significativo ao que se apresenta para
ambos.

Contribuindo para outros tipos de resultados de pesquisas, trés
categorias do conhecimento do professor sdo indicadas por Grossman,
Wilson e Shulman (1989) como facilitadoras para aquilo que caracteriza o
professor competente: o conhecimento substantivo do conteldo, o
conhecimento sintdtico do conteddo e as crencas sobre o conteldo que 0s
professores possuem.

Nesse sentido, conhecer algo substantivamente é conhecé-lo em
termos de conceitos e de estruturas organizadoras de uma disciplina sem
espacos para discussdes sobre as maneiras pelas quais este conhecimento
passou a fazer parte do campo disciplinar. Na sala de aula, por exemplo,
ndo hd momentos para discussdes, foruns, semindrios que levem &
inferpretfacdo do conhecimento fundamentada em bases historicas,
filosoficas e contextuais. J& o conhecimento sintafico € relacionado com os
modos, os métodos que fazem com que um novo conhecimento seja
incorporado no campo de uma disciplina. E a alusdo ao conhecimento em
bases historicas, filoséficas e contextuais juntamente com a consciéncia do
que é possivel ou ndo, do que ¢ suficiente ou ndo, através da investigacdo

ou da pesquisa.
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Para Grossman, Wison e Shulman (1989) a relevGncia do
conhecimento sintafico estd na consequéncia pedagdgica no ato de
ensinar: “Para professores com conhecimento sintdtico, uma aula de
biologia ndo €& apenas a memorizacdo do filo, esta inclui discussdes e
atfividades que ajudam no desenvolvimento da consciéncia nos estudantes
do papel central do método cientifico” (GROSSMAN, WILSON E SHULMAN,
1989, p. 30).

Outra categoria de conhecimento que afeta o modo como um tépico
serd ensinado sAo as crencas que os professores tém sobre um assunto. As
crencas sAo, neste caso, entendidas bem mais como conhecimentos
referendados por avaliacdes pessoais e afetivas, portanto subjetivas do que
objetivas. Diferentemente do conteldo sintdtico, as crencas sdo libertas de
critérios de evidéncia.

O primeiro tfipo de crenca, proposto por Grossman, Wilson e Shulman
(1989), refere-se G natureza do conteldo a ser ensinado. Assim, se este
conteldo ¢é interpretado pelo professor como de pouco ou de nenhum
inferesse para seus alunos, possivelmente este professor reorganizard este
conteudo em termos do curriculo e do modo como trabalhard com o
mesmo em sala de aula. O segundo fipo de crencas € chamado de
“orientacdo” quanto ao assunto. Deste modo, as diferentes orientacoes dos
professores quanto a um assunto leva-os a terem diferentes concepcdes do
gue é necessdrio conhecer e sobre como alguém consegue conhecer, o
que resulta em diferentes maneiras de agir em sala de aula, de escolher as
atividades, de avaliar.

A defesa de Shulman (1986, 1987) sobre a necessidade de
transformacdo do conteludo do professor, no sentido de que se torne
conteldo de ensino, ndo torna menos complexo o processo de ensino e
aprendizagem. Contrariomente, as categorias do conhecimento, que
devem fazer parte da profissdo professor, nos termos em que sdo discutidas
por Grossman, Wilson e Shulman (1989), contribuem para o entendimento

dessa complexidade, buscando desde a formacdo inicial, situacdes de
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ensino e de iniciacdo 4a vida profissional, a conscientizacdo e a

reelaboracdo dessas categorias, por parte dos futuros professores.

CASOS DE ENSINO E SUAS POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS

Como visto, Shulman (1986) propde a existéncia de uma base de
conhecimento para o ensino, considerada essencial e Unica, denominada
conhecimento pedagdgico do conteudo, que deve ser originada em uma
estrutura que classifique tanto as categorias de conhecimento docente
(conhecimento do proprio conteudo, conhecimento pedagdgico do
conteudo; conhecimento curricular do conteddo), quanto as formas de
representd-lo (conhecimento proposicional, conhecimento de caso e
conhecimento estratégico), sendo este marcadamente presente nos cursos
de formacado inicial de professores.

Mesmo reconhecendo a utilidade dos principios, méximas e normas
que compodoem o conhecimento proposicional e que acabam simplificando
algo considerado complexo, Shulman (1986) critica o excesso deste

conhecimento na constituicdo do saber docente argumentando que

A fraqueza das proposicoes € dupla. Em primeiro lugar, tornar-se
muito dificil de lembrar, especialmente quando elas se agregam em
longas listas. Este € o lugar onde estruturas tedricas como andaimes
intelectuais tornam-se indispensdveis. Em segundo lugar, elas
ganham a sua economia precisamente  porque  sdo
descontextualizadas, sem seus fundamentos, desprovidas de
detalhes, emocdo, ou ambiéncia. No entanto, para ser lembrada e
sabiamente usadas é precisamente o detalhe e o contexto que
podem ser necessdrios. Embora os principios sejam poderosos, eles
ndo sdo particularmente memordveis, tornando-se um problema
para aplicar em circunst@ncias particulares. Como fazer um professor
aplicar, por exemplo, o principio de "verificar a compreensdo”,
certamente entre os mais importantes na instrucdo direta e as bases
de pesquisa ativas de ensino? Por estas razdes, estou propondo olhar
seriamente para a utilidade de um segundo tipo de conhecimento,
um complemento necessdrio ao conhecimento de proposicdes, o
conhecimento de caso (SHULMAN, 1986, p.11).

A fraqueza sugerida por Shulman (1986) para o conhecimento que se
pode originar afravés de proposicoes o fez propor um segundo tipo de

conhecimento, considerado um complemento necessdrio para ©
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conhecimento proposicional: o conhecimento de caso (case knowledge),
que ndo deve ser entendido como apenas uma descricdo de fatos.

A potencialidade pedagdgica argumentada por Shuiman (1986), para
que o conhecimento de caso contribua para a formacdo de uma base de
conhecimento para o ensino, reside na sua propria definicdo para um caso
de ensino na qual conhecimento de caso € conhecimento sobre eventos
especificos, bem documentados e ricamente descritos. [...] eles podem ser
exemplos de principios, exemplificando através de seus detalhes tanto uma
proposicdo abstrata quanto uma alegacdo tedrica (SHULMAN, 1986, p. 11).
Ou seja, a alegacdo tedrica antecede a denominagdo de um caso Ao se
buscar sempre responder: caso de qué?

A potencialidade pedagodgica, que se pode ter ao utilizar um caso de

ensino, pode ser oriunda de afiimacdes de Shulman (1996), tais como:

[...] um caso educacional é mais que uma boa narrativa, mais do
gue uma justaposicdo sdbia de intencdes e vicissitudes. [...] € uma
forma de comunicacdo que coloca infencdo e acaso no contexto
de uma experiéncia vivida e reflefida. [...] ndo apenas acontece; ele
cria condicdes que exigem de seu narrador (ou protagonista) que
considere tanfo julgamentos entre rotas alternativas como aja em
relacdo a tais julgamentos. Um caso tem conseqUéncias. Aprende-se
a partir do deliberar reflexivamente sobre as relacdes entre os
elementos de um caso. [...] um caso educacional combina, pelo
menos, quatro atributos ou funcdes: intencdo, possibilidade,
julgamento e reflexdo. Estas sdo funcdes que explicam ou delineiam
o poder educativo dos casos para aprendizagem [...] (SHULMAN,
1996, p. 207).

Nesse senfido, na ufilizacdo de casos como estratégia de ensino
destacam-se operacdes de pensamento como: andlise, inferpretacdo,
critica, reflexdo, deliberacdo, levantamento de hipdteses, julgamento,
decisdo (SHULMAN, 1996; ANASTASIOU E ALVES, 2006).

No ensino ainda ndo se tem [..] um conjunto de casos de ensino
construidos por professores que possam ser analisados entre si (HIEBERT,
GALLIMORE, STIGLER, 2002 apud NONO, MIZUKAMI, 2002, p.74). Apesar disto
pesquisas apontam a eficdcia da utilizacdo de casos de ensino enguanto

instrumentos que possibilitam processos formativos e investigativos (MERSETH,
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1996; NONO, 2001; NONO E MIZUKAMI, 2002; NONO E MIZUKAMI, 2005) para a
base o conhecimento do professor, tanto na formacdo inicial quanto na
formacdo continua deste.

Especificamente quanfto a formacdo do conhecimento pedagdgico
do professor, Nono e Mizukami (2002) afirmam a possibilidade de se obter

vantagens com a utilizacdo de casos de ensino nesta formacdo, dado que

Entre tais vantagens, podemos destacar: auxilio no desenvolvimento,
pelo professor, de destrezas de andlise critica e de resolucdo de
problemas; provocacdo de uma prdtica reflexiva; [...]; implicacdo do
professor em sua propria  aprendizagem  profissional;  [...]
desenvolvimento do processo de raciocinio pedagdgico, entendido
como a forma de pensamento que permite ao professor a
transformacdo de conteldos em ensino. Ao analisar uma situacdo
de ensino, o professor recorre a seus conhecimentos académicos,
suas experiéncias prévias, seus sentimentos, podendo examinar sua
validade diante da complexidade das situacdes de sala de aula
(NONO e MIZUKAMI, 2002, p. 74).

J& para a compreensdo da utilizacdo de casos de ensino, em fermos
de suas potencialidades formativas e investigativas, no que se refere a
formacdo do conhecimento pedagdgico do professor, Merseth (1996)
sugere a investigacdo de casos de ensino na forma de, por exemplo, videos,
textos escritos, enfre outros e em conteudo, tais como: Matemdatica,
Educacdo Especial... Sugere ainda variagdes nos métodos de casos: como,
onde, quando e por quem 0s casos poderiam ser usados.

De acordo com Merseth (1996), importantes contribuicdes sobre a
pesquisa na drea a qual se refere os casos de ensino dependerdo da
existéncia do desenvolvimento inicial de estudos que complementem o
entendimento sobre os elementos envolvidos no ensino baseado em casos
(materiais e métodos) como também de estudos que explorem a interacdo
de materiqis e casos com os que aprendem através do uso de casos de

ensino.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para seu desenvolvimento, o projeto da pesquisa foi aprovado um
Comité de Efica em Pesquisa sob nUmero 32347014.3.0000.5402. Os
procedimentos para sua realizagcdo levaram a classificd-la como uma
pesquisa qualitativa, de acodes descritivo-interpretativas. Houve a utilizacdo
de um caso de ensino (Quadro 1) que foi elaborado pela pesquisadora,
sendo composto por atividades relativas ao Sistema de Numeracdo Decimall
(SND). As atividades do caso de ensino foram desenvolvidas com 15
licenciandos regularmente matriculados na disciplina Estagio Curricular
Supervisionado Il oferecida no 4° ano do curso de Licenciatura em
Matemdtica de uma universidade paulista publica. O SND foi escolhido
como meio para verificar a existéncia e o desenvolvimento de saberes
docentes, em conformidade com o frabalho pedagdgico dos licenciandos,
no que se refere a habilidades cognitivas que estruturam no aluno de 4° série
ou 5° ano do ensino fundamental competéncias para observar, realizar e

compreender.

Quadro 1: Caso de ensino analisado pelos licenciandos de Matematica

Jonas, Maria e André sdo alunos do 5° ano de uma escola publica. Ao
retornar do recesso do més de julho, a professora Inés passou para a classe
atividades sobre conteudos trabalhados com os alunos desde o inicio do ano
letivo até o recesso. A escola, onde Jonas, Maria e André estudam e a
professora Inés leciona, possui biblioteca, sala de informdtica, quadra de
esportes, pdtio e todos os anos essa escola participa do Programa Nacional
do Livro Diddtico (PNDL).

Na 1° atividade proposta pela professora. Inés, os alunos deveriam representar
no dbaco e depois desenhar no caderno a representacdo, separadamente,
das quantidades: a) 426, b) 302 e c) 150. Ao acompanhar os alunos

realizando a atividade, a professora observou as seguintes representacoes:
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JONAS
BE I
9 B e | o
$—BP— T w3 S8L
1 — ! -1
1° abaco (426) 2° abaco (302) 3%abaco (150)
MARIA

el et 1L

7 —

1° dbaco (426) 2° abaco (302) 3° dbaco (130)
ANDRE
1° dbaco (426) 2° dbaco (302) 3° abaco (150)

1) De acordo com as representacdes de Jonas, Maria e André, o que vocé
acredita que esteja acontecendo em relacdo a decomposicdo de nUmeros
naturais em diversas ordens? Elabore sua resposta para cada aluno.

2) Quais questdes vocé faria para cada aluno para entender o que estd
acontecendo?

3) O que vocé faria diante das dificuldades apresentadas pelos alunos Jonas,
Maria e André.

Fonte: elaboracdo prépria

A elaboracdo do caso de ensino partiu de duas perspectivas: 1) a dos

alunos, ao considerar suas dificuldades sobre o SND apresentadas em
questdoes de provas do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do
Estado de Sdo Paulo (SARESP) dos anos 2011, 2012 e 2013 e 2) a dos
licenciandos ao considerar forma e conteudo que permitiram identificar
categorias de conhecimento que compdem o conhecimento pedagdgico
dos mesmos referente ao conteudo em questdo, além de categorias que

indicam o desenvolvimento deste conhecimento.
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O caso de ensino que aborda conceitos sobre o Sistema de
Numeracdo Decimal foi elaborado pela pesquisadora ftendo como
referéncia os dados de desempenho em provas sistematizadas, sobre o
conteudo Numeros e Operacdes, precisamente aqueles relacionados ao
conceito de Sistema de Numeracdo Decimal, de alunos que ingressardo nos
anos finais do ensino fundamental, ou seja, alunos do 5° ano ou 4° série. Os
dados de desempenho no que tange as dificuldades dos alunos tiveram
origem nas questdées de provas do Sistema de Avaliacdo de Rendimento
Escolar do Estado de Sdo Paulo (SARESP) dos anos 2011, 2012 e 2013.

A elaboracdo do caso de ensino considerou forma e conteludo que
permitiram idenfificar categorias de conhecimento que compdem o
conhecimento pedagdgico do conteludo em questdo, além de categorias
que indicam o desenvolvimento deste conhecimento. As categorias foram
descritas primeiramente em funcdo de frequéncias de respostas dos
licenciandos, o que levou a classificacdo dos mesmos nos niveis excelente,
safisfatorio e insatisfatério, conforme o Quadro 2. Quinze licenciandos
participaram da primeira atfividode com o caso de ensino na qual
constavam questdoes de modo que com suas respostas foi possivel identificar
se estes: 1) percebem a compreensdo errdnea do aluno; 2) compreendem a
razdo ou o porqué do aluno demonstrar essa concepcdo errdneaq; 3)
realizam questées apropriadas para revelar a compreensdo errbnea do
aluno; e 4) avaliam com critérios apropriados as repostas dos alunos.

Os licenciandos receberam orientacdo para entregar suas respostas,
que puderam ser dadas na propria folha de atividades. Igualmente
esclareceu-se que ndo era necessdria a identificacdo dos mesmos. Para a
descricdo dos resultados, a devolutiva dos licenciandos foi numerada de 1 a
15. Quanto as respostas das questoes, verificou-se a existéncia dos itens de
(1) a (4), sendo atribuido um ponto a cada item encontrado e zero para sua
auséncia. O somatdrio dos pontos permitiu classificar os licenciandos nos

niveis excelente (4 pontos), satisfatério (3 e 2 pontos) e insatisfatério (1 e O
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ponto). Essa classificacdo se identifica com os niveis propostos por Turnuklu e

Yelsidere (2007) e dispostos no quadro 2.

Quadro 2: Niveis de desempenho para a andlise de casos de ensino
Nivel 3: excelente (4 pontos)
Percebem o erro cometido pelo aluno;

e Compreendem a razdo ou o porqué da concepcdo conceitual
do aluno expressa em seu erro;

o Consegue readlizar questdes apropriadas para revelar a
concepcdo conceitual do aluno;

e Consegue avaliar aresposta do aluno com critérios apropriados.

e Propde afividades pedagdgicas condizentes com as dificuldades
apresentadas pelos alunos.

Nivel 2: satisfatério (3 e 2 pontos)
e Compreende dificuldades dos alunos e compreende as razoes

dessas dificuldades;

e Consegue fazer questdes apropriadas com o objetivo de entender
O pensamento do aluno;

e Apresenta situacoes pedagdgicas, somente através de questoes,
para superar a dificuldade apresentada pelo aluno;

Nivel 1: insatisfatério (1 e 0 ponto)
e Percebe o erro dos alunos, mas ndo o associa As propriedades do
Sistemna de Numeracdo Decimal (SND);

e Apresenta dificuldade para entender tanto as dificuldades dos
alunos bem como as razdes dessas dificuldades;

e NaGo consegue fazer questdes apropriadas com o objetivo de
entender o pensamento do aluno nem consegue elaborar
solucdes para superar a dificuldade apresentada pelo aluno;

e Nao propdoe atividades pedagodgicas condizentes com as
dificuldades apresentadas pelos alunos.

Fonte: elaboracdo baseada em Turnuklu e Yelsidere, 2007
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Os dados foram analisados de modo quantitativo e qualitativo, ndo
havendo associacdo, nem correlacdo entre varidveis ou catftegorias de
andlise e esta andlise possui como objetivo responder a questdes especificas
com vistas a atingir o objetivo da pesquisa, além de propor questdes que
possibilitem justificar pesquisas posteriores. O quadro 2 sintetfiza objetivos e

procedimentos para a realizacdo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas respostas apresentadas pelos licenciandos foram identificados os

dados que compdem a tabela 1.

Tabela 1: itens identificados nas respostas dadas pelos licenciandos

pontos
Licenciando |ltem (1) | ltem (2) | Item (3) | ltem (4) e

classificacao
1 sim ndo ndo ndo 1: insatisfatério
2 ndo ndo ndo ndo 0: insatisfatorio
3 sim sim ndo sim 3: satisfatorio
4 sim sim sim sim 4: excelente
5 sim sim sim ndo 3: satisfatorio
é sim sim sim ndo 3: satisfatdrio
7 sim sim ndo sim 3: satisfatorio
8 sim sim sim sim 4: excelente
9 sim ndo ndo sim 2: insatisfatorio
10 sim sim ndo sim 3: satisfatorio
11 sim sim sim sim 4: excelente
12 ndo sim sim sim 3: satisfatdrio
13 sim sim sim ndo 3: satisfatorio
14 sim sim sim sim 4: excelente
15 sim sim sim ndo 3: satisfatorio

Fonte: elaboracdo prépria a partir dos dados da pesquisa
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O Unico nivel de desempenho que contempla todas as caracteristicas
descritas no Quadro 2 € o nivel excelente. Nos demais niveis, nem todas as
caracteristicas foram enconfradas em um mesmo licenciando, apesar de ser
classificado no nivel em questdo.

De acordo com dados da tabela 1, 4 licenciandos puderam ser
classificados no nivel excelente que demonstra que 0s mesmos percebem o
erro cometido pelos alunos do caso de ensino, compreendem suas
dificuldades e compreendem as razdes dessas dificuldades, conseguem
fazer questdes apropriadas com o objetivo de entender o pensamento do
aluno; conseguem elaborar solucdes para superar a dificuldade
apresentada pelo aluno e conseguem propor atividades pedagodgicas
condizentes com as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Nove dos quinze licenciandos foram classificados no nivel satisfatoério,
mostrando que compreendem dificuldades dos alunos e compreendem as
razdes dessas dificuldades, conseguem fazer questdoes apropriadas com o
objetivo de entender o pensamento do aluno e/ou apresenta situacoes
pedagogicas somente através de questdes para superar a dificuldade
apresentada pelo aluno.

Dois licenciandos encontram-se no nivel insatisfatério, pois percebem o
erro dos alunos, mas ndo o associa das propriedades do Sistema de
Numeracdo Decimal (SND); apresentam dificuldade para entender tanto as
dificuldades dos alunos bem como as razdes dessas dificuldades; ndo
conseguem fazer questdes apropriadas com o objetivo de entender o
pensamento do aluno nem consegue elaborar solucdes para superar a
dificuldade apresentada pelo aluno e Ndo propde atividades pedagdgicas
condizentes com as dificuldades apresentadas pelos alunos.

De acordo com a natureza das atividades propostas aos licenciando
no trabalho com o caso de ensino, quando estes responderam a essas
atfividades, trés categorias de andlise puderam ser destacadas: 1) a
percepcdo do erro dos alunos considerados no caso de ensino e que foram

denominados: al, a2 e a3; 2) questdes a serem feitas pelos licenciandos,
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colocando-se no lugar da professora e 3) acdes a serem realizadas pelos
licenciandos, como professores, diante das dificuldades apresentadas por

al, a2 e a3.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS PARA A ATIVIDADE | DO CASO DE ENSINO

Os desempenhos dos licenciandos diante de uma atividade em um
caso de ensino sobre o Sistema de Numeracdo Decimal (SND) geraram suas
classificacdes nos niveis excelente, satisfatério e insatisfatério (Tabela 1) e as
descricoes de suas respostas foram agrupadas em 1) Percepcdo e
Compreensdo do Erro apresentado pelos alunos do caso de ensino; 2)
Questdes a serem realizadas aos alunos (aj, a2 € az) do caso de ensino e 3)
Acoes a serem realizadas diante das dificuldades dos alunos (ai, a2 e ag)
sendo consideradas os resultados para a discussdo em termos do referencial
tedrico adotado na pesquisa e consequente reposta a pergunta que a
motivou.

A parfir da ideia na qual os casos de ensino oferecem
oportunidades para que professores e seus estudantes festem seu
conhecimento de teoria com a prdtfica (SHULMAN, 1990 apud NONO E
MIZUKAMI, 2002, p. 75), o caso de ensino elaborado nesta pesquisa (Anexo 1)
versou sobre a representacdo de quantidades discretas utilizando-se registros
do SND. Nesse sentido, a consolidacdo do conceito de representacdo
numeérica, que deveria ser apresentada pelos alunos (ai, a2 e as), que
compunham o contexto do caso de ensino, estava associada as
propriedades do SND, tais como: agrupamento na base 10 e valor
posicional. Esta mesma associacdo as propriedades foi tomada como
referéncia na andlise dos desempenhos dos futuros professores de
Matemdtica (licenciandos) em acdes que foram agrupadas em: 1)
Percepcdo e Compreensdo do Erro apresentado pelos alunos do caso de

ensino; 2) Questdes a serem realizadas aos alunos (a1, az e az) do caso de
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ensino e 3) Acdes a serem realizadas diante das dificuldades dos alunos (an,
a2 e az).

Dos 15 licenciandos 4 (L4, Ls, Li1 € Li4) foram classificados no nivel
excelente, isto porque: 1) perceberam o erro cometido pelos alunos (a, az e
az) do caso de ensino; 2) compreenderam a razGo ou O porqué da
concepg¢do conceitual dos alunos (ai, a2 e as) expressa em seus erros; 3)
conseguiram realizar questdées apropriadas para revelar a concepcdo
conceitual de (a1, a2 e az); 4) conseguiram avaliar a resposta de (a1, az e as)
critérios apropriados ao dominio da representacdo numeérica no SND e 5)
propuseram atividades pedagdgicas condizentes com as dificuldades
apresentadas pelos alunos.

As respostas desses 4 licenciandos ¢ Percepcdo e Compreensdo do
Erro apresentado pelos alunos do caso de ensino, as questoes e acdes que
realizariom evidenciam que seus saberes sobre o SND, necessariamente em
relacdo as propriedades que o regem, foram fundamentais para que
pertinentes questoes e acoes fossem realizadas no contexto apresentado na
afividade | do caso de ensino.

Ao buscarem resolver a atividade |, os licenciandos Ls, Ls, L11 € Lis
mostraram intencdo de transformar o conteUdo matemdtico, em conteldo
de ensino, estimulados pelo fato de estarem diante de um evento especifico,
agindo em um contexto que contemplava intencdo, possibilidade,
julgamento e reflexdo, que para Shulman (1996) sdo funcdes que explicam a
capacidade dos casos de ensino para que ocorra aprendizagem. Nesse
sentido, afirma-se que houve aprendizagem para a docéncia por parte de
L4, Ls, L11 € Lis na atividade | do caso de ensino, pois “Aprende-se a partir do
deliberar reflexivamente sobre as relacdes enfre os elementos de um caso
(SHULMAN, 1996, p. 207).

Portanto, assegura-se que nesse processo de transformacdo do
conteudo aprendido na licenciatura em Matemdatica em conteudo de
ensino, tal como demonstra a ulilizacdo de exemplos, de questdes, de

materiais por L4 Ls, Lii e Lis, estiveram mobilizadas operacdes de
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pensamento como: andlise, interpretacdo, critica, reflexdo, deliberacdo,
levantamento de hipdteses, julgamento, decisdo (SHULMAN, 1996;
ANASTASIOU E ALVES, 2006).

Também conforme a Tabela 1, 8 licenciandos foram classificados no
nivel satisfatério, sendo assim classificados de acordo com o Quadro 2, pois:
1) conseguiram realizar questdes relacionadas aos desempenhos dos alunos
(a1, a2 e az) com o objetivo de entender seus pensamentos (Ls, Ls, Li2, Liz €
Lis); 2) apresentaram situacdes pedagogicas idénticas as questdes que
realizariam (Li2 e Li3) e 3) associaram atividades pedagdgicas a utilizacdo de
jogos, Material Dourado, atividades com agrupamentos de quantidades,
valor posicional de um simbolo numérico (Ls, Ls € Ly).

Apesar de terem sido classificados no nivel satisfatério, 3 licenciandos
demonstraram dificuldades em termos das acoes que realizariom diante dos
erros dos alunos (ar, az e asz). Assim, “tentaria explicar de alguma outra forma”
(Ls), para Jonas e Maria “... somente de fazer com que eles entendam como
representar o “0” e para André “... explicar que estd correto representar 15
dezenas, mas que o dbaco ndo admite 15 dezenas”, (Lio) e ““Usaria da
narrativa para contar-lhes a histéria de como os primeiros humanos ao
pensar nesse sistema encaravam essa representacdo no cotidiano deles,
além disso, problematizaria essa questdo pedindo que a exemplo dos
antecessores representasse essas quantidades” (Lis).

Diante das respostas dos 8 licenciandos classificados no nivel
safisfatorio, € possivel discutir a confribuicdo de um caso de ensino como
recurso formativo na licenciatura a partir das referéncias curriculares
(PARECER CNE/CP 09/01, PARECER CNE/CP 28/01, RESOLUCAO CNE/CP
01/02) que subsidiom os cursos de formacdo de professores que atuardo na
Educacdo Bdsica.

Se por um lado houve licenciandos que demonstraram ter mobilizado
operacdes de pensamento como: andlise, interpretacdo, critica, reflexdo,
deliberacdo, levantamento de hipodteses, julgamento, decisdo discutidas por

Shulman (1996) e Anastasiou e Alves (2006), por outro lado, 5 licenciandos
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apresentaram dificuldades para agir reflexivamente em funcdo do
observado, pois, pelo fato de estarem no Ultimo ano de um curso de
formacdo inicial de professores, 0 que permite inferir que vivenciaram acoes
dispostas no Projeto Politico Pedagdgico do curso, estes futuros professores
deveriaom estar aptos a reelaborar questdoes e fazer uso de acdes
pedagodgicas que contribuissem para a superacdo de dificuldades
apresentadas pelos alunos (a1, a2 e as). Nesse senfido, retoma-se a
necessidade de repensar para a formacdo inicial do professor de
Matemdtica a ideia de simetria invertida, tal como pressupde o Parecer
CNE/CP 09/2001.

O conceito de simeftria invertida ajuda a descrever um aspecto da
profissGo e da prdatica de professor, [...] que a experiéncia como
aluno [...] é constitutiva do papel que exercerd futuramente como
docente. A compreensdo desse fato evidencia a necessidade de
que o futuro professor experiencie, como aluno, duranfe todo o
processo de formacdo, as atitudes, modelos, capacidades e modos
de organizacdo que se pretende venham a ser concretizados nas
suas praticas pedagdgicas. [...] destaca-se a importéncia do projeto
pedagdgico do curso de formacdo na criacdo do ambiente
indispensdvel para que o futuro professor aprenda as prdticas de
construcdo coletiva da proposta pedagdgica da escola onde vird a
atuar (PARECER CNE/CP 09/2001, p. 30).

Trés licenciandos foram classificados no nivel insatisfatério, pois: 1)
apresentaram dificuldade para entender tanto as dificuldades dos alunos
bem como as razdes dessas dificuldades; 2) ndo conseguiram fazer questoes
apropriadas com o objetivo de entender o pensamento dos alunos (ai, az e
az), hem conseguiram elaborar solucdes para superar a dificuldade
apresentada pelos alunos (ar, a2 € as) e 3) ndo propuseram atividades
pedagodgicas condizentes com as dificuldades apresentadas pelos alunos
(G], aze 03).

As respostas de Ly, L2 e Ly evidenciam que a auséncia de elementos
que compdem o saber do conteudo pode implicar insatisfatério
desenvolvimento ou até mesmo nenhum desenvolvimento do processo de

transformacdo do conteUdo matemdtico em conteldo de ensino. A
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resposta de Ly quanto a acdes a serem realizadas, “Mostraria onde eles
acertaram e erraram para ver e deduzirem onde erram”, evidencia isto. Essa
resposta remete a sugestdo oriunda da pesquisa de Calderhead e Miller
(1985) apud Grossman, Wilson e Shulman (1989) na qual existe de fato um
“entrelacar” enfre conhecimentos anteriores do professor e aqueles
imediatos da sala de aula, bem como dos interesses prévios e
conhecimentos dos alunos. As dificuldades apresentadas por Li, L2 e Ly
podem ser consideradas referéncias para a elaboracdo de conceitos
matemdticos a partir da perspectiva de processos de ensino que ocorrerdo

em sala de aula da Educacdo Bdasica.

CONCLUSOES

Ao frabalharem com o caso de ensino, os licenciandos estiveram sob a
perspectiva do professor de Matematica, que ensina em sala de aula, tendo
a oportunidade de analisar os desempenhos de alunos, seus acertos e
dificuldades em relacdo a representacdo de quantidades no Sistema de
Numeracdo Decimal (SND). Neste texto, apresentam-se andlise e discussdes
para a Atividade | de um caso de ensino que abordou essa representacdo.

Em conformidade com as questdes que compunham a atividade |
foram criadas 3 categorias referentes a conceitos relacionados ao SND: 1) a
percepcdo do erro dos alunos do caso de ensino; 2) questdes aos alunos e 3)
acoes diante das dificuldades apresentadas por estes. Diante dos resultados
€ possivel concluir que o conhecimento dos licenciandos da estrutura e
caracteristicas do SND, em termos de agrupamento e posicionalidade,
mostra-se como fundamental para suas capacidades de compreender a
natureza e a origem dos erros cometidos pelos alunos do caso de ensino e
de readlizar pertinentes questdoes e acdes em situacdo de um professor em
sala de aula.

Se houve o tempo de criticas realizadas (GROSSMAN, WILSON E
SHULMAN, 1989) a pesquisas denominadas de pressdgio-produto que
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relacionavam estatisticamente o conhecimento do professor com o
desempenho do aluno, os resultados desta pesquisa, no entanto, ndo
descartam a deducdo na qual o conhecimento do professor sobre um
conteudo tem influéncia no desempenho do aluno. Contudo, esses mesmos
resultados permitem reconhecer e considerar, como referéncia ao saber
docente, que o conhecimento necessdrio para se ensinar (conhecimento
pedagdgico, fransposicdo diddtica) pode ser desenvolvido e ampliado a
partir da relacdo deste com competéncias e habilidades apresentadas
pelos alunos. Nesse sentido, casos de ensino sobre conceitos matemdaticos, a
serem frabalhados na formacdo inicial de professores, podem fer
reconhecido lugar como meio de idenfificacdo e desenvolvimento de

saberes docentes.
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