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Resumo: O ensino de Fisica vem ao longo dos anos passando por diversos desafios e
dificuldades. Visando melhorar o ensino ¢ aprendizagem dos alunos, tem-se buscado
gerar novas abordagens que promovam a aprendizagem significativa. Devido incontéveis
fatores, o ensino de Fisica Moderna nas escolas de Ensino médio tem sido deixado em
segundo plano, fazendo com que os alunos nio vivenciem esta drea fundamental da
Fisica. Este artigo tem como objetivo contribuir com o ensino de Fisica Moderna, em
escolas estaduais da cidade de Braganga-PA, buscando mostrar aos alunos os conceitos
fundamentais da Fisica Moderna de maneira simples ¢ contextualizada com o apoio
do filme Interestelar. O trabalho foi realizado nos periodos de abril a dezembro de
2017, na escola estadual Rio Caeté, sendo dividido em trés etapas: Etapa I, constituida
de uma avaliagio diagndstica e aulas de Fisica Moderna; Etapa II, Filme Interestelar e
avaliacdo conceitual; Etapa III; aulas de fisica Moderna com um novo olhar, avaliacio
final e pesquisa de opinido. O projeto levanta discussoes pertinentes a respeito do uso
da avaliagio diagnéstica, o uso de filmes no ensino da Fisica ¢ mostra o sentimento dos
alunos a respeito do ensino e aprendizagem de Fisica, mostrando em seus resultados uma
amostragem considerdvel de aprendizagem significativa e evidenciando que ¢ necessario
criar novas formas de transmitir o conhecimento visando 4 aprendizagem significativa.
Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Avaliagio diagnéstica, Conhecimento prévio.
Abstract: The teaching of Physics has over the years gone through various challenges
and difficulties. In order to improve teaching and learning of students, we have tried to
generate new approaches that promote meaningful learning. Due to countless factors,
the teaching of Modern Physics in high schools has been left in the background,
causing students not to experience this fundamental area of Physics. This article aims to
contribute to the teaching of Modern Physics in state schools in the city of Braganca-PA,
secking to show students the fundamental concepts of Modern Physics in a simple and
contextualized way with the support of the Interstellar film. The work was carried out in
the periods of April to December of 2017, in the Rio Caeté state school, being divided
in three stages: Stage I, constituted of a diagnostic evaluation and classes of Modern
Physics; Step 11, Interstellar Film and Conceptual Evaluation; Step III; Modern physics
classes with a new look, final assessment and opinion polls. The project raises pertinent
discussions regarding the use of diagnostic evaluation, the use of films in Physics teaching
and shows the students' feelings regarding teaching and learning of Physics, showing in
their results a considerable sampling of meaningful learning and evidencing that it is
necessary to create new ways of transmitting knowledge for meaningful learning
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Resumen: La ensefianza de la fisica viene a lo largo de los afios pasando por diversos
desafios y dificultades. Con el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de los alumnos,
se ha buscado generar nuevos enfoques que promuevan el aprendizaje significativo.
Debido a incontables factores, la ensefianza de Fisica Moderna en las escuelas de
Ensenanza Media ha sido dejada en segundo plano, haciendo que los alumnos no vivan
esta drea fundamental de la Fisica. Este articulo tiene como objetivo contribuir con
la ensefianza de Fisica Moderna, en escuelas estatales de la ciudad de Braganca-PA,
buscando mostrar a los alumnos los conceptos fundamentales de la Fisica Moderna
de manera simple y contextualizada con el apoyo de la pelicula Interestelar. El trabajo
fue realizado en los periodos de abril a diciembre de 2017, en la escuela estatal Rio
Caeté, siendo dividido en tres etapas: Etapa L, constituida por una evaluacién diagnéstica
y clases de Fisica Moderna; Etapa II, Pelicula Interestelar y evaluacién conceptual;
Etapa III; clases de fisica moderna con una nueva mirada, evaluacion final y busqueda
de opinién. El proyecto levanta discusiones relevantes acerca del uso de la evaluacion
diagnéstica, el uso de peliculas en la ensefianza de la Fisica y muestra el sentimiento de los
alumnos acerca de la ensefianza y el aprendizaje de Fisica, mostrando en sus resultados
un muestreo considerable de aprendizaje significativo y evidenciando que es es necesario
crear nuevas formas de transmitir el conocimiento para el aprendizaje significativo.

Palabras clave: Ensefianza-aprendizaje, Evaluacion diagnéstica, Conocimiento previo.
1. Introdugao

Ao estudar os conceitos sobre aprendizagem significativa, conseguimos
observar que existem diversos estudos com o objetivo de entender como
a aprendizagem funciona, ¢, ao procurar essas respostas, percebe-se que
existem, dentro de uma mesma sala de aula, alunos que conseguem
aprender com mais facilidade o contettdo ministrado pelo professor que
outros (ANTUNES, 2002, p.08).

Moreira (2006) considera que as metodologias de aprendizagem estao
cada vez mais se distinguindo da estrutura cognitiva e realizando a
reconciliagio integradora de modo a identificar semelhangas e diferencas
e reorganizar seu conhecimento, ou seja, o aprendiz constréi e produz seu
conhecimento. No contexto desta pesquisa, se analisard a aprendizagem
ao ministrar aulas de Fisica Moderna.

O Ensino de Fisica Moderna ¢ componente curricular do terceiro ano
do Ensino Médio. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN
(BRASIL, 2002), ele ¢ fundamental para o processo de formagio do
cidadao e sempre vem proposto nos tltimos capitulos dos livros do 3.
ano do Ensino Médio. Somado ao fato das escolas publicas terem uma
reduzida carga horéria para a Fisica, os contetidos programaticos de Fisica
Moderna, Quéntica e Nuclear geralmente nao sio ensinados de forma
satisfatdria e, em alguns casos, esses conteudos nem sequer sio ministrados
pelos professores.

A deficiéncia no Ensino de Fisica Moderna causa prejuizos na formagao
dos estudantes, pois dificulta a compreensao de muitos dos aspectos
tecnoldgicos do mundo contemporineo, como as telecomunicagoes
com e sem fio, a aplicacio Fisica na 4rea da medicina, engenharias,
funcionamento de aparatos tecnoldgicos de uso didrio como smartfones,
computadores, CD’s, DVD’s, internet, etc.
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Para contribuir com o ensino de Fisica Moderna em escolas estaduais da
cidade de Braganga-PA, realizou-se esta pesquisa durante o ano de 2017,
através de um projeto de extensio denominado Fisica Moderna com
uma abordagem diddtica para a Aprendizagem Significativa. O projeto
teve como objetivo levar aos alunos os conceitos fundamentais da Fisica
Moderna de maneira simples e contextualizada, com o apoio do filme
Interestelar.

O objetivo deste artigo ¢ apresentar os resultados do projeto
de extensio Fisica Moderna com uma abordagem diddtica para a
Aprendizagem Significativa, além de demonstrar as dificuldades dos
alunos participantes da pesquisa ¢ expor os resultados das avaliagoes
realizadas durante o projeto.

2. Fundamentacao Tedrica

O processo de ensino-aprendizagem precisa superar os desafios que
aparecem nas escolas ¢ um desses desafios ¢ fornecer ao aluno uma
explicagao aos fendmenos da natureza de forma simples com abordagens
que conduzem a aprendizagem significativa sobre os fenémenos da
Fisica. Para Moreira ¢ Masini (2006), o processo de ensino-aprendizagem
estd progressivamente diferenciando sua estrutura cognitiva e fazendo a
reconciliagao integradora de modo a identificar semelhangas e diferencas
€ reorganizar seu conhecimento, ou seja, o aprendiz constroi seu
conhecimento ¢, também, produz seu conhecimento.

Moura (2018) destacaaimportincia dos papéis do professor e do aluno
no processo de ensino-aprendizagem. O autor considera “como pontos
primordiais o papel do professor, que precisa planejar nos minimos
detalhes essa metodologia de ensino, ¢ ao aluno, como ser pensante
e ativo durante todo o processo no ensino” (MOURA, 2018, p.67).
Concordando com autor, Moura e Mandarino (2017, p.3) afirmam
que as atividades de ensino que requerem pesquisa e investigagao dos
alunos “¢ um meio util e viavel para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem e quando associados a aula bem planejada, torna o ensino
de Fisica agradével, estimulante ao aluno e satisfatério nas avaliagoes de
aprendizagem”.

O desafio apresentado nesta pesquisa ¢ ensinar os conceitos de Fisica
Moderna para alunos da rede estadual de ensino com o aporte do filme
Interestelar. O filme, que foi langado em 2014, apresenta varios conceitos
sobre Fisica Moderna e Quéntica, além de trazer conceitos importantes
da Astronomia. Sobre a utiliza¢ao de filmes em sala de aula, Moran
(1995, p.27) afirma que os filmes “aproximam a sala de aula do cotidiano,
das linguagens de aprendizagem e comunicagao da sociedade urbana, e
introduz novas questdes no processo educacional”.

Para o autor, o uso de filmes no ensino se torna importante por ter como
caracteristicas os aspectos sensoriais, visuais, linguagem falada, musical e
escrita. Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, nio
separadas. Resumindo, os alunos sao contemplados por todos os sentidos
e de todas as maneiras.



Research, Society and Development, 2019, vol. 8, nim. 3, ISSN: 2525-3409 / 2525-3409

O filme, como recurso didatico, funciona como uma fonte de
inspiragio e possibilita trazer aos alunos uma realidade diferente
do habitual, promovendo diversas aplicagdes cientificas sobre vérios
fenémenos fisicos (BRITO; NOLASCO, 2011, p.1). A ficgdo cientifica
tem sua prépria maneira de falar sobre a ciéncia, pois ¢ didatica, porque se
propoe a veicular ideias, mas nao no sentido de explicar o que é a ciéncia ou
ensinar conceitos cientificos, embora isso possa ocorrer ocasionalmente
(PIASSL, 2013, p.12). Novamente se enfatiza que a escolha do filme
ocorreu devido a sua fidelidade aos conceitos fisicos que permitem
elaborar roteiros de aulas para que os alunos aprendam os significados dos
conceitos abordados.

Moreira e Masini (2006) apontam que os significados sio pontos
de partida para a atribui¢do de outros significados, constituindo-se em
pontos basicos de ancoragem, dos quais se origina a estrutura cognitiva.
Ressalta-se que a estrutura cognitiva aporta e organiza as informagoes
de qualquer modalidade do conhecimento, armazenadas pelo estudante,
conduzindo-o 4 aprendizagem cognitiva. Concordando com os autores,
Mandarino; Silva; Moura e Vianna (2017) afirmam que os projetos de
ensino, pesquisa e extensio desenvolvidos em escolas “unem as teorias
da aprendizagem significativa, os ParAmetros Curriculares Nacionais e
o Ensino de Fisica para melhorar o processo de ensino-aprendizagem”
permitindo construir uma aprendizagem significativa prevista pelos
PCNes.

Analisando os PCNs, percebe—se que a Fisica apresenta um conjunto
de competéncias que permitem aos alunos perceber e lidar com os
fendmenos naturais e tecnoldgicos contidos no dia-a-dia. Desta forma,
¢ possivel elaborar metodologias que possam transpor o conhecimento
de uma fisica tedrica para usos mais praticos, e para isso, ¢ feita a
contextualiza¢io destes temas para que seja possivel trazer para a realidade
prética e tangivel do aluno.

A contextualizacio tem muito a ver com a motivagio do aluno, por dar sentido
dquilo que ele aprende, fazendo com que relacione o que estd sendo ensinado com
sua experiéncia cotidiana. Através da contextualizagio, o aluno faz wma ponte entre
teoria e a pratica, o que é previsto na LDB e nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(Brasil, 1998).

Ao analisar o ensino de Fisica Moderna, onde os fenémenos
ocorrem em escala quantica, planetarias ou com velocidade comparavel
a velocidade da luz, essa contextualizagio com o dia a dia do aluno se
torna quase invidvel. Analisando esse contexto, os PCNs consideram
importante ressaltar que a aquisicio do conhecimento vai além de
conhecer férmulas e saber como aplicé-las, o conhecimento envolve a
aprendizagem do conceito por trds desta equagao.

A aquisicdo do conbecimento, mais do que a simples memorizagdo, pressupoe
habilidades cognitivas [dgico-empiricas e ldgico-formais. Alunos com diferentes
histdrias de vida podem desenvolver e apresentar diferentes leituras ou perfis
conceituais sobre fatos fisicos, que poderdo interferir nas habilidades cognitivas. O
aprendizado deve ser conduzido levando-se em conta essas diferencas (BRASIL,
2002).
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Para trazer esse conhecimento tedrico para mais proximos do aluno de
forma que ele possa compreender os fendémenos da Fisica, buscou-se o
auxilio de filmes como forma de trazer esse conhecimento para o aluno de
forma simples. Segundo Oliveira (2006), ¢ importante apontar o cinema
como veiculo de formagio do imaginério social concernente a Ciéncia. A
auséncia de exploragao desse potencial e do recurso cinematogréfico, com
esse intuito pode ser considerada uma perda, visto que o cinema atinge o
sujeito de maneira particular através da identificacio e da sensibilizagao.

Dessa forma, procurou-se ligar o conhecimento de fisica moderna com
o uso do filme interestelar para servir como suporte para a transi¢ao
do conhecimento, criando uma ponte entre o conhecimento teérico
que seria apresentado em sala e a apresentagio cinematogréfica destes
fendmenos, de modo que o aluno possa compreender o conceito e nao sé
usa-lo para realizar cdlculos matemiticos.

Observando a aprendizagem significativa (MOREIRA; MASINI,
2006), os ParAmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002), o fato de
o contetido programiético de Fisica Moderna sempre vir proposto nos
ultimos capitulos dos livros do 3° ano do Ensino Médio e somado ao fato
deas escolas publicas terem reduzida carga horéria, prop6s-se através desta
pesquisa, articular um trabalho dentro da sala de aula para ministrar os
contetdos de Fisica Moderna, Quintica e Astrofisica de forma interativa,
tendo como aporte principal o Filme Interestelar. Através dessas aulas
serdao produzidos materiais ¢ meios de identificar o quanto os alunos
realmente aprenderam o conhecimento ministrado.

3. Metodologia

A partir da fundamentagao tedrica, partimos para a metodologia aplicada
nesta pesquisa ¢ concordamos com Godoy (1995) ao analisar que a
pesquisa qualitativa permite analisar os dados e conduzir as discussoes
para dialogar com os resultados. Apesar de basearmos nos trabalhos
de Godoy, consideramos que este artigo possui caracteristicas de uma
pesquisa qualiquantitativa, pois os dados qualitativos se sobressaem aos
dados quantitativos.

Para alcangar os objetivos, dividimos a pesquisa em 03 etapas que
foi executada em duas turmas de primeiro e terceiro ano do Ensino
Médio da Escola de Ensino Fundamental ¢ Médio Rio Caeté em
Braganca, no estado do Pard. Cada etapa foi ministrada no periodo de
abril a dezembro de 2017, na escola selecionada. As etapas do projeto
obedecem a seguinte ordem: ETAPA I — Avaliagio diagnéstica, que
serd utilizada para observar os conhecimentos prévios e/ou subsuncores
dos alunos em relagao aos assuntos que serao abordados neste projeto;
Aula sobre Fisica Moderna, Quéntica. ETAPA II — exposicio do filme
Interestelar; avaliagao conceitual, que acontecerd em forma de debate
formulado com base em um cronograma de questoes sobre os conceitos
Fisicos apresentados no filme. ETAPA III — Aula sobre Fisica Moderna,
Quiéntica e Astrofisica com um novo olhar; Avaliagao final que sera
realizada um més apds as ultimas aulas e sem avisar aos discentes,
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com uma avaliagio que ¢ uma mais elaborada, onde serd exigida uma
melhor formulagao de respostas e assim, gerar uma base da aprendizagem
significativa dos alunos. Junto com essa avaliacao, foi feita uma pesquisa
de opiniao com os alunos, onde os mesmos responderiam questdes acerca
de suas visoes do projeto.

3.1 Etapa

Nas aulas de Gravitacao Universal abordou-se o contexto histérico
da Astronomia, iniciando a partir do modelo planetdrio geocéntrico
defendido por Ptolomeu e a participagio da Igreja Catdlica na
propagacao dessa ideologia, chegando até Nicolau Copérnico, que expds
os primérdios do modelo heliocéntrico e as consequéncias da criagao
desse novo modelo, evidenciando o grande impacto que essa teoria gerou
no mundo cientifico, culminando em Galileu Galilei, que comprovou o
modelo heliocéntrico através da observagao do sistema solar, passando
de Tycho Brahe e Johannes Kepler explicando as Leis de Kepler e suas
aplicacoes no sistema solar, culminando em Isaac Newton, falando sobre
a Gravitacao Universal. Assim, usando essa base histérica e conceitual foi
realizada a explanacgao a respeito de Campo Gravitacional, Aceleragao da
Gravidade, velocidade de escape e corpos em 6rbitas.

Na aula seguinte, trabalhou-se com o tema da teoria da relatividade
para introduzir o tema, ocasido em que se explicou o conceito de espago,
falando sobre referencial, movimento e repouso e dire¢oes espaciais. Junto
a isso, foi explicada a natureza do tempo e o conceito de simultaneidade
para que com essa introdugio, se conceituasse 0 espago-tempo, a fim
de que fosse possivel explicar o conceito de transformagoes invariantes,
fazendo ponte com a explicacio do éter e as naturezas da ondulatéria e
corpuscular daluz, de modo a desmitificar a natureza da luz mostrada com
experimentos légicos de que a mesma nao se propaga de forma instantinea
e sim, através do vacuo com velocidade constante.

Em continuidade as abordagens tedricas, mostrou-se o experimento
Michelson e Morley que comprova a inexisténcia do éter e explicou-
se a forma como a luz viaja e, para finalizar, criou-se uma ilustragao
tedrica para demonstrar todos esses conceitos. Com isso, foi introduzido
o conceito da teoria da relatividade especial, mostrando os dois postulados
desta teoria, trazendo, portanto, os conceitos de dilatagio do tempo e
contragao do espago, massa relativista e energia relativa, utilizando apenas
conceitos e problemas tedricos para enfatizar os principios e a utilizagao
destes em contextos apontados pelos proprios alunos, como filmes e séries.
Logo apds, foram abordados os conceitos da relatividade geral fazendo
ligagao com o tema da aula passada, no que diz respeito a gravitagao e
concluiu-se com a relagao entre elas, explicando o campo gravitacional e
suas fungdes.

Nas tltimas aulas os temas abordados foram os principios da Fisica
Quintica, fez-se, também, uma pequena introdugao a respeito do
que ¢ a fisica quantica, com o intuito de estabelecer a relagio entre
termodinimica e eletrodinimica que gera fisica quantica tratando a
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forma como esse ramo da fisica estuda os fendmenos das particulas
atdmicas e subatdmicas. Os modelos atdmicos de Rutherford e Bohr
foram explorados para introduzir os alunos no contexto histérico das
particulas atdmicas e explicou-se a composi¢ao do atomo, descrevendo o
movimento dos eletros e seus niveis de energia ¢ a liberagao de energia
dos elétrons, mostrando a particulas subatdmicas (Neutrino, Elétron,
Quarks, Glaon, Bésons, Féton e Gréviton), passando para o conceito de
corpo negro para apresentar as leis de Planck, de Stefan-Boltzmann e de
Wien, explicando o efeito fotoelétrico e suas aplicagdes para o cotidiano.
Em seguida, passou-se a falar sobre principios da incerteza, fazendo
experimentos légicos como o gato de Schrodinger, para demonstrar
logicamente o principio da incerteza, embasamentos usados para explicar
o conceito de universos multiplos e multiplas probabilidades de eventos,
finalizando com as teorias das cordas de Stephen Hawking.

Apés as aplicagoes de cada aula foram realizados momentos para
esclarecer duvidas e socializar os conhecimentos adquiridos com as aulas
e, assim, observou-se que os temas despertaram duvidas e interesse nos
alunos.

3.2 Etapa Il

A segunda etapa do projeto foi realizada com os alunos de cada turma
onde foi apresentado o filme Interestelar e, apds a aplicagio do filme, foi
realizada uma roda de discussao, momento em que os alunos puderam
fazer suas consideragoes sobre o filme e com o auxilio do professor foi
realizado um debate sobre os temas que possuiam ligagao com as aulas
que foram aplicadas na etapa anterior. O filme serviu para despertar o
interesse dos alunos, além de propiciar assimilagdes entre os assuntos
que foram ministrados na etapa anterior ¢ o que foi visto na produgao
cinematogrifica, bem como do que fora falado através dos debates,
transformando essas informagdes em aprendizagem ou conhecimento
significativo.

Apésaapresentacio do filme e os debates realizados foi possivel analisar
o entendimento dos alunos sobre o assunto através das davidas que
surgiram, revelando uma quebra de apatia dos alunos em relagao ao tema,
pois agora j4 tinham visto nos filmes, a prética do que tinham ouvido em

sala.
3.3 Etapa 111

A terceira etapa consistiu em realizar aulas sobre os mesmos temas da
primeira etapa (gravitagao universal, teoria da relatividade e mecanica
quantica), entretanto, estas aulas foram realizadas utilizando um novo
olhar dos temas a partir dos conhecimentos que jé foram adquiridos
através do filme. Foram ministradas aulas de gravitagao universal, focando
na relagao da gravidade com os corpos e sua reagio com a massa dos
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objetos, formas que a gravidade interfere no cotidiano, mostrando a
interagao gravitacional sobre os planetas e outros corpos celestes.

Apds isso, foram ministradas aulas de relatividade para mostrar a a¢ao
de ondas gravitacionais, a demonstragio de experimentos praticos de
dilatagao do tempo e exercicios tedricos para o entendimento de dilatagao
do tempo, de como este se contrai quando se aproxima da velocidade da
luz, destacando de que formas a relatividade se apresenta no dia a dia e das
descobertas cientificas e avangos tecnoldgicos que foram conquistados a
partir dessa nova area da fisica.

Foram ministradas aulas de introducao a Quéntica para que os alunos
percebessem a importancia do estudo das subparticulas, suas aplicagoes
préticas na formacao de energia ¢ matéria, relacionando-as a objetos
conhecidos pelos alunos como micro-ondas, leitores de proximidade e
placas de energia solar. Esta etapa foi realizada em trés encontros com
aulas de forma participativa e comparativa, onde foram utilizadas algumas
cenas do filme Interestelar para gerar discussdes e comparagdes com
o filme, associando ao que era apresentado e o conhecimento que era
reapresentado.

Ainda nesta etapa foi realizada uma prova apds dois meses das
aulas anteriores, com o intuito de analisar quais foram as informagoes
que os alunos teriam sido capazes de torna-las significativas, tornando
quantificativo o que até entdo era apenas qualitativo, e para isso foi
ministrada uma prova conceitual, onde os alunos descreveriam com suas
palavras os conceitos que foram apresentados. Junto com esta prova foi
entregue uma pesquisa de opiniao, onde os alunos avaliavam o projeto e
seus proprios conhecimentos, quantos aos temas que foram apresentados.

4. Resultados e Discussoes
4.1 Etapa 1

Os resultados do projeto serviram para evidenciar a problemdtica
proposta, quantificando as dificuldades dos alunos nas disciplinas de
Portugués, Matematica e Fisica através da avaliacao diagndstica, conforme
demonstrado na Figura 01, mostraram ainda, que apenas 44,5% dos
alunos seriam capazes de retirar de um texto informagoes, tornando
possivel a sua interpretagao, que apenas 21% destes alunos seriam
capazes de decodificar os simbolos matemadticos, a fim de responderem
os problemas propostos ¢ apenas 16% dos alunos seriam capazes de
interpretar problemas fisicos, mostrando o quanto se torna dificil para
que o professor possa observar estes fatores sem uma avaliagio diagndstica
e que possa trabalhar com os alunos em suas dificuldades, a fim de
melhorar a aprendizagem.
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Figura 01:

Resultado da avaliagao diagnéstica
Fonte: Autor, 2018.

A partir do resultado da avaliagao diagnéstica, observou-se que os
alunos teriam dificuldades para trabalhar os temas abordados caso fosse
utilizada uma linguagem matemdtica complexa. Mediante essa anilise,
todas as aulas que foram ministradas neste trabalho, foram focadas
apenas nos conceitos ¢ contextos dos fenémenos Fisicos ao invés de
trabalhi-los com operagdes puramente matemadticas, com a excegao de
alguns exemplos de relatividade que foram explicados com o auxilio de
problemas l6gicos e célculos simplificados.

Constatou-se que os alunos se sentiram mais confortdveis com o
método de aula de Fisica voltado para o entendimento e explicagio
dos fendomenos, fugindo do modus operandi de aulas direcionadas para
féormulas e calculos matemdticos, entretanto, muitos alunos sentiram
dificuldade de interpretar o que estava sendo explicado, por serem
incapazes de construir um método de conciliar as explicagoes com suas
experiéncias cotidianas, esse fato ficou cada vez mais evidente a partir do
momento em que a Fisica ganhava mais complexidade, aproximando-se
da Fisica relativistica e Quantica.

4.2 Etapa 11

Nesta etapa foi realizada a se¢ao do filme e a avaliagao conceitual pos-
filme. Essa avaliago foi feita na forma de discussoes criadas pelos proprios
alunos, logo a partir dos temas trabalhados no filme. Nesta avaliagao,
foram observadas as diferentes interpretagdes que os alunos tiveram
quanto aos fendmenos apresentados. Devido ao tempo de duragao do
filme, nao foi possivel criar discussoes mais longas a respeito do mesmo
nessa etapa, mas foi evidente o interesse dos alunos pelos temas abordados
durante o filme, criando também momentos pés-aula, onde foram
tiradas duvidas dos alunos, ajudando-os a produzir métodos préprios de
raciocinio e comparagao que ficou evidente mediante os resultados da
proxima etapa, mostrando que os alunos conseguiram conciliar o que foi
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ministrado nas aulas e o que havia sido transmitido no filme, de forma que

os proprios alunos criavam o seu modo de interpretar a fisica baseados em
sua visio dos fendmenos.

4.3 Etapa 111

Ap6s a realizacao das avaliagoes diagndsticas, da sessio do filme e das
discussoes pos-filme, realizou-se a pesquisa de opiniao, conforme Figura
02, onde os alunos tiveram a oportunidade de avaliar o projeto.

Pesquisa de Opinidao
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Figura 02:
Pesquisa de Opiniao

Fonte: Autor, 2018

A Figura 02 representa o resultado da pesquisa de opiniao dos alunos
e destacamos que em todos os pontos analisados a maioria dos alunos
consideraram excelente ou bom cada tépico da pesquisa de opiniao. No
entanto destacamos o resultado ruim para o topico de Aulas Ministradas
onde quase 28% dos discentes afirmaram nao terem gostado das aulas
referente a esta etapa do projeto. Julgamos que esses valores foram devidos
a0 Novo contexto em que as aulas foram ministradas, pois conforme
avaliagio diagndstica nao foi possivel realizar aulas da maneira tradicional
que os alunos estavam acostumados.

Aproveitando os tépicos de aula que foram ministrados durante esta
pesquisa, solicitamos aos estudantes que realizassem uma autoanalise
sobre o que eles compreenderam durante as atividades realizadas até este
momento da pesquisa. Os resultados estao evidentes na Figura 03.

10
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Figura 03:

Resultado da Autoanilise
Fonte: Autor, 2018

A partir dos resultados, ficou perceptivel como os alunos se sentiam a
respeito dos temas abordados, como se vé na Figura 03, onde apenas 29%
dos alunos consideravam seu conhecimento excelente, 33% consideravam
seu conhecimento bom e 34% consideravam seus conhecimentos ruins.
Analisando os resultados, verificou-se que os discentes evidenciaram
um sentimento de incapacidade para com seus préprios conhecimentos
referentes aos temas que foram abordados no projeto.

Ao responderem a avaliagio final, que era constituida de questoes
voltadas para a explicagio dos conceitos que foram apresentados e
tomando como base o resultado da autoanalise, seria esperada uma baixa
aprendizagem devido ao fato dos alunos afirmarem sua incapacidade, fato
que nio ficou provado nos resultados da avaliagdo, conforme a Figura 4.
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Figura 04:

resultado a avaliagao Final
Fonte: Autor, 2018
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Por meio da Figura 04, observamos que, os alunos conquistaram
resultados positivos, conseguindo explicar o conceito de forma adequada,
sendo que 68% dos alunos tiveram resultados positivos para o tema
de Gravitagao Universal, 51% para tema de Teoria Relatividade e 54%
para o tema de Teoria da Fisica Quéntica, ou seja, todos esses alunos
conseguiram alcangar as expectativas de explicar o conceito que lhes foi
apresentado, portanto, pode-se analisar que os alunos tém um sentimento
negativo quanto a seus préprios conhecimentos, se sentindo incapazes de
aprender determinados assuntos mesmo que saibam o conceito.

Analisando o contexto escolar ¢ a metodologia do projeto, ¢ possivel
compreender que a abordagem de uma metodologia de ensino incentive
os alunos a criarem pontos de ancoragem para compreenderem os
conhecimentos tedricos abstratos dos assuntos mais complexos da Fisica,
fazendo com que sejam criados métodos de conciliar o que foi apresentado
em sala com seu préprio conhecimento adquirido no cotidiano. Sendo
esta abordagem indispensavel para conseguir facilitar a construcao de um
conhecimento significativo, ¢ necessirio identificar as particularidades
dos alunos através de uma avaliagao diagnéstica e trabalhar sobre estas
para incentiva-los a construirem novos conceitos sobre a fisica efetivando
assim, a aprendizagem significativa.

5. Consideragoes Finais

O Trabalho buscou criar discussdes e sugerir novos métodos para
despertar o interesse ¢ a aprendizagem dos alunos pela disciplina de Fisica,
a partir das aulas de Fisica Moderna, com o envolvimento dos tépicos de
Astrofisica, Relatividade e Quantica, com o auxilio do filme Interestelar,
gerou discussoes sobre temas abordados na disciplina a partir do filme,
mostrou a importincia da avaliagio diagndstica e da sensibilidade no
momento de elaborar as aulas, sempre visando formas de trazer o
conhecimento para o aluno de maneira que ele possa assimilar e juntar
esses novos métodos com as aulas ministradas criando os subsungores para
ancorar esse novo conhecimento que serd apresentado.

Embasado pela pesquisa de Moreira ¢ Masini (2016), juntamente
com os resultados obtidos nas avaliagoes diagndsticas realizadas no
trabalho, ficou em evidéncia a dificuldade que alunos no Ensino
Médio da escola Rio Caeté tém em relagao as disciplinas de Fisica e
Matemitica, contribuindo, assim, para que aulas de Fisica sejam voltadas
exclusivamente para célculos e resolugao de problemas dificeis de serem
assimiladas. Para suprir essa necessidade, Brito ¢ Nolasco (2011) afirmam
a importancia de filmes como fonte de inspiracao capaz de trazer o aluno
para uma nova realidade, aplicando o que ¢ pedido nos PCN, sem relagao
com a contextualiza¢io de contetdo.

Os resultados do trabalho de pesquisa mostram também um
sentimento de incapacidade dos alunos quanto as suas habilidades de
compreenderem os temas abordados, mostrando que, mesmo que tenha
ficado evidente através dos resultados que os conceitos que lhes foram
apresentados foram compreendidos, os mesmos nao se julgam aptos a
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conceituarem os temas, pois se trata de conceitos que, para eles, estao
muito além de suas capacidades.

Portanto, ¢ possivel concluir que, baseado nos dados e nos trabalhos
apresentados, ¢ necessirio criar novas formas de se transmitir o
conhecimento, visando sempre & compressao do aluno e acima de tudo, a
sua aprendizagem Significativa.

Para finalizar, compreendemos que o ensino de Fisica com o aporte
do filme Interestelar possibilita novas pesquisas na drea de ensino, pois
poderao ajudar a compreender as diferentes maneiras de como uma aula
diferenciada pode contribuir para melhorar a aprendizagem dos alunos
com o auxilio de alguma metodologia de ensino.
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