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Resumen:
							                           
Este artículo tiene el objetivo de describir las actuaciones y el posicionamiento de estudiantes en la configuración de un ambiente de aprendizaje que potencie la integralidad de un ciudadano constructivo y reflexivo en la formación de una ciudadanía crítica desde las matemáticas escolares. La investigación fue orientada por medio de un enfoque cualitativo con cortes descriptivos y comprensivos, teniendo como población objetivo a estudiantes del grado noveno de una Institución de Educación Básica Secundaria en el contexto colombiano. En los resultados se describe críticamente la forma en que los estudiantes configuran un ambiente de aprendizaje desde sus conocimientos y experiencias. La investigación concluye que la configuración del ambiente de aprendizaje por parte de los estudiantes es fruto de las nuevas visiones sobre lo que pueden ser las matemáticas escolares, permitiendo comprender que las matemáticas tienen el propósito de organizar parte de la realidad de los ciudadanos.



Palabras clave: Problema social, pensamiento crítico, enseñanza secundaria, enseñanza de las matemáticas, aprendizaje activo, estudio de caso.
		                         


Abstract:
						                           
The objective of this article is to describe the actions and positioning of students in the configuration of a learning environment that enhances the integrality of a constructive and reflective citizen in the formation of a critical citizenship from school mathematics. The research was oriented by means of a qualitative approach with descriptive and comprehensive cuts, having as target population ninth grade students of a Secondary Basic Education Institution in the Colombian context. The results critically describe the way in which students configure a learning environment from their knowledge and experiences. The research concludes that the configuration of the learning environment by students is the result of new visions of what school mathematics can be, allowing to understand thatmathematics has the purpose of organizing part of the reality of citizens.



Keywords: Social problem, critical thinking, secondary education, mathematics teaching, active learning, case study.
                                


Resumo:
						                           
Este artigo visa descrever as acções e o posicionamento dos estudantes na configuração de um ambiente de aprendizagem que reforce a integridade de um cidadão construtivo e reflexivo na formação de uma cidadania crítica a partir da matemática escolar. A investigação foi orientada através de uma abordagem qualitativa com cortes descritivos e abrangentes, tendo como população alvo alunos do nono ano de uma Instituição de Ensino Básico Secundário no contexto colombiano. Os resultados descrevem criticamente a forma como os estudantes configuram um ambiente de aprendizagem com base nos seus conhecimentos e experiências. A investigação conclui que a configuração do ambiente de aprendizagem pelos estudantes é o resultado de novas visões do que a matemática escolar pode ser, tornando possível compreender que a matemática tem o propósito de organizar parte da realidade dos cidadãos.



Palavras-chave: Problema social, pensamento crítico educação secundária, ensino de matemática, aprendizagem ativo, estudo de caso.
                                






		
			
				Introducción
			

			Es evidente que estamos inmersos en una sociedad que día a día va cambiando, lo cual conlleva una complejidad mayor que nos exige asumir nuevos retos y formas de ver la realidad. Por tanto, la educación es la fuente para consolidar propuestas pedagógicas innovadoras que permitan al sujeto entender, reflexionar, actuar y transformar las necesidades de su propio entorno. Estos elementos permiten entender que el desarrollo de competencias matemáticas lleva a que el aprendizaje pase de ser visto solo como un proceso cognitivo e individual en el que el objetivo principal es almacenar conocimiento a centrarse en un proceso en el cual la construcción social del conocimiento matemático debe partir de una educación en y para la vida, pues la matemática es considerada como una disciplina íntimamente relacionada con las demás áreas del conocimiento (
				Alvis, 2019).
			

			Así, al considerar el aprendizaje como una actividad que permite actuar en el mundo (
				Valero, 2006), desde la educación matemática crítica como perspectiva que privilegia la conceptualización del aprendizaje y enseñanza de las matemáticas y la investigación misma sobre estas como prácticas sociopolíticas, reconoce la importancia de la formación matemática de un ciudadano desde una conexión intrincada con fenómenos sociales y políticos en el aula (
				Valero y Skovsmose, 2012). En ese sentido, las actividades involucradas en los procesos de enseñanza y de aprendizaje develan una desarticulación entre las matemáticas escolares con los contextos sociales propios de los estudiantes, que en ocasiones no posibilitan una conexión con sus concepciones, experiencias y prácticas. Del mismo modo, los ambientes educativos y la escuela han llevado a que las intenciones de los estudiantes se rompan o se ignoren, haciendo que el aprendizaje se perciba como una actividad forzada y sin sentido (
				Skovsmose, 1999).
			

			De esta forma, desde la educación matemática crítica se ha venido buscando alternativas que permitan establecer el lazo que hay entre la escuela y la vida diaria considerado al estudiante como un sujeto social e histórico, con gustos, disgustos, creencias, sentimientos, intereses e intenciones (
				D’Ambrosio 1999; 
				Valero, 2002). Asumir las anteriores preocupaciones ha permitido que la comunidad en educación matemática haya abierto campos de estudios frente a la enseñanza y aprendizaje de la matemática desde una formación social del sujeto. Tal como lo expresa 
				Valero (1999) “la educación matemática no se encuentra solo en el contenido matemático, sino también y principalmente en los factores sociales y políticos que constituyen las relaciones de aprendizaje y enseñanza en el aula, en la escuela y en la sociedad” (
				p. 21). En consecuencia, algunas investigaciones se ubican en el vínculo entre lo que sucede en el aula y las estructuras económicas, sociales, políticas y los procesos históricos que le dan sentido a estos fenómenos (
				Alvis, 2019; 
				Fresneda y Sarmiento, 2018; 
				Manzano, 2016).
			

			De acuerdo con lo anterior, permear la investigación desde la educación matemática crítica implica repensar la alfabetización matemática funcional, pues toman relevancia los conflictos sociales y las distintas desigualdades que se presentan en los diferentes entornos que rodean a los sujetos escolarizados. De allí que sea pertinente que las prácticas matemáticas de aula se corresponden de manera significativa con las prácticas sociales, por esto, al acceder a romper los límites del aula:

			
				
					[...] podemos comenzar a tejer vínculos entre no
sólo el contenido matemático que se pone en juego dentro del aula, sino también
y fundamentalmente entre la integridad social de los participantes en los procesos de enseñanza
y aprendizaje de las matemáticas y distintas situaciones, arenas y niveles de acción social. (
						Valero, 2002, p. 56)
					

				
			

			En consecuencia, el presente artículo centra su atención en describir las actuaciones de los estudiantes cuando se enfrentan a la configuración de un ambiente de aprendizaje desde la perspectiva de la educación matemática, iniciando desde el montaje del escenario, hasta el diseño del ambiente de aprendizaje como resultado de un aprendizaje donde los estudiantes tienen la capacidad de poner en práctica los aspectos necesarios, que potencien la integralidad como un ciudadano constructivo y reflexivo en la formación de una ciudadanía crítica.

			Para lograr estos aspectos, se considera que la educación matemática crítica debe proveer fundamentos para interpretar y aclarar prácticas educativas que posibiliten la creación de un lenguaje que haga surgir nuevas visiones sobre lo que pueden ser las matemáticas escolares, teniendo como objetivo educativo el desarrollo de una ciudadanía crítica (
				Skovsmose, 1999). De este modo, puede explorarse inicialmente la noción de crítica como una actividad de pensamiento y de reacción ante una situación de crisis. Para 
				Skovsmose (1999), crítica:
			

			
				
					[…] se refiere tanto a la actividad de juzgar y de salir de
un dilema, como a las connotaciones del término que provienen de la acepción de
análisis, evaluación, juicio y valoración, y como a los significados derivados de la idea de acción. (
						p. 16)
					

				
			

			Por tanto, se considera que ser crítico significa prestarle atención a una situación crítica, identificarla, tratar de captarla, comprenderla y reaccionar frente a ella. Adicionalmente, si la educación juega un papel específico en el desarrollo de la sociedad, es necesaria una mirada a los aspectos democráticos que se deben asumir en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas escolares a través del desarrollo de una alfabetización matemática. Según 
				Skovsmose (2012), la alfabetización matemática “no solo se refiere a unas destrezas matemáticas, sino también a la competencia para interpretar y actuar en una situación social y política que ha sido estructurada por las matemáticas”(
				p. 110), en donde es necesario considerar que la enseñanza de las matemáticas debe ser útil en el sentido de ayudar a los estudiantes a integrarse con su mundo, dándoles oportunidades y condiciones para “situarse en su contexto”, proponiendo, de esta forma, alternativas y posibilidades de construcción de respuestas a los problemas inherentes a su entorno sociocultural.
			

			Por tanto, en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas escolares se debe preparar a los ciudadanos para aproximarse a los aspectos de la vida social que se salen de la esfera de la producción, incluso los aspectos políticos y culturales (
				Alrø et ál., 2009; 
				Skovsmose, 1997). En ese sentido, cobra importancia el formar ciudadanos críticos mediante un empoderamiento que permita reorganizar y reconstruir interpretaciones relativas a las instituciones sociales (
				Andonegui, 2005), con el fin de dar paso a una acción transformadora en la sociedad.
			

			Teniendo en cuenta lo anterior, resulta oportuno establecer las características del proceso educativo que permite el desarrollo de una alfabetización matemática en el aula de clase. Por tanto, en una situación educativa de las matemáticas escolares debe darse una 
				negociación entre el profesor y los estudiantes sobre las 
				intencionesy disposiciones de cada uno. Desde la educación matemática crítica, la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas escolares puede verse como una acción. Esta acción puede interpretarse como un acto deliberado, consciente e intencionado, que tiene una claridad en el objetivo que se persigue. Esta acción se relaciona con las intenciones y las disposiciones de la persona.
			

			Las intenciones son fines para la acción que provienen de la habilidad de la persona para dirigirse hacia un objeto no presente. Por otro lado, las intenciones se relacionan con las disposiciones de la persona que son tanto los antecedentes o la red social e histórica en la que la persona se encuentra, y el 
				porveniro las posibilidades que la situación social le ofrece al individuo (
				Alrø et ál., 2009; 
				Skovsmose, 1997). Así, la triada disposición–intención– acción ofrece un marco para hablar del aprendizaje como acción dentro de la educación matemática.
			

			Esta triada es un aspecto importante en el aprendizaje, porque resalta la idea de que un proceso educativo crítico no se realiza si las personas involucradas en él no tienen la intención de actuar. La educación crítica no se impone, sino que se negocia en los espacios que ella genera para que profesor y estudiantes investiguen las razones y las metas de los procesos educativos sugeridos. Esta 
				negociación de intenciones necesaria y suficiente para la alfabetización matemática, no puede darse sin el 
				montaje de un escenario. 
				Según Skovsmose (1997), el montaje de un escenario está ligado a la acción intencionada del profesor por construir una situación en la que:
			

			
				
					El proceso educativo pueda encarnarse para dar un
significado a las actividades individuales que los niños deben realizar. El escenario debe posibilitar que los niños
encuentren motivos para las diferentes actividades y que
verbalicen los tipos de competencias que pueden desarrollarse. (
						p. 101)
					

				
			

			En estos términos, puede crear una riqueza semántica que ofrezca puertas de entrada para que ingrese al aula un lenguaje de reflexión que la terminología matemática sola no conlleva. De este modo, el montaje de un escenario adquiere relevancia como un intento de comunicar la importancia del pensamiento reflexivo, y estará mediado por intereses del profesor y de los estudiantes.

			Asumir las posibilidades para una alfabetización matemática que trascienda hacia la competencia democrática, conlleva establecer situaciones educativas abiertas (condición necesaria pero no suficiente) si se desea que las reflexiones jueguen un papel activo en los procesos de enseñanza y aprendizaje. Se requiere diseñar situaciones que necesiten reflexión y que los estudiantes perciban el valor de tomarlas como el objeto mismo de reflexión.

			De lo anterior, se asumen los 
				escenarios de investigación como “una situación particular que tiene la potencialidad de promover un trabajo investigativo o de indagación” (
				Skovsmose, 2000, p. 5). Ante esto, se alude a la posibilidad de explorar, indagar, explicar y reflexionar acerca de una situación que se ha convertido en el foco de ese proceso de investigación; además, se resalta el hecho de que las matemáticas, al ser parte central de nuestra cultura basada en la tecnología, se convierten en objeto de crítica y reflexión, pues su poder formativo en la sociedad las convierte en una herramienta para una participación social más crítica, desmantelando algunos aspectos ocultos en situaciones sociales estructuradas por ellas mismas (
				Santos, 2002).
			

			Ahora bien, los elementos que constituyen el significado sobre los escenarios de investigación permiten reconocer que una situación puede tener el potencial para el trabajo investigativo, aun cuando la situación misma no es garantía de éxito para promover la indagación, pues un trabajo investigativo o un proceso de indagación es subjetivo al depender de las personas que se encuentran involucradas en este proceso, en nuestro caso, los estudiantes: esto debe darse en una práctica educativa experimental en la que se involucran y participan profesor y estudiante.

			Lo anterior conlleva a generar situaciones con significado para los estudiantes, pues la aceptación a participar como requisito para la constitución de un escenario de investigación depende del interés o significancia que genere la situación. Este tipo de situaciones pueden forjar en el aula diversos ambientes de aprendizaje, los cuales 
				Skovsmose (2000) intenta clasificar según el tipo de referencia y paradigma en el que se ubiquen las prácticas en el aula de matemáticas.
			

			
				Skovsmose (2000) al poner el énfasis en las prácticas en el aula de matemáticas, establece dos tipos de distinciones que generan dinámicas distintas: una relacionada con las prácticas educativas derivadas del paradigma de los escenarios de investigación y las derivadas del paradigma del ejercicio. Las referencias se entienden como “la producción de significado en la educación matemática” (
				p. 9). Así, el autor propone tres tipos de referencia que permiten la producción de significado en educación matemática, al combinarse con los dos paradigmas de organización de las prácticas en el salón de clase (paradigma del ejercicio y escenarios de investigación), permiten generar y configurar seis tipos de ambientes de aprendizaje. Para 
				García et ál., (2013) los ambientes de aprendizaje se pueden asumir en la metáfora de la imagen que nos permiten comprender una complejidad social al concentrarnos en escenas particulares. Así, la imagen puede expresarse en diversas narrativas tales como el relato oral, escrito o la representación material.
			

			
				

Tabla 1




Ambientes de aprendizaje
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							Fuente
						:

						Skovsmose, 2000, p. 10.
					






			

			En términos del autor, este esquema estructural no es una clasificación rigurosa que pretende establecer ambientes de manera estricta y clara, por el contrario, es una simplificación para elaborar una noción de ambiente con el fin de facilitar las discusiones teóricas acerca de las posibilidades de cambio en la educación matemática.

			Un aspecto central que se explicita en nuestras consideraciones teóricas supone no condicionar la existencia de un solo ambiente de aprendizaje que pueda desarrollarse como representante de los objetivos de una educación matemática crítica. Este hecho lo establece 
				Skovsmose (2000), dado que las decisiones sobre dónde comenzar y cómo moverse entre los ambientes de aprendizaje se deben establecer a partir de un proceso de negociación y diálogo entre profesor y estudiantes. No obstante, 
				Biotto (2008) manifiesta que algunos profesores, ante un posible diálogo en la concertación y configuración de ambientes de aprendizaje desde los escenarios de investigación, no generan los espacios de aula necesarios, pues se posicionan en una zona de confort (lugar simbólico donde todo es conocido, predecible y controla), y no en una zona de riesgo como un territorio de incertidumbre e imprevisibilidad, marcando una tendencia hacia el paradigma del ejercicio.
			

		

		
			
				Metodología
			

			El estudio se ubica dentro del paradigma de investigación cualitativa (
				Denzin y Lincoln, 2008), con una orientación en la descripción, interpretación y comprensión de la capacidad crítica y reflexiva de los estudiantes en el desarrollo de la alfabetización matemática. Se utilizó un estudio de caso (
				Yin, 2014) para entender desde los procedimientos y el posicionamiento de la realidad de los estudiantes del grado noveno de una Institución Educativa rural del municipio de Campoalegre Huila, Colombia, quienes conformaron la población de estudio, la configuración de un ambiente de aprendizaje desde la perspectiva de 
				Skovsmose (2000), a partir de un proceso de negociación del escenario, indagación, comprensión y posicionamiento como objeto de crítica.
			

			Para alcanzar el propósito de la investigación, se llevaron a cabo las siguientes acciones: en un primer lugar, se generó un proceso de 
				negociación de intenciones sobre los aspectos de la vida social en los diferentes contextos en los cuales se desenvuelve la cotidianidad de los estudiantes, como un elemento dinamizador y moldeador del 
				montaje del escenario. La configuración de este proceso inicial, desde los antecedentes y porvenires de los estudiantes, se realizó a través de un 
				grupo focal en una sesión de aula; este grupo se entendió como un grupo de discusión, guiado por un conjunto de preguntas diseñadas cuidadosamente con un objetivo particular (
				Escobar y Bonilla, 2009), en donde participaron todos los estudiantes del grado noveno. Como instrumentos de registro se utilizaron grabaciones en audio y video. Producto de esta acción, a través de una observación participante, se configura el 
				montaje del escenario por parte del profesor como un elemento que permite un posicionamiento de las matemáticas en la realidad.
			

			En un segundo momento, se establece una inmersión profunda en el escenario de investigación consolidado por el profesor y los estudiantes. Esto llevó a entrar en contacto con la situación en la realidad, donde los estudiantes tuvieron la oportunidad de explorarla en relación con una actividad económica tradicional de su región, que fue configurada como objeto de crítica desde sus intereses. Por medio de una observación participante, se hace el seguimiento a los hechos y circunstancias que configuran la situación a través de notas de campo. Un último momento, supuso un trabajo de aula, donde el profesor, como mediador, logró que los estudiantes establecieran un ambiente de aprendizaje cinco (5) desde la perspectiva de 
				Skovsmose (2000).
			

			El ambiente de aprendizaje cinco (5) se posiciona en una situación real relacionada con la venta de café casero (o café campesino) como forma de subsistencia en una familia del municipio de Campoalegre Huila. Así, este escenario tomado de situaciones de la vida real contempla la posibilidad de establecer una reflexión aproximada a la manera en que las matemáticas operan como parte de la sociedad, contribuyendo a la formación de un estudiante crítico y reflexivo.

			Para el análisis respectivo de los datos que emergieron, se asumió lo comprendido desde la alfabetización matemática por 
				Skovsmose (2000) en relación con los ambientes de aprendizaje, en este caso, lo realizado por los estudiantes en el aula de clase después del proceso de indagación del escenario de investigación.
			

		

		
			
				Resultados
			

			Al tratar de cohesionar la formación de los estudiantes como ciudadanos activos dentro de una sociedad, en donde son llamados a construir y participar de manera activa para transformar la sociedad, se asumen las realidades desde el aula permitiendo formular escenarios no solo desde el paradigma del ejercicio, sino escenarios donde se puedan desarrollar competencias que permitan encontrar relaciones entre lo aprendido y las circunstancias que rodean a los estudiantes. De esa manera, la consolidación y gestión en el aula de clase en relación con la configuración de ambientes de aprendizaje consideró esencial que este proceso de reflexión se produjera desde los mismos estudiantes, toda vez que son sus realidades las que deberían suscitar cuestionamientos a partir de la indagación.

			En ese sentido, la primera sesión de aula proporciona un camino para mitigar la consolidada relación distante entre el contexto de los estudiantes y el conocimiento matemático adquirido en la escuela. Así, conocer la realidad y los problemas que surgen de ella implica concebir a los estudiantes como sujetos políticos; esta aseveración implica, según 
				Valero (2002), “reconocer la naturaleza intrínseca del ser humano como un ser actuante y generador de sus condiciones sociales y materiales de vida” (
				p. 56).
			

			
				

Tabla 2




Intenciones para el montaje del escenario




[image: 2500-5421-riep-15-1-125-gt3.png]







						
							Fuente
						: sesión de aula 1.
					






			

			Para lograr lo anterior, los estudiantes y el profesor, como seres actuantes, pusieron de manifiesto la intención de realizar el montaje del escenario sobre el contexto inmediato de los estudiantes. En ese sentido, las posiciones de los estudiantes “está[n] cargad[as] de significados e intenciones provenientes de contextos sociales y culturales en que está inmerso el contexto escolar” (
				MEN, 1998, p. 96). Esto ayuda a consolidar la formación y el desarrollo de un ser humano en permanente actividad y con capacidades para acceder de manera integral a la sociedad en la cual se desenvuelve. Como lo establece 
				Morales y Roldán (2017), se encuentra un vínculo entre las actividades económicas y los antecedentes de los estudiantes, los cuales hacen referencia a una “red socialmente construida de relaciones y significados que pertenecen a la historia de la persona” (
				Skovsmose, 1999, p. 198). En el caso de los estudiantes de noveno grado, encontramos que esta red se encuentra vinculada con las personas de su entorno municipal.
			

			Desde esa perspectiva, se establece el 
				interés por parte de la mayoría de los estudiantes en comprender la problemática que se produce en las actividades económicas relacionadas con la producción y comercialización del café en sus diversas formas; de esta manera, el montaje del escenario parte de la necesidad de responder o analizar aspectos de interés particular o grupal en situaciones de conflicto para tomarlas como objetos de estudio. Esto generó una negociación con el fin de que todos los estudiantes tuviesen la oportunidad de ahondar en la comprensión situada de dicha actividad: esto como parte de una esfera de 
				comunicación y negociación de intenciones. Para ello, se organizó un trabajo de campo en donde los estudiantes tuvieron la oportunidad de indagar y conocer, desde la voz de don José, aspectos relacionados con la actividad económica que desempeña desde hace años.
			

			Asimismo, la indagación de los estudiantes estuvo enfocada en identificar los elementos que configuran la actividad económica, con el fin de caracterizar los aspectos que generan tensiones con la vida real, toda vez que sus comprensiones parten de sus conocimientos previos y lo detallado por don José, todo dentro de la esfera de 
				exploración de la situación. Estos aspectos reunieron a los estudiantes participantes del trabajo de campo para registrar toda la información brindada y descubierta en la interacción con el señor José, y que fue la base para la posterior configuración del ambiente de aprendizaje.
			

			Por tanto, el desarrollo de la segunda sesión de aula implicó un proceso retrospectivo por parte del profesor y los estudiantes al contextualizar lo desarrollado en el trabajo de campo, tal como se evidencia a continuación:

			
				

Tabla 3




Proceso retrospectivo entre profesor y estudiantes
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							Fuente
						: sesión de aula 2.
					






			

			La interacción generada en este espacio inicial de aula demanda una visión retrospectiva de los estudiantes por parte del profesor, que se exteriorice a través de las posiciones personales en un proceso que implica tomar una situación de conflicto como objeto de crítica, con el fin de que se puedan socializar y compartir los significados particulares encontrados en la indagación grupal. Esta acción consciente del profesor, al considerar a los estudiantes como seres reales en la conformación de los escenarios, conlleva asumir nuevamente el aprendizaje como acción (
				Valero, 2006; 
				Skovsmose, 1999), pues son sujetos que, al interpretar cualquier invitación y negociación para participar en un escenario, adoptan un sentido contextualizado y mediado por antecedentes.
			

			Por otro lado, tomar una situación de conflicto como objeto de crítica por parte de los estudiantes es importante al asumirla como una situación socialmente relevante que se configura desde las experiencias, vivencias, intenciones, porvenires, diversidades culturales, aspectos sociopolíticos del entorno, emociones y diálogos que emergen en sus espacios de interacción con la sociedad (
				Mancera et ál., 2014).
			

			Por tanto, la gestión del profesor permite continuar con el proceso de configuración del ambiente de aprendizaje, pues una vez ratificado las razones de la escogencia del escenario de investigación, la sesión de aula se alinea hacia la socialización de la información recabada por parte de los estudiantes desde las diversas posiciones producto de la indagación de la realidad:

			
				

Tabla 4




Socialización de información recabada por los estudiantes
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							Fuente
						: sesión de aula 2.
					






			

			Estas interpretaciones de los estudiantes ante el escenario real dejan ver una comprensión situada de una actividad económica que realizan ciertas personas en su diario vivir. Particularmente, se resalta la forma en que el señor José realiza y sobrevive con su negocio, ante la cual se presenta dificultades que se asocian a diferentes factores sociales y económicas de los consumidores. Sin embargo, esta socialización conlleva a que se postulen diferentes problemáticas que se le pueden estar presentando a don José y que son objetos de abordaje en la clase, con el fin de identificar y negociar una en especial. Estos objetos de crítica facilitan un aprendizaje que se conecta claramente con una capacidad de actuación en determinadas prácticas sociales (
				Valero, 2012), tal como se evidencia a continuación:
			

			
				

Tabla 5




 Socialización de información recabada por los estudiantes.
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							Fuente
						: sesión de aula 2.
					






			

			Las anteriores posiciones de los estudiantes pueden ser vistas desde la educación matemática crítica como una la lectura de la realidad en términos de experiencias personales (
				Skovsmose, 2016), en donde los estudiantes se enfrentan a partir de la socialización de la información a la negociación para el establecimiento del objeto de crítica.
			

			Es así como se establecen dos posiciones que son válidas dentro del contexto de la situación y de la realidad, pero que, al ser puestas en el escenario de la clase, se debe elegir una que permita un abordaje más preciso y claro para establecerla. Por eso, todas las contribuciones subjetivas de los estudiantes tienen importancia, pues permiten que se genere un intercambio de significados personales evocados por un reconocimiento individual de cada estudiante, ampliando y condensando una problemática asociada a un contexto especifico de la realidad como en este caso, que lleva al consenso de determinar cuáles deben ser las cantidades de cada tipo de café para producir el nuevo café producto de la mezcla que debe hacer el señor José.

			Una vez socializada la información y establecida la problemática, se procede a establecer por parte de los estudiantes los datos que resultan relevantes en la problemática que se intenta resaltar y que fraccionan la realidad, pues esta no puede ser asumida en su totalidad, dado que son muchas las variables que no se pueden controlar al momento de enunciarse.

			Desde esa perspectiva, se sitúa por parte de los estudiantes los datos que pueden representar mejor el escenario con el fin de enunciar la problemática situada que se genera a partir de la indagación y explicación de don José. Estos datos son plasmados en el tablero (pizarra) por parte de un estudiante a partir de la interacción de todos:
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						Figura 1
					



Datos considerados relevantes.








						
							Fuente
						: sesión de aula 2.
					






			

			Es importante resaltar que los datos expuestos se establecen con el fin de simplificar la realidad asumida para hacerla susceptible de una codificación lingüística, que evidencie claramente el objeto de crítica. No obstante, en este proceso jugó un papel importante la negociación de significados relacionados con los datos importantes, pues como se ha manifestado, la gran cantidad de información recabada proviene de haber considerado la realidad como un mundo con impresiones sensoriales (
				Alvis, 2019). De esta forma. información como que la esposa de don José no madruga para hacer la elaboración del café procesado, que la maquinaria para empacar y sellar el café es de las antiguas, entre otras, no se han considerado en el establecimiento de los datos relevantes.
			

			Por último, los estudiantes como ciudadanos tendrán que develar el mundo real que desde el punto de vista matemático se asume como distorsionado (
				Voigt, 1998), para proceder a establecer la escritura del ambiente de aprendizaje como parte final del proceso de 
				concretización del enunciado. En este momento de la clase, un estudiante es el encargado de realizar dicha acción a partir de los comentarios de sus compañeros, generando una primera versión del ambiente de aprendizaje, como se evidencia a continuación:
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						Figura 2
					



Ambiente de aprendizaje inicial.








						Fuente: sesión de aula 2.
					






			

			La producción escrita y generada por los estudiantes evidencia un posicionamiento claro del escenario de investigación, en donde los aspectos que consideraron relevantes son los que configuran el enunciado del ambiente de aprendizaje, allí se destacan el posicionamiento de variables, los valores precisos de la realidad y, en general, una codificación lingüística coherente y clara para su comprensión. A partir de lo anterior, es preciso agregar que, en el establecimiento del enunciado del ambiente de aprendizaje producido por los estudiantes, se encuentran formulada la problemática en términos de una tarea matemática (
				Solar y Deulofeu, 2016), que configura y le da sentido al ambiente de aprendizaje:
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						Figura 3
					



Tarea matemática formulada.








						
							Fuente
						: sesión de aula 2.
					






			

			En la tarea matemática planteada se rescata el objetivo de poner en consideración el objeto de crítica de la situación que se le presenta a don José y que, según los estudiantes, una aproximación a su solución da elementos para reformular el enunciado establecido inicialmente.

		

		
			
				Conclusiones
			

			Ante los retos que se imponen para la formación de ciudadanos críticos desde las prácticas educativas de aula, el propósito de formación planeado como una situación dispuesta (Skovsmose y Borba 2004), tuvo como resultado el hecho de considerar como alternativa la propuesta establecida por Skovsmose (2000), pues permite facilitar las discusiones teóricas que se tejen al interior de las formas de organizar el conocimiento y las fuentes de donde estos proceden.

			Desde esa perspectiva, es necesario reconocer que la configuración de ambientes de aprendizaje por parte de los estudiantes tiene como punto de partida establecer intereses comunes, lo que permite la construcción de intenciones compartidas de aprendizaje y, por lo tanto, la realización de acciones compartidas. De ahí que estas intenciones de aprendizaje se convierten en una oportunidad para que los estudiantes encuentren significado en su proceso educativo como una experiencia compartida y no solo individual, es decir, posibilita la construcción de nuevas formas de interpretar el proceso de aprendizaje como un proceso colectivo. Asimismo, el escenario de investigación tomó significancia, pues, desde su relación con entornos, estos se congregan como objetos de crítica que deben ser abordados desde sus experiencias. Adicionalmente, el escenario de investigación constituido entre los estudiantes y el profesor permitió interpretar que su formación ciudadana se encuentra dialécticamente relacionada con las formas en que se han constituido como sujetos activos dentro de una sociedad.

			Por tanto, el escenario de investigación proporciona el potencial para contribuir a la formación crítica de los ciudadanos, pues estos no son utilizados con el propósito de construir y proponer situaciones prácticas como pretexto para mostrar las aplicaciones de las matemáticas; más bien, se asumen como articuladores para promover el diálogo, la interacción y la toma de decisiones, que permitan a los sujetos “interpretar y actuar en una situación social y política que ha sido estructurada por las matemáticas” (
				Skovsmose, 2012, p. 110). En otras palabras, establece las condiciones para que todos los involucrados en el proceso educativo puedan identificar los ambientes de aprendizaje como situaciones críticas que permiten tener un acercamiento más objetivo a su realidad desde su actuar, y establecer una relación consciente y participativa con el entorno.
			

			Asimismo, es necesario establecer que una educación crítica que propende por generar espacios democráticos para potenciar una ciudadanía crítica, las posiciones de los estudiantes frente a las realidad descrita en el escenario de investigación y en el ambiente de aprendizaje, configuran elementos acordes a su nivel académico, pues aunque no son posiciones elaboradas ampliamente, sí develan como su experiencia y el trabajo colaborativo se entrelazan para asumir juicios que se tejen desde sus subjetividades de la sociedad en la cual se encuentran inmersos.
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ET:

Profesor, como todo en la vida, hay situaciones complejas que hacen pensar
de manera rapida qué hacer, y eso es o que veo que le esta pasando al sefior
José, pues Ia situacion en su negocio no esta muy bien que digamos y él ésta
buscando alternativas pasar salir de las malas ventas.

E4:

Es verdad, a pesar de que es un buen café el que produce tiene ese problema

Profesor:

Bueno, al ser esa problematica que tiene el sefior José, ¢,Cual es una posible
problematica ante la solucién que él se plantea?

E10:

Yo creo que don José tendria que elegir el precio para vender el nuevo café que
quiere hacer. O sea, debe ponerle precio a las 30 libras de café que en promedio
vende semanalmente en su negocio

E4:

Pero es que, compafiera, desde mi posicion, don José, aungue busca ganar
dinero o mantener las ganancias, él est més preocupado porque o se le
acumule tanto café ahora que las ventas estan malas. immmm! es que no sé
c6mo decir Io que pienso, 0 sea, o sea... él debe establecer cuanto café debe
echarle a la mezcla que él propone hacer

E6:

Yo también digo lo mismo profe, porque el precio se lo puede poner después
¥ que es un valor que debe estar entre $8000 y $9000, porque asi la gente lo
podria comprar de pronto y el sefior José obtendria sus ganancias.

Profesor:

Pero mi pregunta es que, si ;es0 no depende del total de café que quiere vender
semanalmente? (se produce un silencio por parte de todos los estudiantes)

E6:

Yo digo que i, porque como &l quiere seguir vendiendo la misma o mas cantidad
de café, 0 sealas 20 libras, se debe saber cuantas hay que echarle de cada una
para tener ese total de café
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Quisiera que discutiéramos en un primer momento ¢.cual fue el motivo para

Profesor: indagar en la actividad econdmica elegida y que desarrolla particularmente el
sefior José en su casa?
Profe, en mi posicion, esto se dio porque dijimos que habia una problemética
relacionada con el café, pues a veces las personas que tienen este negocio

E10: " A
sufren pérdidas porque el café se vende barato debido a que el precio de venta
es menor que el de produccion.
Pero también se dijo que a veces la gente no tiene mucho dinero para comprar

E4: el café que consumen a diario o que genera que las personas que lo venden
tengan problemas de ventas

Profesor: 4 entonces cudl fue la intencion de conocer Io que hace don José?

= Conocer como don José maneja su negocio, pues nosotros también tenemos

: familiares que hacen lo mismo.
= i, pero también, identificar que él como comerciante o agricultor, como.

cualquiera de nuestras familias, tiene problemas con el café.
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Profesor:

£Qué comentarios tenemos de lo indagado?

E10:

Yo vi que don José es una persona muy amable que tiene con su familia el
negocio de vender café casero, aunque quien lo hace es su esposa, él es quien
organiza y responde por el negocio. EI mencionaba que vende dos tipos de café;
uno de buena calidad a $9000 y otro normalito a $8000.

E4:

Lo mismo que mi compafiero, don José tiene una finca y alli cultiva café y otras
cosas, pero se dedica mas al café, pero ademés de cultivarlo, él o procesa para
vender el café que se utiiza para consumir. El café que prepara para vender es
muy rico, aun cuando a mi no me gusta mucho, tiene n olor bueno. También

&l nos comentaba que tiene dos variedades de café, se puede decir que uno

de buena calidad, y otro normalito como dice mi compafiero y que cada uno los.
vende a precios diferentes.

Et:

Profe, yo quiero decir que don José nos contaba que en promedio semanalmente
vende como $168 000 y que las ventas no estaban muy buenas, porque otras
personas también tenian este negocio y que también era porque la gente no tenia
mucho trabajo, entonces a veces no compraban y asi.

E6:

Profe, el sefior José dijo que estaba pensando en hacer algo para que las ventas
se mantuvieran y que no se le acumulara el café, porque en la semana era muy
variado, 0 sea, a veces vendia mas de uno que del otro.

ES:

i, es verdad, él nos dijo que tenia pensado hacer una promacion de café para
poder mantener las ventas y asi no se le quedara tanto café almacenado. El esté
pensando en mezclar los dos tipos de café para generar un tercero que pueda
ayudarle a ganar dinero, pero también a que se venda de los dos cafés.
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Profesor: {El café que me estoy tomando es hecho en su municipio!

= Por supuesto, profesor, parte de nuestras actividades familiares giran en tormo al
g cafe

Profesor: Es una actividad que demanda mucho trabajo.

= i, sefior, pero también es una actividad que hoy en dia es dificil sostener por
v todo lo que deben hacer los agricultores con los costos tan altos de produccion.

= Es verdad, compafiero, aqui hay familias que tienen problemas debido a muchas
g cosas

o Por lo visto, tenemos una problematica social que podemos estudiar desde

nuestra vision como ciudadanos.
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