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Resumo

Este artigo examina as contribuicbes das etnociéncias para a
historia da ciéncia e para educacao em ciéncias, com énfase na
Etnomatematica, Etnofisica e Etnoquimica. A metodologia adotada
integra revisdo bibliografica e analise documental, investigando
a interagao entre saberes tradicionais e cientificos. Argumenta-se
gue as etnociéncias atuam como um elo entre a ciéncia académica
e as tradicbes culturais, enriquecendo tanto a compreensdo
tedrica quanto a pratica cientifica. Conclui-se que a integragdo de
conhecimentos cientificos e tradicionais ndo sé amplia o escopo
da pesquisa cientifica, mas também torna a ciéncia mais acessivel e
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inclusiva, ressaltando a relevancia da diversidade cultural e histérica
na expansao do conhecimento cientifico e na educagdo em ciéncias.

Palavras-chave: Educacdo em Ciéncias, Historia da Ciéncia, Saberes
Tradicionais, Etnomatematica, Etnofisica, Etnoquimica.

La importancia de las Etnociencias en la
integraciéon de los Saberes Cientificos y
Tradicionales

Resumen

Este articulo examina las contribuciones de las etnociencias a la
historia de la ciencia y a la educacidon en ciencias, con énfasis en la
Etnomatematica, Etnofisica y Ethoquimica. La metodologia adoptada
integra revision bibliografica y analisis documental, investigando la
interaccion entre saberes tradicionales y cientificos. Se argumenta que
las etnociencias actian como un vinculo entre la ciencia académica
y las tradiciones culturales, enriqueciendo tanto la comprension
tedrica como la practica cientifica. Se concluye que la integracion de
conocimientos cientificos y tradicionales no solo amplia el alcance de
la investigacion cientifica, sino que también hace que la ciencia sea
mas accesible e inclusiva, resaltando la relevancia de la diversidad
cultural e historica en la expansién del conocimiento cientifico y en la
educacion en ciencias.

Palabras clave: Educacion en Ciencias, Historia de la Ciencia, Saberes
Tradicionales, Etnomatematica, Etnofisica, Etnoquimica.
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The Importance of Ethnosciences in the
Integration of Scientific and Traditional
Knowledge

Abstract

This article examines the contributions of ethnosciences to the
history of science and science education, with an emphasis on
Ethnomathematics, Ethnophysics, and Ethnochemistry. The adopted
methodology integrates a literature review and document analysis,
investigating the interaction between traditional and scientific
knowledge. It is argued that ethnosciences act as a bridge between
academic science and cultural traditions, enriching both theoretical
understanding and scientific practice. It is concluded that the
integration of scientific and traditional knowledge not only broadens
the scope of scientific research but also makes science more
accessible and inclusive, highlighting the relevance of cultural and
historical diversity in the expansion of scientific knowledge and
science education.

Keywords: Science Education, History of Science, Traditional Knowled-
ge, Ethnomathematics, Ethnophysics, Ethnochemistry.

Intfroducéo

A analise das contribuicdes das Etnociéncias para a histéria da ciéncia
e para educagdo em ciéncias, oferece uma visao inovadora e inclusiva
do desenvolvimento cientifico global. Este artigo se concentra na
Etnomatematica, Etnofisica e Etnoquimica para explorar como os
saberes tradicionais enriquecem a histéria da ciéncia e podem ser
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integrados na educacao cientifica contemporanea. A analise historica
das civilizagbes pré-coloniais da América Latina e Central revela
uma riqueza de praticas culturais e cientificas que contestam visdes
depreciativas. Civilizagcdes como os Maias e Astecas na Mesoamérica
e os Incas nos Andes Sul-Americanos se destacaram em areas como
matematica, astronomia e engenharia, demonstrando avancos
significativos em seus sistemas de conhecimento que contribuiram
para o progresso cientifico e tecnologico.

Contrariamente as concepc¢des simplistas que classificam as so-
ciedades pré-coloniais amazOnicas como primitivas, pesquisas re-
centes revelam a existéncia de sistemas urbanos pré-hispanicos no
Vale do Upano, na Amazonia equatoriana, com mais de 2.000 anos,
indicando um nivel de desenvolvimento urbano e agricola compa-
ravel a complexidade dos sistemas urbanos dos Maias (Rostain et
al., 2024). As narrativas sobre a Amazodnia, especialmente aquelas
que documentam a expedicdo de Francisco de Orellana e Gonza-
lo Pizarro em 1541/1542 (Carvajal, 1941), contribuem para o en-
tendimento dos territérios amazonicos e de seus povos originarios
(Rosario & Rosario, 2018).

Esse contexto é enriquecido pelo conceito de “memoria biocultural”
proposto por Toledo e Barrera-Bassols (2015), que destaca como
comunidades tradicionais, especialmente os povos indigenas,
possuem uma “memoria biocultural” rica em praticas e conhecimentos
sobre a coexisténcia sustentavel com a natureza. Esse patrimonio de
saberes, enraizado em uma profunda conexdao com o meio ambiente,
oferece compreensdes e evidenciam a relevancia da interacdo entre
conhecimentos cientificos modernos e tradicdes ancestrais.

Pesquisadores como Ubiratan D'Ambrosio (2011) e Paulus Gerdes
(2007) argumentam que os conhecimentos tradicionais em areas como
Matematica, Fisica e Quimica surgiram como respostas adaptativas
a desafios especificos, formando estruturas de conhecimento
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complexas. A Etnociéncia, nesse contexto, emerge como uma area
que reconhece e valoriza o entrelacamento dos saberes ancestrais
com a ciéncia moderna.

A producdo de ceramica tradicional na Amazonia é um exemplo
notavel da intersecdo entre saberes ancestrais, tradicdo e inovacao. As
técnicas empregadas pelos artesaos derivam de antigas tecnologias
indigenas transmitidas ao longo das geracdes (Rosario, 2018; 2023).
Uma pratica que se destaca é a adicao de Caraipé (Licania octandra)
a massa argilosa na produgdo ceramica, ilustrando uma tradicdo de
cerca de 4.000 anos na ceramica amazonica (Hepp, 2021; Guapindaia,
1993; Schaan, 2009). A adicao de Caraipé a massa argilosa influencia
a retracdo durante a secagem e aumenta a resisténcia ao choque
térmico. Esses fatores sdo cruciais para aresiliéncia do material quando
submetido a variacdes de temperatura, resultando em ceramicas mais
resistentes e duraveis (Rosario & Silva, 2020, 2023; 2024).

Nessa perspectiva, o objetivo deste artigo é examinar as
contribuicdes das etnociéncias para a histéria da ciéncia e para a
educagdo em ciéncias, com um foco especifico na Ethomatematica,
Etnofisica e Etnoquimica. Através de uma metodologia que integra
revisdo bibliografica e analise documental, buscamos demonstrar
como os saberes tradicionais interagem com os conhecimentos
cientificos, promovendo uma ciéncia mais abrangente e inclusiva.
O artigo visa destacar a importancia das praticas ancestrais na
formulacdo de metodologias cientificas integrativas e argumentar
que a integracao de conhecimentos cientificos e tradicionais nao
sé amplia o escopo da pesquisa cientifica, mas também torna a
ciéncia mais acessivel e representativa, respeitando e valorizando a
diversidade cultural e historica.
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Etnociéncias: Algumas reflexdes

As etnociéncias, um campo interdisciplinar que examina a intersecao
entre saberes tradicionais e ciéncias académicas, proporcionam uma
perspectiva rica e diversificada sobre a producao de conhecimento.
Este campo reconhece e valoriza a complexidade dos sistemas de
conhecimento desenvolvidos por povos tradicionais, enfatizando a
importancia de integrar esses saberes a ciéncia moderna para um
entendimento mais abrangente e inclusivo do mundo.

A etnociéncia desafia a visdo eurocéntrica que frequentemente
desconsidera ou minimiza as contribuicdes cientificas de culturas ndo-
ocidentais. Civilizacdes como os Maias, Astecas e Incas demonstraram
um conhecimento avancado em areas como matematica, astronomia
e engenharia, que rivalizavam com as realizagdes contemporaneas de
civilizagbes europeias. Considerar esses conhecimentos amplia nossa
compreensao historica e cientifica, evidenciando que a ciéncia é um
empreendimento global com multiplas origens e trajetorias.

Ao examinar campos especificos como a Etnomatematica, Etnofisica
e Ethoquimica, reconhecemos a sofisticagdo técnica e pratica embutida
nas culturas tradicionais (Rosario et al.,, 2018). Esses conhecimentos
ndo apenas demonstram a universalidade do pensamento cientifico,
mas também oferecem novas compreensdes que podem enriquecer
a educacdo e a pratica cientifica contemporanea.

Além disso, a etnociéncia promove a justica epistémica ao
reconhecer as contribuicdes intelectuais de povos tradicionalmente
marginalizados. Incluir saberes tradicionais na ciéncia académica
enriquece o corpo de conhecimento cientifico e promove inclusédo e
respeito por diferentes formas de compreender o mundo.

Nessa perspectiva, a integracao das etnociéncias na educacao
cientifica pode transformar a maneira como ensinamos e aprendemos
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ciéncias, tornando-as mais relevantes e acessiveis para estudantes
de diferentes origens culturais. Essa abordagem inclusiva promove
um maior engajamento dos alunos e fomenta uma visdo de ciéncia
global e interconectada. Ao reconhecer a validade e a riqueza dos
saberes tradicionais, podemos construir uma ciéncia que avanca
tecnicamente e é profundamente enraizada na diversidade humana
e no respeito mutuo.

Etnomatemdatica

A Matematica, frequentemente associada a conteldos didaticos
complexos e abstratos, permeia de forma inerente o tecido social e 0
cotidiano, inclusive manifestando-se no corpo humano. A contagem
dos dedos das maos, por exemplo, revela a intrinseca ligacdo entre
o0 concreto e o abstrato, constituindo um recurso valioso, sobretudo
em comunidades tradicionais. Nessas comunidades, a conexdo entre
o corpo e quantidades abstratas é entrelacada de modo a racionalizar
necessidades especificas do grupo social.

Entende-se que a Matematica é uma construcdo oriunda das
demandas e caracteristicas de cada cultura. Consequentemente,
diferentes grupos sociais concebem e desenvolvem distintos sistemas
matematicos que, analogos a outras linguagens, transportam consigo
visdes de mundo e modos especificos de interpretar a realidade
(D'Ambrosio, 1998). Todavia, a ciéncia, ao longo das eras, foi
progressivamente adotando um rigor que a distanciou dos contextos
didrios e das particularidades culturais. Esta ciéncia moderna
advém de um legado grego fundamentado na Matematica, que, na
contemporaneidade, é considerada o pilar central do raciocinio l6gico
e racional, abrangendo e influenciando areas como Fisica, Quimica
e Biologia. Boaventura de Sousa Santos, em “Um discurso sobre as
ciéncias”, ressalta que esta concepcdao moderna de ciéncia prioriza a
quantificagcao e a redugao da complexidade (Santos, 2008).
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Esta abordagem cientifica moderna, com suas caracteristicas
de objetividade, quantificacdo, homogeneizacdo e generalizacdo,
conforme pontuado por Chaui (2000), frequentemente marginaliza
outras formas de racionalidades que ndo se alinham a esse
paradigma universalizador. D'’Ambrosio (1998) argumenta que,
embora diversas praticas, crengas e disciplinas ndo tenham se
universalizado, a Matematica consolidou-se como uma disciplina
universal, muitas vezes a custa da supressdao ou marginalizacao de
outras abordagens culturais. Esta homogeneizagdo da matematica e
das ciéncias é frequentemente contestada, principalmente por sua
natureza ocidentalizada e pelo seu processo de disseminacao através
de empreendimentos coloniais (Mignolo, 2005; Quijano, 2005).

Contudo, historias e evidéncias indicam que civilizacdes distintas
desenvolveram seus proprios sistemas matematicos, que, de
certa forma, refletiam métodos de comparagao, quantificacdo e
representacao semelhantes aos reconhecidos globalmente (Gerdes,
2012a;2012b). Contrapondo-se ao paradigma matematico dominante,
surge a Etnomatematica, que se centra em uma abordagem mais
inclusiva e abrangente da histéria das ciéncias, combinando cognicao
e cultura. D'Ambrosio (1998) visualiza a Ethomatematica como um
campo que aborda o “saber-fazer” humano ao longo da histéria,
enfatizando a importancia de compreender como diferentes culturas
desenvolvem e expressam sua propria légica matematica.

A Etnomatematica é uma abordagem que ndo se limita a visao
tradicional da Matematica, mas reconhece a sua manifestacao em di-
versas culturas e contextos. Como destacado por D'Ambrosio (1993),
a Etnomatematica é um programa que visa compreender os proces-
sos de criacdo, organizagao e dissemina¢do de conhecimentos em
diferentes sistemas culturais, assim como as interagdes que ocorrem
entre esses processos. Barton (2004) define a Etnomatematica como
uma area de pesquisa que busca entender como determinadas cultu-
ras articulam conceitos matematicos, mesmo sem uma nogdo formal
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de Matematica. Isso é ressonante com Gerdes (2012b), que salienta
que a Etnomatematica examina a matematica (ou ideias matematicas)
e suas relacdes com a vida cultural e social dos povos. Ele argumenta
gue este estudo é impulsionado por objetivos sociopoliticos especi-
ficos e vé a Matematica como intrinsecamente ligada a totalidade da
experiéncia cultural.

De acordo com Ferreira (1991), a Ethomatematica examina a ma-
tematica praticada por diferentes culturas, respeitando que cada cul-
tura molda sua prépria matematica de acordo com suas necessida-
des. Gerdes (2010) sublinha que, em todas as culturas, o pensamento
matematico ocorre tanto de maneira espontanea quanto organizada.
Assim, a Etnomatematica emerge como um campo de investigagado e
uma proposta educacional que inclui multiplas perspectivas. Ela nao
sO reconhece a necessidade de uma matematica local, mas também a
importancia do conhecimento matematico global.

Dessa forma, o Programa Etnomatematica procura ndo apenas
identificar, mas também valorizar as diferentes perspectivas
matematicas que surgem de contextos culturais distintos. Ao fazer
isso, busca-se desmantelar a ideia prevalecente de que a Matematica
€ exclusivamente um dominio do pensamento ocidental e reconhecer
que ela é, de fato, um conjunto de contribuicdes provenientes de
diversas tradi¢des ao longo da histéria humana.

Também é crucial observar que o Programa Etnomatematica
ndao é meramente uma tentativa de catalogar diferentes tradi¢des
matematicas. Em vez disso, procura compreender as ldgicas
subjacentes e as razdes por tras dessas tradi¢des, integrando-as a
uma compreensdo mais ampla e abrangente da Matematica. Isto &,
o foco ndo esta apenas na pratica matematica em si, mas também
na forma como essa pratica é influenciada por fatores culturais,
historicos e sociais. D'’Ambrosio (2018) ressalta que a Matematica,
como € conhecida hoje, foi amplamente disseminada durante a era
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dos impérios coloniais europeus. No entanto, como evidenciado
pelo estudo da Etnomatematica, muitas das ideias e praticas que
foram incorporadas a matematica ocidental tiveram suas origens em
culturas ndo ocidentais. Esta observacao sublinha a importancia de se
ter uma abordagem inclusiva e abrangente ao estudo da Matematica,
reconhecendo e valorizando contribuicdes de todas as culturas.

Assim, a Ethomatematica representa uma mudanca paradigmatica
na maneira como a Matematica é concebida e estudada. Ao valorizar
a diversidade e a riqueza das tradicdes matematicas de diferentes
culturas, ela promove uma perspectiva mais inclusiva, abrangente
e dinamica, que enriquece nosso entendimento e apreciacdo deste
campo essencial do conhecimento humano. Esta abordagem néo so6
amplia o escopo da Matematica, mas também incentiva um dialogo
intercultural que pode levar a novas descobertas e inovacgdes, refor-
cando a importancia de uma ciéncia verdadeiramente colaborativa.

Etnofisica

A Etnofisica, um campo emergente das etnociéncias, investiga
os conceitos fisicos ndao formais utilizados por diferentes grupos
socioculturais e como esses saberes podem ser relacionados aos
conhecimentos cientificos. Este campo de estudo oferece uma
compreensao rica e diversificada sobre a produ¢do de conhecimento,
destacando praticas de diversas culturas.

Varios estudos levantados no Catadlogo de Teses e Dissertagdes (CTD)
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) exemplificam essa intersecdo entre saberes tradicionais e
a Fisica. Anacleto (2007), por exemplo, investigou os conceitos de
Fisica manifestados durante o cultivo de arroz por trabalhadores
rurais. Utilizando o método etnografico, Anacleto argumenta que,
embora os trabalhadores utilizem principios da Fisica para explicar a
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realidade, eles ndo conhecem o jargdo cientifico formal. A pesquisa
sugere que investigar a relagdo entre a Fisica e as praticas sociais e
culturais pode reaproximar a ciéncia do cidaddo comum, tornando-a
mais acessivel e inclusiva.

Corréa (2016) analisou as contribuicdes pedagdgicas da produgao
de farinha de mandioca para o ensino da Fisica. Utilizando o estudo
de caso como método de pesquisa, Corréa dividiu sua analise em duas
categorias: os saberes da etnofisica manifestados pelos farinheiros
e a perspectiva dos alunos. A autora concluiu que a Etnofisica,
fundamentada na Etnomatematica, pode favorecer o didlogo entre
saberes populares e conhecimentos académicos, beneficiando areas
como Fisica.

Silva (2016) investigou a potencialidade do curso de Fisica aplicado
a educacdo indigena, relacionando aspectos ambientais e culturais.
Utilizando o método de pesquisa-acao, Silva coletou relatos de alunos
indigenas sobre conceitos de temperatura, umidade, precipitacdo e
radiacao solar. O autor argumenta que propostas que relacionem
conhecimentos tradicionais com cientificos podem enriquecer o
ensino de ciéncias nas comunidades indigenas, proporcionando uma
abordagem mais contextualizada e relevante.

Silva (2017) explorou as relagbes entre a Fisica escolar e a
gastronomia do nordeste mineiro, utilizando o estudo de caso
como método. Silva afirma que analisar os procedimentos fisicos
desenvolvidos no cotidiano cultural dos alunos pode tornar a
aprendizagem mais expressiva. A Etnofisica, segundo ele, investiga
os saberes utilizados no meio sociocultural e suas interacdes com
fendbmenos fisicos presentes no cotidiano, promovendo uma
compreensao mais profunda e contextualizada da Fisica.

Rosario (2018) analisou as relacdes entre Matematica e Fisica
na producgao de pecas de ceramica, utilizando a etnografia como
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método. Rosario argumenta que a Etnofisica, originada da Etno-
matematica, busca estabelecer uma analise dos saberes-fazeres de
grupos socioculturais, valorizando os saberes tradicionais em re-
lacdo a Fisica. Ele destaca como esses conhecimentos podem ser
integrados ao ensino de ciéncias, promovendo uma educag¢do mais
inclusiva e respeitosa das tradi¢des culturais.

Oliveira (2018) investigou a presenca da Etnofisica no cotidiano de
alunos do ensino fundamental, utilizando métodos pedagdgicos como
a roda de conversa e contacdo de historias. Oliveira concluiu que a
Etnofisica pode contextualizar a realidade dos alunos, demonstrando
que a Fisica ndo é uma ciéncia distante de sua vivéncia cotidiana, mas
esta profundamente enraizada em suas praticas diarias.

Almeida (2019) analisou as contribui¢cdes dos saberes cosmolégicos
do povo indigena Paiter Surui para o ensino da Fisica, destacando
como esses conhecimentos podem quebrar barreiras entre o
conhecimento cientifico e os saberes tradicionais. A autora argumenta
gue a Etnofisica pode contribuir significativamente para a educacao,
promovendo uma maior integragdo entre ciéncia e cultura.

Abreu (2021) investigou a Etnofisica no ensino de Fisica na Edu-
cacado de Jovens e Adultos (EJA), utilizando a sequéncia didatica como
método. Abreu concluiu que essa abordagem aumenta a interagao
e o interesse dos alunos pelos temas de Fisica, relacionando-os aos
conhecimentos regionais, e promovendo uma aprendizagem mais
significativa e contextualizada.

Feio (2021) desenvolveu uma pesquisa sobre o ensino de
termodinamica através da producdo de farinha de mandioca,
utilizando a sequéncia didatica. Feio pontua que atividades de campo,
que mostram fenbmenos regionais, podem aumentar o interesse dos
alunos por temas de Fisica, proporcionando uma conexao mais direta
e pratica entre teoria e realidade.
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Rosario (2023), em sua tese de doutorado, examinou como os
saberes tradicionais relacionados a producao de ceramica tradicional
interagem com conceitos de termodinamica. Usando métodos
etnograficos, Rosario mostrou que essas praticas tradicionais nao
apenas complementam, mas enriquecem a educagao em ciéncias,
alinhando-se com o conceito de Etnofisica. Ele argumenta que essas
interacdes entre saberes tradicionais e cientificos podem promover
uma compreensao mais integrada e abrangente da ciéncia.

Esses estudos demonstram como diferentes métodos de pesquisa,
como etnografia, estudos de caso, pesquisa-acao e sequéncia didatica,
podem ser utilizados para abordar a relagdo entre a Fisica académica e
os saberes tradicionais. A Etnofisica investiga como diferentes grupos
culturais observam, experimentam, entendem, utilizam e manipulam
fendmenos fisicos em seu cotidiano. Como um campo interdisciplinar
das etnociéncias, a Etnofisica busca integrar saberes tradicionais e
cientificos, promovendo um didlogo inclusivo e abrangente sobre a
educacao e histéria da ciéncia.

A Etnofisica foca no entendimento dos conceitos e praticas
relacionados a Fisica especificos a diversas culturas, especialmente
aquelas tradicdes que ndo sdo normalmente abordadas pela ciéncia
ocidental moderna. Ela investiga como os conhecimentos tradicionais
e as praticas locais se relacionam com os principios fisicos, procurando
entender como as diferentes comunidades percebem e interagem
com fendmenos fisicos em seus contextos culturais e ambientais.

Nessa perspectiva, a integracao dos saberes fisicos académicos
com os saberes tradicionais ndo apenas enriquece a academia com
novas perspectivas, mas também testemunha a favor das praticas
e dos saberes de diferentes comunidades ao redor do mundo,
promovendo um dialogo mais inclusivo e abrangente sobre a ciéncia.
Esta abordagem interdisciplinar fortalece a base da pesquisa cientifica,
garantindo que ela seja culturalmente relevante e globalmente
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aplicavel, ao mesmo tempo que respeita e valoriza a sabedoria
acumulada por diversas culturas ao longo da historia.

Etnoquimica

A Etnoquimica é um campo em ascensdo no Brasil que busca integrar
a Quimica académica aos saberes tradicionais de diversos grupos
socioculturais. Ela focaliza os conhecimentos de individuos em
contextos culturais, historicos e sociais especificos, inspirando-se na
Etnomatematica, que ultrapassa os limites numéricos para incluir a
interacdo entre a matematica e a cultura, conforme delineado por
D'Ambrosio (2011) e Gerdes (2007).

Estudos nessa area oferecem diversas perspectivas sobre a
intersecdo da Quimica com os saberes tradicionais (Rosario, 2024).
A analise bibliografica identificou trabalhos significativos que
contribuem para um entendimento mais amplo da Etnoquimica,
demonstrando como ela pode enriquecer o campo da Quimica com
abordagens culturalmente enraizadas.

Francisco (2004), em sua tese de doutorado, conceitua a Etnoqui-
mica como um campo que se situa entre a antropologia cultural e a
ciéncia Quimica, envolvendo o estudo de como diferentes culturas
utilizam e transformam materiais, contribuindo para a base cientifica
da Quimica. A autora argumenta que, ao longo da histéria, a Quimica
se desenvolveu a partir de praticas culturais que ndo eram estrita-
mente “cientificas”, mas que evoluiram para uma disciplina com me-
todologia avancada, destacando a importancia das praticas culturais
na evolucdo da Quimica.

Diversos estudos corroboram a relevancia de conectar o

conhecimento tradicional com a Quimica. A dissertacdo de mestrado
de Luna (2019) aborda a relagdao entre saberes populares e a
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Etnoquimica em um clube de maes, focando na pratica cultural de
producdo de chas. A pesquisa identificou o uso de cerca de 30 plantas
medicinais diferentes para fazer chas, um conhecimento transmitido
de geracdo em geracao. Luna destaca a preocupacao com a erosao
desses saberes tradicionais face a predominancia do conhecimento
cientifico formal e sugere que a Etnoquimica pode ser um caminho
promissor para resgatar e valorizar esses conhecimentos populares.

Medeiros (2020) investigou a relevancia da Etnoquimica na
educagdo basicaemumacomunidade especializadano beneficiamento
artesanal de peles animais. Medeiros argumenta que integrar esses
conhecimentos culturais na educacao formal de Quimica amplia o
entendimento da disciplina. Para ele, a Etnoquimica visa buscar e
investigar os conhecimentos e praticas das diversas culturas de povos
tradicionais, relacionando-os aos conhecimentos quimicos.

Carvalho (2022) discute o potencial da Etnoquimica para
contextualizar e tornar mais inclusivo o ensino de Quimica. Utilizando
a "cultura da banana” como estudo de caso, Carvalho demonstra
como a Etnoquimica pode ser aplicada tanto na pesquisa quanto na
pedagogia, sugerindo duas perspectivas metodoldgicas: uma voltada
para a pesquisa cientifica com abordagem etnografica e outra com
foco no ensino e aprendizagem.

Em um estudo mais recente, Almeida (2023) aborda a aplicacdo
da Etnoquimica no ensino de quimica organica, utilizando plantas
medicinais para contextualizar o conteddo. O estudo destaca como
a contextualizacao pratica facilita a aprendizagem, refor¢cando a im-
portancia da Etnoquimica como uma estratégia pedagogica eficiente.

Borba (2023) também aborda a integracdo da Etnoquimica no
curriculo escolar, focando na cultura local da uva Isabel. Borba
examina como a Etnoquimica pode tornar o ensino de Quimica mais
relevante e aumentar a consciéncia critica dos alunos sobre questdes
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sociais, sugerindo que a Etnoquimica pode ser uma ferramenta eficaz
para tornar o ensino de quimica mais contextualizado.

A Etnoquimica emerge como um campo académico e pedagdgico
gue integra saberes tradicionais e cientificos, investigando fenome-
nos relacionados a matéria e suas transformagdes em contextos so-
cioculturais especificos. Outros estudos, como os de Gondim (2007),
Anastacio (2015), Assis Junior (2017), Santos (2018), Barbosa (2019),
e Gomes (2021), abordam a intersecao entre conhecimentos tradi-
cionais ou populares e a Quimica, destacando a importancia dessa
integracao para o ensino e a aprendizagem de Quimica.

Gondim (2007) realizou um estudo etnografico sobre tecelagem em
tear de quatro pedais no Triangulo Mineiro, demonstrando que essa
pratica constitui uma fonte rica de principios quimicos, integraveis
ao curriculo do ensino médio. Anastacio (2015) abordou a histéria da
borracha no Acre, evidenciando como a integragao de conhecimentos
tradicionais enriquece a formacao de futuros professores. Assis Junior
(2017) explorou a intersecao entre etnoconhecimento e educacao
quimica na Amazonia, destacando a relevancia deste paradigma em
um contexto culturalmente diverso.

Santos (2018) utilizou uma abordagem participativa para integrar
saberes tradicionais quilombolas ao curriculo de Quimica, facilitando
o aprendizado de principios cientificos e tornando o ensino mais
inclusivo. Barbosa (2019) propds a integracdo do conhecimento
popular de agricultores sobre o uso de agrotdéxicos no ensino de
Quimica, destacando a compreensao das implicacdes sociais e
ambientais associadas ao uso de agrotoxicos. Gomes (2021) focou
na “palma forrageira” para interligar o ensino de Quimica com
saberes populares, resultando em um enriquecimento mutuo entre
conhecimentos populares, cientificos e escolares.
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Esses estudos destacam a importancia de uma abordagem
interdisciplinar na Etnoquimica, integrando métodos antropolégicos
para promover um didlogo produtivo entre o conhecimento quimico
académico e os saberes tradicionais. Ao investigar como diferentes
culturas observam, experimentam, compreendem e utilizam
fendmenos quimicos em suas praticas diarias, a Ethoquimica promove
uma ciéncia mais inclusiva e abrangente. Esta integracdo ndo so
enriquece a pesquisa cientifica, mas também valoriza e preserva a
sabedoria acumulada por diversas culturas, contribuindo para uma
compreensao mais abrangente e contextualizada da Quimica.

Concluséo

As etnociéncias, em especial tratadas neste artigo com foco na
Etnomatematica, Etnofisica e Etnoquimica, oferecem contribuicdes
significativas para a historia da ciéncia e para educacdo em ciéncias.
Este artigo buscou demonstrar, através de uma metodologia que
integra revisao bibliografica e analise documental, como os saberes
tradicionaisinteragem com os conhecimentos cientificos, promovendo
uma visdo mais abrangente e inclusiva da ciéncia.

A Etnomatematica revela a sofisticacdo matematica presente nas
praticas cotidianas de diversas culturas, mostrando como padrdes
geométricos e calculos sdo aplicados em contextos culturais
especificos. A Etnofisica investiga a aplicacdo de principios fisicos
em praticas tradicionais, destacando como conceitos fisicos sao
compreendidos e utilizados por diferentes grupos culturais. A
Etnoquimica, por sua vez, examina a transformacdo da matéria e o
uso de materiais em diversas culturas, integrando conhecimentos
tradicionais e cientificos para enriquecer o campo da Quimica.

Essas areas ilustram como as etnociéncias atuam como elos entre
a ciéncia académica e as tradi¢bes culturais, enriquecendo tanto a
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compreensao tedrica quanto a pratica cientifica. Argumenta-se
que a integragao de conhecimentos cientificos e tradicionais nao
sé amplia o escopo da pesquisa cientifica, mas também torna a
ciéncia mais acessivel e inclusiva. A diversidade cultural e historica,
quando reconhecida e valorizada, contribui para a expansdo do
conhecimento cientifico.

A analise das contribuicdes da Etnomatematica, Etnofisica e
Etnoquimica mostra que as praticas ancestrais tém um papel
importante na formulacao de metodologias cientificas integrativas.
Essas areas ndo apenas documentam e preservam os conhecimentos
tradicionais, mas também promovem uma ciéncia que respeita e
valoriza a sabedoria acumulada por diversas culturas. Este artigo
conclui que a inclusdo dos saberes tradicionais no corpus cientifico
enriquece a pesquisa e o ensino das ciéncias, promovendo uma visao
mais abrangente e contextualizada da ciéncia.

A integracdo entre saberes tradicionais e cientificos é essencial
para uma ciéncia mais completa e representativa. Esta interacao per-
mite a construcdo de um corpus de conhecimento enriquecido pela
diversidade cultural. Ao combinar os métodos rigorosos da ciéncia
académica com o profundo conhecimento contextual dos saberes
tradicionais, podemos desenvolver solu¢bes inovadoras e susten-
taveis para problemas contemporaneos, respeitando e valorizando as
contribuicdes de diferentes culturas.

Assim, as etnociéncias representam uma abordagem interdisciplinar
importante para a ciéncia contemporanea. Elas incentivam o dialogo
entre diferentes formas de conhecimento, promovem a inclusao
cultural e reforcam a importancia de uma ciéncia que é tanto global
quanto local. A integracao de saberes cientificos e tradicionais,
conforme discutido neste artigo, ndo apenas fortalece a pesquisa
cientifica, mas também assegura que a ciéncia permaneca relevante e
aplicavel em diversos contextos culturais e historicos.

Volumen 18. ndmero 1. enero - junio 2025



REVISTA INTERAMERICANA DE INVESTIGACION, EDUCACION Y PEDAGOGIA |

Referéncias

Abreu, J. M. P. (2021). Material diddtico para o ensino de cinemdtica na EJA com base
no regionalismo amazénico paraense. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade
Federal do Paral.

Almeida, K. P. G. (2019). Etnofisica paiter surui: dialogando sobre cosmologia.
[Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Rondonial.

Almeida, Z. F. (2023). Plantas medicinais no ensino de quimica: recurso metodolégico
para fortalecimento do ensino. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal
de Rondonial.

Anacleto, B. S. (2007). Etnofisica na lavoura de arroz. [Dissertacdo de Mestrado,
Universidade Luterana do Brasil].

Anastacio, E. M. S. (2015). Contextos regionais e saberes tradicionais: a histéria da
borracha no estudo de polimeros. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade
Estadual de Roraimal.

Assis Junior, P. C. (2017). Etnoconhecimento e educa¢do Quimica: didlogos possiveis
no processo de formacdo inicial de professores na Amazénia. [Dissertacdo de
Mestrado, Universidade Federal do Amazonas].

Barbosa, F. M. (2019). Ensino de quimica e o uso de agrotoxicos: saberes conjuntos
entre escola e comunidade. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual da
Paraiba].

Barton, B. (2004). Dando sentido a Etnomatematica: Etnomatematica fazendo sentido.
In: J. P. M. Ribeiro; M. C. S. Domite & R. Ferreira (Orgs.), Etnomatemadtica: papel,
valor e significado. (pp. 39-74). Sdo Paulo: Zouk.

Borba, J. F. S. (2023). O cultivo de uva isabel (vitis labrusca ‘isabella’) no municipio de
natuba: uma andlise entre a interface da etnoquimica e a abordagem steam no
ensino de quimica. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual da Paraibal].

Carvajal, G. (1941). Descobrimentos do Rio das Amazonas [1542]. Traducdo: C. de
Melo-Leitdo. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional.

DOI: hitps://doi.org/10.15332/25005421.0000 ISSN: 1657-107X
e-ISSN: 2500-5421

191



192

Samuel Antonio Silva do Rosario, Cesar Augusto Martins de Souza
A importancia das Etnociéncias na integrag@o dos Saberes Cientificos e Tradicionais. Artigo de reflexdo

Carvalho, L. L. (2022). A cultura da banana como tema gerador para o ensino de
Quimica: dialogo entre saberes populares, cientificos e escolares. [Dissertacdo de
Mestrado, Universidade Estadual da Paraibal.

Chaui, M. (2000). Convite a filosofia. Sao Paulo: Atica.
Correa, F. J. S. (2016). Producdo de farinha de mandioca: investigando uma prdtica
pedagdgica na perspectiva da etnofisica para o ensino de fisica. [Dissertacdo de

Mestrado, Centro Universitario Univates].

D’'Ambrosio, U. (1993). Etnomatematica: um programa. EducacGo Matemdtica em
Revista, 1(1), 5-11.

D'Ambrosio, U. (1998). Etnomatemadtica: Arte ou técnica de explicar ou conhecer. Sdo
Paulo: Atica.

D'Ambrosio, U. (2011). Etnomatemadtica: Elo entre as tradicdes e a modernidade. Belo
Horizonte: Auténtica Editora.

D'Ambrosio, U. (2018). Como foi gerado o nome etnomatematica ou
alustapasivistykselitys. In: M. C. Fantinato & A.V. Freitas (Orgs.), Ethomatemdtica:
concepgbes, dindmicas e desafios. Jundiai: Paco Editorial.

Feio, A. S. (2021). Etnofisica: o processo de produg¢éo da farinha de mandioca como
estratégia de ensino dos conceitos de termodindmica. [Dissertacdo de Mestrado,
Universidade Federal do Paral.

Ferreira, E. S. (1991). Por uma teoria da Etnomatemadatica. Bolema, 22(7), 30- 35.

Francisco, Z. L. (2004). O Ensino de quimica em Mocambique e os saberes culturais
locais. [Tese de Doutorado, Pontifica Universidade Catdlica de Sao Paulo].

Gerdes, P. (2007). Ethomatemadtica: reflexées sobre Matemadtica e diversidade cultural.
Ribeirdo: Edicdo HUumus.

Gerdes, P.(2010). Da Etnomatematica a arte-design e matrizes ciclicas. Belo Horizonte:
Editora Auténtica.

Gerdes, P. (2012a). Etnogeometria: cultura e o despertar do pensamento geométrico.
Mocambique: Instituto Superior de Tecnologias e Gestao (ISTEG).

Volumen 18. ndmero 1. enero - junio 2025



REVISTA INTERAMERICANA DE INVESTIGACION, EDUCACION Y PEDAGOGIA |

Gerdes, P. (2012b). Etnomatemdtica - cultura, matemdtica, educac¢do: Colectanea
de textos 1979-1991. Mogambique: Instituto Superior de Tecnologias e Gestao
(ISTEG).

Gomes, J. P. (2021). Palma forrageira e o ensino de quimica: didlogo entre os saberes
e fazeres populares e escolares. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual
da Paraibal.

Gondim, M. S. C. (2007). A inter-relacdo entre saberes cientificos e saberes populares na
escola: uma proposta interdisciplinar baseada em saberes das artesds do Tridngulo
Mineiro. [Dissertagdo de Mestrado, Universidade de Brasilia].

Guapindaia, V. L. C. (1993). Fontes histéricas e arqueoldégicas sobre os Tapajoé de
Santarém: a colec¢do “Frederico Barata” do Museu Paraense Emilio Goeldi.
[Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Pernambuco].

Hepp, M. (2021). A emergéncia e dispersdo do caraipé na cerdmica arqueolégica
da amazbénia e cerrado brasileiro: temporalidade, relacées sociais, identidade,
resisténcia e cultura material. [Tese de Doutorado, Universidade Federal de Minas
Gerais].

Luna, L. C. (2019). A quimica dos chds: um didlogo entre os saberes populares.
[Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual da Paraibal.

Medeiros, G. D. (2020). Saberes populares no curtimento artesanal de pele animal:
Convergéncia e dialogo com o conhecimento cientifico e escolar. [Dissertacdo de
Mestrado, Universidade Estadual da Paraibal.

Mignolo, M. W. D. (2005). A colonialidade de cabo a rabo: o hemisfério ocidental
no horizonte conceitual da modernidade. In: E. Lander (Org), A colonialidade do
saber: eurocentrismo e ciéncias sociais: Perspectivas latino-americanas. (pp. 33-
49). Buenos Aires: CLACSO.

Oliveira, I. C. (2018). A etnofisica nos anos iniciais do ensino fundamental. [Dissertacao
de Mestrado, Universidade Federal de Ronddnial.

Quijano, A. (2005). Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina.
In: E. Lander (Org), A colonialidade do saber: eurocentrismo e ciéncias sociais:

DOI: hitps://doi.org/10.15332/25005421.0000 ISSN: 1657-107X
e-ISSN: 2500-5421

193



194

Samuel Antonio Silva do Rosario, Cesar Augusto Martins de Souza
A importancia das Etnociéncias na integrag@o dos Saberes Cientificos e Tradicionais. Artigo de reflexdo

Perspectivas latino-americanas. (pp. 107-130). Buenos Aires: CLACSO.

Rosario, J. P. S. & Rosario, S. A. S. (2018). A cronistica de Gaspar de Carvajal e a
colonizagcdo da Amazonia. Nova Revista Amazébnica, 6(4), 93-107. http://dx.doi.
org/10.18542/nra.v6i4.6469

Rosario, S. A. S.; Cardoso, S. R. P. & Saraiva, L. J. C. (2018). Saberes Etnomatematicos,
Etnofisicos e Etnoquimicos envolvidos no processo de producdo da ceramica
caeteuara de Braganca-PA: uma andlise interdisciplinar a partir dos etnossaberes.
Atlante Cuadernos de Educacion y Desarrollo, n. septiembre.

Rosario, S. A. S. (2018). A etnomatemdtica e a etnofisica da cerdmica produzida na
Vila Cuera em Braganca (PA). [Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal
do Para].

Rosario, S. A. S. & Silva, C. A. F. (2020). A fisica da argila: diferentes formas de sentir
e interpretar fendmenos fisicos. Research, Society and Development, 9(8), 1-20.
https://doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5306

Rosario, S. A. S. & Silva, C. A. F. (2023). O uso do caraipé na ceramica caeteuara:
intersecGes entre os saberes da tradicdo e a termodinamica. Rematec, 18(45),
€2023005. https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2023.n45.pe2023005.
id544

Rosario, S. A. S. (2023). A Fisica da argila: um estudo sobre a termodindmica na
producgdo de cerdmicas tradicionais. [Tese de Doutorado, Universidade Federal
do Para].

Rosario, S. A. S. & Silva, C. A. F. (2024). Interse¢Oes entre a Fisica e os saberes da
tradicdo ceramista. PARADIGMA, 45(1), e2024021. https://doi.org/10.37618/
PARADIGMA.1011-2251.2024.e2024021.id1532

Rosario, S. A. S. (2024). A Etnoquimica na producdo de ceramica tradicional:
intersecbes entre Saberes Ancestrais e a Quimica Moderna. Quimica Nova na
Escola. http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160375

Rostain, S.; Dorison, A.; Saulieu, G.; Priimers, H.; Le Pennec, J. L.; Mejia, F. M. & Descola,
P. (2024). Two thousand years of garden urbanism in the Upper Amazon. Science,

Volumen 18. ndmero 1. enero - junio 2025



REVISTA INTERAMERICANA DE INVESTIGACION, EDUCACION Y PEDAGOGIA |

383(6679), 183-189. https://doi.org/10.1126/science.adi6317
Santos, B. S. (2008). Um discurso sobre as ciéncias. Sdo Paulo: Cortez.

Santos, M. A. (2018). Educacdo escolar quilombola: curriculo cultura, fazeres e saberes
tradicionais no ensino de Quimica. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade
Federal de Goias].

Schaan, D. P. (2009). Cultura marajoara. Rio de Janeiro: Senac Nacional.

Silva, F. A. (2016). Um curso de fisica aplicado a educacgéo escolar indigena. [Dissertacdo
de Mestrado, Universidade Federal de Mato Grosso].

Silva, J. C. R. (2017). Etnofisica e gastronomia do noroeste mineiro: possibilidades para
uma prdtica pedagdgica no ensino médio. [Dissertacdo de Mestrado, Universidade
do Vale do Taquari - Univates].

Toledo, V. M.; Barrera-Bassols, N. (2015). A meméria biocultural: a importancia
ecoldégica das sabedorias tradicionais. Traducdo: R. Peralta. Sdo Paulo: Expressao
Popular.

[@osle]

DOI: hitps://doi.org/10.15332/25005421.0000 ISSN: 1657-107X 195
e-ISSN: 2500-5421



Predalyc

Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=561082316008

Como citar este artigo
Nimero completo
Mais informacdes do artigo

Site da revista em redalyc.org

Sistema de Informacéo Cientifica Redalyc

Rede de Revistas Cientificas da América Latina e do Caribe,
Espanha e Portugal

Sem fins lucrativos académica projeto, desenvolvido no
ambito da iniciativa acesso aberto

Samuel Antonio Silva do Rosario,

Cesar Augusto Martins de Souza

A importancia das Etnociéncias na integracdo dos
Saberes Cientificos e Tradicionais *

La importancia de las Etnociencias en la integracion de
los Saberes Cientificos y Tradicionales

The Importance of Ethnosciences in the Integration of
Scientific and Traditional Knowledge

Revista Interamericana de Investigacién, Educacién y
Pedagogia

vol. 18, nim. 1, p. 173 - 195, 2025

Universidad Santo Tomas,

ISSN: 1657-107X

ISSN-E: 2500-5421

DOI: https://doi.org/0.15332/25005421.0000



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=561082316008
https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=561082316008
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=5610&numero=82316
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=561082316008
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=5610
https://doi.org/0.15332/25005421.0000

