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O desempenho dos estudantes do curso de
Matematica de uma instituicdo publica de educa-
cdo superior

Chaiane de Medeiros Rosa
Fabiano Fortunato Teixeira dos Santos
Heloisio Caetano Mendes

Universidade Federal de Goids (Brasil)

Resumo

Este artigo tem o objetivo de analisar o desempenho dos estudantes dos cursos de Matemdtica
— licenciotura e bacharelodo — da Universidade Federal de Goids, Regional Goiénia, que
ingressaram em 2014, ao longo do periodo regular para integralizacdo do curso, que ¢ de
oifo semestres. Para isso, foi realizada uma pesquisa documental, com consulta aos histéricos
escolares dos estudantes. E, considerando os dados obtidos, foi feita uma andlise de trés princi-
pais indicadores, quais sejam: média global, desempenho nas disciplinas especificas de cada
modalidade, e desempenho nas quatro disciplinas com pior rendimento académico. No mais,
foi realizada pesquisa bibliografica, especialmente sobre sucesso, fracasso escolar e reprova-
¢do, o que serviu de subsidio para a andlise dos dados. Como resultado, este estudo mostrou
um superior desempenho dos estudantes do bacharelado, que, mesmo tendo decrescido sua 1
média global durante o curso, apresentaram resultados superiores aos da licenciatura na maior
parte do periodo analisado.

Palavras-chave: Desempenho académico. Matemdtica. Educag@o superior. Universidade
Federal de Goids.

The performance of the students of the Mathematics course of a public
institution of higher education

Abstract

This arficle has the objective of analyzing the performance of the students of Mathematics courses
— bachelor's degree in education (B. Ed.) and bachelor's degree — of the Federal University of
Coids, Goidnia Regional, that enfered in 2014, during the regular period for completion of the
course, which is eight semesters long. For that, we did a documentary research, with consultation
fo the students' school records. Based on the data obtained, we made an analysis of three main
indicators: global average, performance in the specific subjects of each modality, and perfor-
mance in the four disciplines with the lowest academic performance. In addition, we carried
out a bibliographical research, especially on success, school failure and repeat disciplines,
which meant as a subsidy for data analysis. As a result, this study showed a higher performance
of bachelor's degree students, who, even having decreased their overall average during the
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course, presented higher results than those of bachelor's degree in education (B. Ed.) studentfs in
most of the analyzed period.

Keywords: Academic performance. Mathematics. Higher education. Federal University of
CGoids.

El desempeiio de los estudiantes del curso de Matemdticas de una institu-
cién publica de educacién superior

Resumen

Este articulo tiene el objetivo de analizar el desempeiio de los académicos de los cursos de
Matematica — licenciatura y bachillerato — de la Universidad Federal de Goids, Regional
Coiania, que ingresaron en 2014, a lo largo del periodo regular para la integracién del curso,
que es de ocho semestres. Para ello, se realizé una investigacion documental, con consulta a
los histéricos escolares de los estudiantes. Y, considerando los datos obtenidos, se realizd un
andlisis de fres indicadores principales, que son: promedio global, desempefio en las disciplinas
especificas de cada modalidad, y desempefio en las cuatro disciplinas con peor rendimiento
académico. En el mds, se realizé investigacion bibliografica, especialmente sobre éxito, fracaso
escolar y reprobacién, lo que sirvié de subsidio para el andlisis de los datos. Como resultado,
esfe estudio mostrd un alfo desemperio de los estudiantes del bachillerato, que, aun habiendo
decrecido su promedio global durante el curso, presentaron resultados superiores a los de la
licenciatura en la mayor parte del periodo analizado.

Palabras clave: Desempefio académico. Matemdticas. Educacion universitaria. Universidad
Federal de Goids.

Introducdo

Este estudo tem como objetivo analisar o desempenho académico
dos estudantes dos cursos de Matemdtica — licenciatura e bacharelado — da
Universidade Federal de Goids (UFG), Regional Goidnia, ao longo do curso.
O propdsito & identificar onde se enconfram as principais fragilidades, bem
como descobrir em quais grupos de estudantes e disciplinas o rendimento
dos estudantes & menos satisfatério, apresentando nofas mais baixas e maior
nimero de reprovagdo.

O inferesse por estudar uma graduacdo em Matemdtica se dé pelo
fato de que, tradicionalmente, frata-se de um curso considerado de alto grau
de complexidade, e, logo, dificuldade, no qual a taxa de reprovacdo ¢ alia,
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o que culmina em refencdo (prolongamento do tempo de conclus@o) e evasdo
(abandono do curso).

Além disso, dados do Sistema de Avaliacéo da Educacdo Bésica
(Saeb) de 2017 revelom o baixo nivel de proficiéncia em Matemdtica dos
estudantes brasileiros desde a educacdo basica. Prova disso é que, ao final
do 5° ano do ensino fundamental, apenas 15,52% dos estudantes das escolas
publicas e privadas brasileiras tiveram nivel de desempenho adequado. No 9°
ano do ensino fundamental, esse percentual foi ainda menor, de apenas 4,5%,
e no ensino médio ndo pPassou de 4,52%. Por assim ser, acredita-se que, 0o
longo de sua trajetéria educacional, os estudantes, de modo geral, apresentam
muitas dificuldades em Matemdtica, o que pode influenciar seu desempenho
na universidade.

No mais, acreditase que a importancia de um estudo como este no
&mbito da educacdo superior se da pelo fato de que

[...] as universidades deveriam compreender o perfil de seus estu-
dantes, relacionando-o com o desempenho durante o curso. Estes
estudos também proporcionam ao educador parémetros e conhe-
cimentos especificos sobre a relagdo perfil do aluno-curso e assim
o educador consegue agir de forma mais precisa. Somente apos 3
fragar essa relagdo que medidas podem ser fomadas, tendo como
foco o educando e seu melhor aproveitamento denfro da universi-

dade (SIVA, 2015, s/p).

£ importante esclarecer que, para a realizacdo desta pesquisa, foram
selecionados os estudantes ingressantes no primeiro semestre de 2014 no curso
de Matemdtica do Instituto de Matemdtica e Estatistica (IME) da UFG, visto que
o periodo regular para integralizagdo do curso é de oito semestres. Logo, no
primeiro semestre de 2018, momento da coleta de dados para este estudo,
finalizou o periodo para conclusdo do curso em periodo regular. Todos os
estudantes que ulirapassaram esse prazo sdo considerados estudantes retidos.

No primeiro semestre de 2014, ingressaram 99 estudantes nos cursos
de Matemdtica da Regional Goidnia da UFG, sendo nove na modalidade
bacharelado, 61 na licenciatura e 29 no grau néo definido. Anualmente, sdo
ofertadas 110 vagas para esse curso, considerando fodas as modalidades, o
que significa que 90% das vagas foram preenchidas.
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Dos 29 ingressantes em Matemdtica (grau néo definido), 26 (89,6%)
desistiram do curso antes do momento da definicdo da habilitagéo, que pode
ser feita do segundo ao quarto semestre da graduagdo. Outros dois (7%) defi-
niram grau para bacharelado e um (3,4%) para licenciatura. Mesmo os que
definiram grau, desistiram do curso, o que significa que a totalidade de estu-
dantes que ingressaram em Matemdtica (grau ndo definido) ndo tiveram éxito
na graduag@o.

logo, foram analisados 11 histéricos dos estudantes do curso
de Matemdtica (bacharelado] e 62 histéricos dos estudantes do curso de
Matemdtica (licenciatura), todos ingressantes em 2014/1, considerando-se os
frés estudantes do grau ndo definido que fizeram definicdo de modalidade.
E, tendo em vista os dados obtidos, foi feita uma andlise de trés principais
indicadores: média global, desempenho nas disciplinas especificas de cada
modalidade, e desempenho nas quatro disciplinas com pior rendimento
académico.

Para a andlise dos dados, utilizouse a andlise exploratéria, que:

[...] € o processo de uso das ferramentas estafisticas (tais como
gréficos, medidas de centro e medidas de variagdo) para a inves-
figag&o de conjuntos de dados com o objefivo de compreenderem
suas caracteristicas importantes (TRIOLA, 2008, p. Q6.

Neste estudo, especificamente, utilizou-se estatistica descritiva, o
que permite analisar algumas medidas de centro e dispersdo, como: média,
mediana e coeficiente de variagdo. Todos os dados foram apresentados em
forma de quadros e grdficos estatisticos, e analisados com o escopo de com-
parar o bacharelado e a licenciatura. Esses instrumentos foram utilizados por
se acreditar que

[...] o conhecimento estatistico transforma a 'alteridade’ em dife-
rengas que se tornam compardveis e mensurdveis. Com isso, as
esfafisticas comparativas fornam-se cada vez mais uma ferramenta
que forna comensurdveis os diversos arranjos sociais e modos de

vida [...] [POPKEWITZ; UNDBLAD, 2001, p. 118).
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Além do mais,

[...] os nimeros permitem um planejomento administrativo & medida
que fendmenos aparentemente disparatos e incomensuraveis sdo
fransformados em ‘coisas’ mensurdveis que sGo comensurdveis e

compardveis (POPKEWITZ; LINDBLAD, 2001, p. 118).

Sendo assim, ao serem divulgados esses dados neste artigo, esperarse
que eles possam subsidiar agdes que incidam principalmente nas disciplinas
em que os esfudantes apresentam maior fragilidade ao longo do curso.

Desempenho académico no curso de Matemdtica: um comparativo
entre a licenciatura e o bacharelado

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs) para os
cursos de Matemdtica, bacharelado e licenciatura (2001), é objefivo do curso
de Matemdtica (bacharelado) garantir que seus egressos tenham:

e Uma solida formacdo de contetdos de Matemdtica. 5

® Uma formacgdo que lhes prepare para enfrentar os desafios das
rapidas fransformagdes da sociedade, do mercado de frabalho e

das condicdes de exercicio profissional (BRASIL, 2001, p. 3).

J& dos estudantes da Matemdtica (licenciatura) espera-se que possuam
as seguintes caracterfsticas:

® VisGo de seu papel social de educador e capacidade de se
inserir em diversas realidades com sensibilidade para inferpretar as
acdes dos educandos.

® Visdo da confribuicdo que a aprendizagem da Matematica
pode oferecer & formacdo dos individuos para o exercicio de sua
cidadania.

* Visdo de que o conhecimento matemdtico pode e deve ser
acessivel a fodos, e consciéncia de seu papel na superagdo dos
preconceitos, frazidos pela angstia, inércia ou rejeic@o, que
muitas vezes ainda estdo presentes no ensino-aprendizagem da

disciplina (BRASIL, 2001, p. 3).
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lsso é o que propdem as DCNs. Mas como é a formagdo desses
estudantes? Eles tm uma formacdo realmente sélida? Sdo mesmo capazes
de enfrentar os desafios da sociedade e do mercado de trabalho? Tém um
desempenho que lhes assegura formar outros individuos, no caso dos licencio-
dos? Enfende-se que o desempenho académico durante o curso pode revelar
fragilidades na formagdo dos estudantes.

Tendo isso em vista, este artigo objetiva analisar o desempenho
dos estudantes dos cursos de Matemdtica — licenciatura e bacharelado - da
Universidade Federal de Goids, Regional Goidnia, ingressantes em 2014,
considerando principalmente trés indicadores: média global, desempenho nas
disciplinas especificas de cada modalidade, e desempenho nas quatro disci-
plinas com pior rendimento académico.

O que esté em quesit@o neste estudo, portanto, € a dicotomia sucesso-
fracasso escolar. Mas, como adverte Perrrenoud:

[...] seria de bom senso considerar que o sucesso ou fracasso ndo
sdo caracteristicas intrinsecas dos estudantes, mas o resultado de
um julgamento feito pelos agentes do sistema educacional sobre @
disténcia desses estudantes em relacdo ds normas de exceléncia

escolar em vigor [PERRRENOUD, 2003, p. 14-15).

No caso da insfituicdo UFG, o parédmetro para avaliar o resultado dos
estudantes serd a nota 6,0, minimo exigido para aprovacdo nas disciplinas de
todos os cursos. logo, o desempenho serd mensurado em relagdo a esse valor
numérico. Para calcular a Média Global dos Estudantes (MGE) da universidade
em quest@o, somam-se os produtos das notas obtfidas em cada disciplina cur-
sada pela sua carga hordria, dividida pela somatéria de carga hordria dessas
disciplinas.

A andlise da média global média para os cursos de licenciatura
e bacharelado em Matemdtica do IME, do primeiro semestre de 2014 ao
segundo semestre de 2017, revelou o seguinte:
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Gréfico 1

Evolucdio das médias globais médias do curso de Matemética do IME/
UFG, modalidades licenciatura e bacharelado — 2014/1 a 2017/2

2014-01 201402 201501 2015-02 2014601 2016-02 201701 201702
Licenciagtura  ----- Bacharelado

Fonte: elaborado pelos autores.

A andlise dos dados da licenciatura e do bacharelado mostra que,
para a licenciatura, as médias globais médias aumentaram 55,8% no periodo
de 2014/1 a 2017/2, enquanto no bacharelado, no mesmo periodo, diminu-
fram 25%. 7

O menor valor para a média global média da licenciatura, 3,4,
ocorreu em 2014/1 e o maior valor, 5,3, aconteceu em 2017/1 e 2017/2.
Significa, pois, que os estudantes tiveram maiores dificuldades no primeiro
perfodo do curso, ao passo que, no seu decorrer, foram melhorando seu
desempenho. Isso acarrefou um aumento importante da média global média
nos dois Ultimos periodos regulares para integralizacdo do curso, 2017/1 e
2017/2, em relacéo aos periodos anteriores.

No bacharelado, observa-se que a menor média global média
ocorreu em 2017/1 e 2017/2, quando foi 4,8, e a maior em 2014/1, 6,4.
Portanto, nesse caso aconteceu o inverso da licenciatura. Os estudantes tive-
ram melhor desempenho no inicio do curso e as notas foram diminuindo no seu
decorrer, provocando a reducdo da média global média. Esse crescimento
da média global média da licenciatura em relagdo ao bacharelado nos dois
Ultimos semestres pode ser explicada pelo grau de dificuldade das disciplinas,
que no bacharelado sao consideradas mais aridas.

Também vale ressaltar que em nenhum semestre do periodo estudado
a média global média da licenciatura alcangou valor 6,0. E, enquanto na
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licenciatura a maior média global média foi 5,3, no bacharelado ela foi 6,4.
Também se observa que a média do bacharelado foi superior ¢ da licencia-
tura durante os cinco primeiros semestres. As médias foram iguais a 5,0 em
2016/2 e, a partir dai a média da licenciatura superou a do bacharelado nos
dois Ultimos semestres de estudo. Por assim ser, pode-se dizer que desempenho
geral dos estudantes do curso de bacharelado se mostrou superior na maior
parte do curso.

Essa mesma andlise em periodos de um semestre aponta que o maior
aumento percentual nas médias da licenciatura aconteceu de 2014/1 para
2014/2 e correspondeu a 17,6%. J& o menor aumento se repetfiv em dois
periodos: de 2016/1 para 2016/2 e de 2017/1 para 2017/2. Nesses dois
momentos, ndo houve variacdo. A maior variacdo da média do bacharelado
ocorreu de 2014/2 para 2015/1, quando houve o decréscimo de 6,1 para
5,7, o que corresponde a 7%. No periodo de 2017/1 para 2017/2, ndo
houve variagdo.

Além das médias globais médias, foi analisado o comportamento das
médias globais medianas, uma medida de posicdo definida como o nimero
que se encontra no centro do conjunto de dados, estando eles ordenados. O
Grdfico 2, abaixo, mostra os resultados dessa andlise:

Gréfico 2

Evolucdo das médias globais medianas do curso de Matemdtica do IME/
UFG, modalidades licenciatura e bacharelado — 2014/1 a 2017,/2

2014-01 2014-02 2015-01 2015-02 2016-01 2016-02 2017-01 2017-02

Licenciatura  ----- Bacharelado

Fonte: elaborado pelos autores.
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A média global mediana da licenciatura aumentou 72,7% no periodo
de 2014/1 a 2016/2, passando de 3,3 a 5,7. Em 2017/1, houve uma
queda para 5,6, mas, em 2017/2, a mediana voltou a assumir o valor 5,7. E
importante ressaltar que, em nenhum semestre do periodo estudado a média
global mediana ulirapassou o valor 6,0. Isso significa que, no geral, o desem-
penho dos estudantes foi insatisfatério, pois, em fodos os periodos analisados,
pelo menos 50% dos estudantes da licenciatura obtiveram média global menor
do que ou igual 5,6, inferior & média para aprovagéo na UFG, que ¢ 6,0.

O comportamento da média global mediana no bacharelado foi dife-
rente do da licenciatura, pois, no periodo de 2014/1 a 2016/2, a mediana
decresceu 20,2%, passando de 6,9 para 5,5. Em 2017/1, a mediana subiu
para 5,6, o que se manteve em 2017/2. Notese que a mediana no bachare-
lado foi maior do que ou igual a 6,0 durante trés semestres consecutivos: 6,9
em 2014/1; 6,6 em 2014/2 e 6,0em 2015/1. A partir de 2015/2, ela ficou
abaixo de 6,0 e isso se prolongou até 2017/2.

Observa-se que a maior mediana da licenciatura, de 5,7, em 2016/2
e 2017/2, foi apenas 3,5% maior que a menor mediana das médias glo-
bais do bacharelado, de 5,5 em 2016/2. Esse dado reafirma o fato de que,
apesar dos estudantes da licenciatura terem melhorado seu desempenho no 9
decorrer do curso e os do bacharelado diminuido, a maioria dos estudantes
do bacharelodo apresentou melhor desempenho no decorrer do periodo em
andlise, e apenas nesse grupo houve periodos em que pelo menos metade da
turma teve média global igual ou superior a 6,0.

Outra medida importante e que diz respeito & variabilidade dos con-
juntos de médias globais & o coeficiente de variagdo, medida de dispersao
de uma disfribuicdo de frequéncias que mostra a extensdo da variabilidade
em relagdo & média. O estudo desse aspecto é importante, pois, de acordo
com Perrenoud (2003, p. 10), “Ndo podemos nos ater aos desempenhos de
alto nivel, nem mesmo aos de nivel médio, e desconsiderar a dispers@o”. Isso
é fundamental para que os fracassos individuais ndo sejam compensados com
os éxitos dos que apresentam rendimento mais elevado.

O Grdfico 3, a seguir, apresenta a evolugdo dos coeficientes de vario-
¢ao das médias globais da licenciatura e do bacharelado do IME/UFG.
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Grdéfico 3

Evolugdio dos coeficientes de variagdo das médias globais do curso de Matemética
do IME/UFG, modalidades licenciatura e bacharelado — 2014/1 a 2017/2

283%  28.e®m  3gem TR ' ’ 371%  383%

201401 201402 201501 201502 201501 2016-02 201701 201702
Licenciatura  ----- Bocharelado

Fonte: elaborado pelos autores.

O coeficiente de variacdo das médias da licenciatura decresceu em
grande parte do periodo estudado, comecando com 84,5% em 2014/1, afin-
gindo 37,1% em 2017/1 e alcangando 38,3% em 2017/2. Considerando
o periodo de 2014/1 a 2017/2, a variagdo foi de 45,2%. O maior decrés-
cimo foi observado de 2014/1 para 2014/2, quando o coeficiente diminuiu
24,8%. O menor decréscimo, de 0,9%, ocorreu de 2016/1 para 2016/2.
Sendo assim, o coeficiente de variagdo mostra que as médias globais da licen-
ciatura em 2014,/ formaram um conjunto com maior variabilidade em relacdo
& média do que em 2017/2.

J& o coeficiente de variacdo do bacharelado aumentou durante fodo o
periodo. Em 2014/1, ele valia 38,3% e em 2017/2, 55,4%, o que consiste em
um aumento de 44,7%. O maior aumento ocorreu de 2016/1 para 2016/2,
quondo o coeficiente aumentou 18,5%. J& o menor aumento foi de 2014/1 a
2014/2, quando o coeficiente aumentou somente 0,2%. Do ponto de vista da
homogeneidade, as médias em 2017,/2 formavam um conjunfo mais heferogé-
neo do que em 2014/1.

E preciso salientar que coeficientes de variacdo acima de 30% revelam
elevada dispersé@o dos dados. Logo, tanto no bacharelado como na licencia-
tura as médias globais se mostraram muito dispersas. Porém, na licenciatura,
essa dispersdo foi extremamente acentuada no inicio do curso, afingindo 84,5%
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em 2014/1. Ao longo de todo o periodo analisado, apesar do decréscimo da
dispersao, ela nunca foi menor que 37,1%, permanecendo, pois, muito alfa.

J& no bacharelado, apesar de o coeficiente de variagdo das médias
globais ter sido menor que o da licenciatura de 2014/1 a 2016/1, a disper-
sdo foi aumentando ao longo do periodo em estudo até alcancar o maximo
de 55,4% em 2017 /2. Portanto, nas duas séries de dados a dispersdo é alta e
revela uma heferogeneidade relativa as médias globias.

As médias globais dos estudantes do curso de Matemdtica do IME/
UFG, ingressantes em 2014, também foram divididas em duas classes para
serem analisadas: O a 5,9 e 6,0 a 10, visto que 6,0 é a nota minima para
aprovagdo na UFG.

O Crdfico abaixo apresenta o panorama da licenciatura e do
bacharelado.

Gréfico 4

Evolugdio das médias globais dos estudantes do curso de Matemética — licenciatura
e bacharelado do IME/UFG por categoria — até 5,9 e acima de 6,0 - 2014/1 a

2017/2
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Fonte: elaborado pelos autores.

Em 2014/1, a porcentagem de estudantes na licenciatura com médias
globais maiores ou iguais a 6,0 correspondia a 24,2%. Esse percentual aumen-
fou até 2017/1, quando alcangou 46,9%. Completando a andlise do perfodo
de estudo, houve uma queda de 6,1% na passagem de 2017 /1 para 2017/2.
O maior aumento ocorreu de 2015/1 a 2015/2, quando o percentual de
estudantes com notas maiores do que ou iguais a 6,0 passou de 28,9% para
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42,6%, representando um aumento de 47,4%. J& o menor aumento ocorreu de
2016/2 para 2017/1, quando o porcentual subiu 2,6%. Esse, inclusive, foi o
periodo que precedeu a Unica queda nas porcentagens.

No decorrer dos oito periodos analisados, o percentual de estudantes
da licenciatura com notas iguais ou maiores que 6,0 foi aumentando, o que
reafirma que os estudantes dessa modalidade melhoraram seu desempenho.
Porém, em nenhum momento o percentual de estudantes com nota igual ou
superior a 6,0 chegou a 50% da turma, o que revela um percentual de reprovos-
¢Go maior que o de aprovagdo.

Analisando o bacharelado em 2014/1, verificou-se que o percentual
de estudantes com médias globais maiores ou iguais a 6,0 correspondia a
81,8% e esse percentual diminuiu até 2016,/2, quando alcangou 37,5%. De
2016/2 para 2017/1, a porcentagem passou de 37,5% para 42,9%, um
aumento de 14,4%, e esse nimero foi mantido no final do periodo analisado,
de 2017/1 a2017/2. A maior queda ocorreu de 2014/2 a 2015/1, quando
a porcenfagem de estudantes com notas maiores do que ou iguais a 6,0 pas-
sou de 72,7% para 54,5%, representando um decréscimo de 33,3%. J& a menor
reducdo se deu de 2015/2 para 2016/1, quando o percentual diminuiu 2,4%.
Os dados mostram que nos trés primeiros semestres do curso mais de 50%
da turma teve rendimento igual ou superior a 6,0. Todavia, nos outros cinco
periodos, a maioria dos estudantes feve rendimento inferior, o que € sinal do
aumento da reprovagdo no curso.

Comparamos o desempenho dos estudantes da licenciatura, ingressan-
tes em 2014/1 no curso de Matemdtica, e a reducdo em ndmero no grupo dos
estudantes do bacharelado com o propésito de investigar as causas do melhor
desempenho — consideramos as médias globais dos dois grupos. Analisamos
as seguintes disciplinas diddticas e pedagdgicas do curso de licenciatura:
Diddatica da Matemdtica |, Il e lll; Psicologia da Educacao | e II; Fundamentos
Filoséficos e Sécio Histéricos da Educagao; Iniciagdo & Pesquisa em Educagdo
Matemdtica e Politicas Educacionais no Brasil. As disciplinas aridas analisadas
do curriculo do bacharelado foram: Algebra Linear II; Andlise Real | e II; Fisica
lIl; Llaboratério de Fisica lll; Equagdes Diferenciais Ordinarias |; Algebra Il e
Geometria Diferencial.

Em termos de média das médias finais, observou-se o seguinte Quadro:
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Quadro 1
Média das médias finais dos estudantes nas disciplinas especificas
Licenciatura Bacharelado

Psicologia da Educagéo |l 8,3 | Fisica lll 6,7
Diddtica da Matemdtica lll 7,6 | Laboratério de Fisica lll 6,5
Psicologia da Educagdo | 7.5 | Geometria Diferencial 6,3
Politicas Educacionais no Brasil 7,5 A|gebro Linear Il 52
Diddtica da Matemdtica | 7,4 | Andlise Real | 4,9
Fundamentos Filoséficos e Sécio- 7,4 | Topologia 4,8
Histéricos da Educacdo

Diddtica da Matemdtica Il 7,3 | Equagdes Diferenciais 4,6

Ordindrias Il

Pratica de Ensino Orientada 6,5 | Andlise Real |l 2.8
Iniciagdo & Pesquisa em Educagdo 5,8 | Algebra 2,3
Matemdtica

Fonte: elaborado pelos autores.

Foram analisadas nove disciplinas em cada um dos grupos — licencio-
fura e bacharelado — e se identificou que, na licenciatura, a média das médias
finais em cada disciplina foi superior a 6,0 em oifo disciplinas. E mesmo quando
essa média das médias foi menor que 6,0, ela foi muito préxima a esse valor,
apenas 0,2 ponfos abaixo. J& no bacharelado, a média das médias finais foi
superior a 6,0 em apenas trés disciplinas. Nas demais disciplinas, a distancia
em relacdo & média foi de, pelo menos, 0,8 pontos, chegando a atingir 3,7
pontos abaixo dessa média minima exigida para aprovagdo. Isso mostra a
superioridade de desempenho dos estudantes da licenciatura nas disciplinas
especificas do curso, do mesmo modo que reafirma a dificuldade dos estudan-
fes do bacharelado nas disciplinas caracteristicas da drea.

Ademais, tendo em vista essas médias finais em cada discipling,
foram observados nos dois conjuntos as médias, as medianas e os coeficientes
de variacdo, como apresentado no Grdfico a seguir:
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Grdfico 5

Comparativo da média, mediana e coeficiente de varia-
¢do das médias finais — licenciatura e bacharelado

7.3 7.4
4,9 4,9
3% 10%
—
Media Mediana das medias CWV das médias
m Bacharelado Licenciatura

Fonte: elaborado pelos autores.

Quando se analisa o grupo das disciplinas da licenciatura, nota-se que
a média das médias finais, 7,4, é bem superior a do bacharelado, que é 4,9.
Quando se frata da mediana, a diferenca no rendimento entre as modalidades
é ainda maior, visto que na licenciatura, em pelo menos 50% das disciplinas a
média final da turma foi de, pelo menos, 7,4, enquanto no bacharelado foi de
4,9. No que se refere ao coeficiente de variagdo, identificou-se uma elevada
dispersdo nas médias finais nas disciplinas especificas do bacharelado, de
31%, enquanto na licenciatura essa dispersdo pode ser considerada baixa,
pois foi de apenas 10%. Uma vez que na licenciatura a média das médias
foi de 7,3 e o coeficiente de variagdo, de 10%, significa que as médias finais
nesse agrupamento de disciplinas ndo se distanciaram muito em relagdo ao
7,3, de modo que houve uma homogeneidade no desempenho dos estudantes
das turmas. J& no bacharelado, além da média das médias fer sido mais baixa,
4,9, o grupo se mostrou bem mais heterogéneo, o que significa que os desem-
penhos finais se distanciaram bastante da média final em cada disciplina.

Além desse estudo com as médias globais e com a média das médias
nas disciplinas especificas de cada grupo, foi analisado o desempenho nas 20
disciplinas comuns ao bacharelado e & licenciatura do curso de Matemdtica
do IME/UFG Séo elas: Algebra |, Algebra Linear |, Célculo 1A, Célculo 2A,
Céleulo 3A, Céleculo Numérico, Equagdes Diferenciais Ordindrias, Esfafistica,
Fisica I, Fungdes de uma Variavel Complexa, Fundamentos de Geometria,
Fundamentos de Matemdtica, Geometria Analitica, Geometria Euclidiang,
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Historia da Matemdtica, Introducdo & Computacdo, Introdugéo & Teoria dos
Numeros, Laboratério de Fisica |, Matemdtica Elementar e Probabilidade.

Para tanfo, considerando o periodo de 2014/1 a 2017/2, verificou-
-se a quantidade de estudantes que cursou cada disciplina, o nimero de vezes
em que cada disciplina foi cursada, e o nimero fotal de aprovagdes e reprova-
¢oes. Foram excluidos da andlise os aproveitamentos. O objetivo, ao examinar
essas disciplinas, foi identificar aquelas com mais baixo desempenho, o que
abre possibilidades para novas pesquisas com o propésito de identfificar as
razdes pelas quais as dificuldades dos estudantes sGo maiores em determina-
das dreas.

Na licenciatura, identificouse que, das 20 disciplinas analisadas, o
percentual de reprovacdo foi igual ou maior a 50% em onze delas, o que é
bastante expressivo. J& no bacharelado, esse fato ocorreu em apenas em seis
disciplinas, como detalhado no Quadro abaixo:

Quadro 2

Percentual de reprovagdo nas disciplinas em comum - licenciatura e bacharelado
-2014/1a2017/2

Licenciatura % Bacharelado %
Fisica l 64,7 | Fisica l 750
Geometria Analitica 64,0 | Llaboratério de Fisicall 70,0
Matemdtica Elementar 63,3 | Probabilidade 55,6
Algebra Linear | 59,3 | Infrodugdo & Teoria dos Numeros | 54,5
Célculo TA 58,0 | Célculo 2° 50,0
Geometria Euclidiana 56,8 | Fungdes de uma Variavel Complexa | 50,0
Algebra | 55,9 | Fundamentos de Geometria 41,7
Probabilidade 55,2 | Algebra linear | 41,7
Laboratério de Fisica | 55,0 | Céleulo 1¢ 36,4
Fundamentos de Matemdtica 53,2 | Céleulo 3° 33,6
Cdleulo 2A 50,0 | Geometria Analitica 30,8
Introducdio & Teoria dos Numeros | 48,8 | Matemdtica Elementar 30,8
Fundamentos de Geometria 46,8 | Infrodugdo & Computagdo 30,0
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Quadro 2

Percentual de reprovagdo nas disciplinas em comum — licenciatura e bacharelado
-2014/1 a 2017 /2 |continuacdo)

Licenciatura % Bacharelado %

Equagdes Diferenciais Ordindrias | 42,9 | Cdlculo Numérico 25,0
Estatistica 42,9 | Estafistica 25,0
Céleulo 3A 41,4 | Algebra | 20,0
Céleulo Numérico 35,3 | Equagdes Diferenciais Ordinérias | 20,0
Funcoes de uma Varidvel 35,3 | Geometria Euclidiana 18,2
Complexa

Infrodugdo & Computagdo 29,3 | Fundamentos de Matemdtica 00,0
Histéria da Matemdtica 27,6 | Histéria da Matemdtica 00,0

Fonte: elaborado pelos autores.

Considerando a reprovacdo na licenciatura e no bacharelado em
Matemdtica do IME/UFG, ¢ notério que na licenciatura ndo houve nenhuma
disciplina do grupo analisado com percentual de reprovacdo menor que 25%,
ao passo que no bacharelado sefe disciplinas tiveram percentual de reprova-
¢do igual ou menor que 25%, e em duas delas sequer houve reprovacdo. Mais
uma vez, os dados indicam que o desempenho dos estudantes do bachare-
lado, de modo geral, & superior.

Outro destaque importante ¢ a disciplina Fisica |, que apresentou
maior percentual de reprovac@o nos dois grupos, ambos superiores a 60%.
Cosfa e Barros [2015) entendem que, no ensino médio, apesar de os confe-
Udos da Fisica abrangerem desde a mecénica ao eletromagnetismo, surgem
caréncia crénicas quando sdo avaliados no final desse nivel de ensino. Além
disso, Borba e Costa (2018) destacam que até mesmo a falta de conhecimen-
fos matemdticos pode fazer com que os estudantes tenham dificuldades em
aprender conteddos de disciplinas com Fisica, Quimica, Estafistica e outras,
que requerem uma base de fundamentos matemdticos.

Também ¢ importante registrar que, considerando esse grupo de dis-
ciplinas com reprovacdo igual ou maior que 50%, quatro sGo comuns aos dois
grupos: Fisica |, Laboratério de Fisica |, Probabilidade e Cdleulo 2A. Llogo,
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optou-se por analisar detalhadamente o desempenho nessas disciplinas, como
mostra o Gréfico 6:
Gréfico 6

Médias das médias finais dos aprovados nas quatro disciplinas comuns ao bacha-
relado e a licenciatura, com percentual de reprovagéo igual ou maior que 50%

7.4 7.3
7.0 7209
4,7 6,7
6.3 I
Fisical Laboratdrio de Probabilidade Cdlculo 2A

Fisical

mBacharelado Licenciatura

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota-se que a maior diferenca entre a média das médias finais nas
disciplinas analisadas foi em Fisica |, 1,1 pontos. A segunda maior diferenca se
mostrou em Probabilidade, 0,6 pontos; seguida de Laboratério de Fisica I, 0,3 17
pontos; e, por fim, Cdlculo 2A, com diferenca expressa de apenas 0,1 ponto.

Outro aspecto importante a ser observado é o nimero de vezes em
que essas disciplinas foram cursadas até que os estudantes fossem aprovados,
como mostra o Quadro seguinte:
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Quadro 3

Percentual de aprovados e reprovados, por nimero de vezes, nas quatro discipli-
nas comuns ao bacharelado e & licenciatura, com percentual de reprovagdo igual
ou maior que 50%

Reprovados de uma
Aprovados na 1°vez | Aprovados na2°ou | aquatro vezes, sem
(%) 3%vez (%) aprovagdo no periodo
analisado (%)

Lic. Bach. Lic. Bach. Lic. Bach.
Fisica l 34,6 28,6 11,5 14,3 53,8 57,1
Laboratério de Fisica | | 36,0 0,0 36,0 60,0 28,0 40,0
Probabilidade 54,2 57,1 0,0 0,0 45,8 42,9
Céleulo 2A 39,1 42,9 39,1 14,3 21,7 42,9

Fonte: elaborado pelos autores.

No grupo dos estudantes da licenciatura, na disciplina Fisica |, 34,6%
foram aprovados na primeira vez que a cursaram, 11,5% na segunda ou
ferceira vez, e 53,8% ndo obtiveram aprovagdo, mesmo fendo cursado a dis-
ciplina de uma a quatro vezes. Em Laboratério de Fisica |, o percentual de
aprovacdo na primeira vez foi de 36,0%, e na segunda e ferceira tenfativas
também de 36,0%. logo, o percentual de estudantes que cursaram a disciplina
no periodo analisado, mas que ndo foram aprovados, foi menor que em Fisica
l, 28,0%. Em Probabilidade, houve o maior percentual de aprovacao na pri-
meira vez em que cursaram a disciplina, 54,2%. Porém, nenhum estudante foi
aprovado na segunda ou terceira vez que a cursaram. Desse modo, o percen-
tual de reprovados de uma a quatro vezes na referida disciplina foi de 45,8%.
Por fim, em Célculo 2A, 39,1% foram aprovados na primeira vez que cursaram
a disciplina, 39,1% na segunda ou ferceira vez que a cursaram, e 21,7% a
cursaram de uma a quatro vezes, sem obter aprovagdo. Com isso, depreende-
-se que a disciplina em que os estudantes mais #&m problemas de aprovacdo é
Fisica I, que esté no fluxo do quarto periodo do curso.

Quadro semelhante se mostra no bacharelado, visto que Fisica |
também foi a disciplina com maior percentual de reprovados de uma a qua-
fro vezes, 57,1%. Nessa disciplina, 28,6% dos estudantes foram aprovados
na primeira vez que a cursaram e 14,3% na segunda ou ferceira vez. J& em
laboratério de Fisica |, é interessante observar que nenhum estudante foi
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aprovado na primeira vez que a cursou, sendo que 60% foram aprovados na
segunda ou terceira vez, e 40% ndo foram aprovados, mesmo tendo a cur-
sado de uma a quatro vezes. Um quadro peculiar também se apresentou em
Probabilidade. 57,1% dos estudantes foram aprovados na primeira vez que
cursaram a disciplina, mas depois, mesmo tendo-a cursado de uma a quatro
vezes, ndo mais obtiveram aprovagdo. Por fim, em Cdleulo 2A, 42,9% dos
estudantes foram aprovados de primeira, 14,3% na segunda ou terceira vez, e
42,9% nao foram aprovados no periodo analisado.

Comparando o desempenho nas quatro disciplinas, porfanto, o que
mais chama a afencdo ¢ o resultado em Probabilidade, visto que nos dois
grupos de estudantes observados — licenciatura e bacharelado — apesar de o
percentual de aprovac@o na primeira vez que cursou a disciplina ser o maior,
no conjunto das disciplinas analisadas, os que ficaram refidos ndo consegui-
ram aprovagdo em nenhum dos casos.

Tendo em vista que Esfatistica ¢ uma disciplina que estd no sétimo
periodo regular do curso de Matemdtica do IME/UFG, e que demanda
conhecimentos da disciplina Probabilidade, como explicar que na primeira o
percentual de reprovacdo foi de apenas 25% na licenciatura e 42,9% no bacho-
relado? O que justifica um desempenho melhor em uma disciplina que requer 19
conhecimentos de uma anterior, cujo rendimento é ruim? Tem-se como hipdtese
que isso se explica pelo fato de que os contetdos da disciplina Esfafistica sdo
menos abstratos, o que justifica o melhor rendimento dos estudantes.

Posto esse quadro de reincidéncia de reprovacdo, Santos (2017)
adverte que ¢ preciso considerar que isso pode afefar negativamente o desem-
penho dos estudantes, pois a reprovacdo é sempre considerada como algo
perdido, nem sempre ¢ vista como possibilidade de recuperagéo do que se
perdeu, podendo ser reduzida a retrabalho. Na mesma dire¢do, Dubet afirma
que:

Os estudantes malsucedidos descobrem pouco a pouco que seu
frabalho 'né@o se paga’, que eles ndo conseguem obter resultados
honrosos apesar de seus esforcos. Descobrem que as exigéncias
dos professores quanto ao ‘frabalho insuficiente’ sGo apenas um
modo de proteger a dignidade deles. Descobrem assim que os
esforcos para remediar ndo sdo eficazes. Entdo os estudantes
decidem ndo mais fazer o jogo, ndo mais participar de uma com-
peticdo na qual eles ndo #&m nenhuma chance de ganhar (DUBET,

2003, p. 41).
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Essa é uma questdo que desponta sobremaneira com o ingresso de
estudantes cotistas, a maioria proveniente dos estratos socioecondémicos bai-
xos, oriundos de escolas piblicas, e que t&m o desafio, segundo Dubet (2003)
de, ao ingressar em uma instituicdo tida como democrdtica, perceberse como
responsdveis pelo seu proprio desempenho, e, se for o caso, pelo seu fracasso.

Por assim ser, acredita-se que a reprovacdo deve ser percebida como
um indicio de que devem ser exploradas as causas do problema, para que
se possa enfrentélo de forma mais efetiva, de modo que os estudantes e pro-
fessores ndo passem a encarar o fenémeno do fracasso académico como
natural. Por assim ser, espera-se que, como observam Borba e Costa (2018),
as reflexdes desta pesquisa ndo sejam simplesmente empilhadas, sem que hajo
ao menos uma reflexdo, um direcionamento dos seus resultados para acdes
concretas no ambiente universitario.

Ainda, concorda-se com Borges e Moretti (2016), quando afirmam
que as relagdes vivenciadas com professores, ambiente escolar, colegas, fami-
liares, e mesmo a imagens da midia, influenciam a relagdo que o aluno cria
com o conhecimento matemdtico. SGo, pois, essas distintas relacdes estabelec-
das com o saber matemdtico que determinam a qualidade da aprendizagem,
e, fambém, o rendimento escolar. Desse modo, “Admitir que o universitario
estd em formagdo ¢ admitir a possibilidade de que ele possa se transformar
mediante as atividades pedagdgicas” (BORGES; MORETTI, 2016, p. 586).

Nesse senfido, defende-se que “[...] o fracasso ndo é um problema
que deve ser explorado na sua superficialidade, mas sim na sua complexidade
por camadas que se expressam por meio de inimeras varidveis” (PROCOPIO,
2014, p. 161). A partir desta pesquisa, a questdo passa a ser explorar as cau-
sas que levam ao baixo desempenho em determinadas disciplinas do curso
de Matemdtica, principalmente naquelas que sGo comuns & licenciatura e ao
bacharelado.

Consideracoes finais
Este arfigo objefivou analisar o desempenho dos estudantes dos cursos
de Matemdtica — licenciatura e bacharelado — da Universidade Federal de

Coids, Regional Goiania, que ingressaram em 2014, ao longo do periodo
regular para infegralizag@o do curso, que é de oito semestres. Na pesquisa,
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foram considerados aspectos como: média global, desempenho nas discipli-
nas especificas de cada modalidade, e desempenho nas quatro disciplinas
com pior rendimento académico.

Analisando os resultados da investigacdo, constatouse que, em fer
mos da média global média, os estudantes da licenciatura apresentaram um
aumento, ao passo que os do bacharelado, durante todo o perfodo analisado,
apresentaram um decréscimo. Mesmo assim, o desempenho dos estudantes
do bacharelodo pode ser considerado superior visto que, dos oito semestres
analisados, em cinco, o desempenho do bacharelado foi superior ao da
licenciatura, em um igual, e apenas em dois semestres o desempenho da licen-
ciatura mostrou-se superior.

Ao analisar a mediana das médias globais, também se verificou um
aumento no grupo dos estudantes da licenciatura e um decréscimo nos do
bacharelado. Do mesmo modo, em apenas dois semestres a média global
mediana da licenciatura superou a do bacharelado, mas nunca ultrapassando
o valor 5,7. Esse é mais um indicativo da superioridade do desempenho dos
estudantes do bacharelado em comparagdo aos da licenciatura.

Considerando dois grupos de estudantes, aqueles com médias até
5Qe oque|es com médias maiores ou iguais a 6,0, consfafou-se que, a des- 21
peito de as notas maiores ou iguais a 6,0 terem aumentando ao longo do
curso de licenciatura, elas nunca alcancaram 50% da turma. Sendo assim, o
melhor desempenho ndo atingiu o maioria da turma. J& no bacharelado, mais
que 50% da turma teve rendimento igual ou superior a 6,0 nos primeiros peri-
odos do curso, mas depois, em razdo da queda no desempenho, houve um
aumento da reprovagdo.

Esse cendrio de melhor desempenho dos estudantes da licenciatura e
queda de desempenho no grupo dos estudantes do bacharelado se relaciona
com caracteristicas e nivel de dificuldade das disciplinas especificas de cada
uma dessas modalidades. Nesse aspecto, constatouse que das nove discipli-
nas da licenciatura, a média das médias finais dos estudantes foi superior a 6,0
em oito delas, o que aconfeceu com somente trés disciplinas no bacharelado,
reafirmando o maior nivel de dificuldade que os estudantes deste curso apre-
senfam ao longo do curso.

Além disso, constatouse que, do grupo das 20 disciplinas que s@o
comuns ao bacharelado e a licenciatura, em quatro delas — Fisica |, Laboratério
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de Fisica |, Probabilidade e Cdlculo 2 = o percentual de reprovagao foi
maior que o de aprovacdo em ambos os cursos. Considerando que essas
s@o as disciplinas nas quais os estudantes das duas modalidades do curso
de Matemdtica do IME/UFG mais apresentam fragilidades, seria importante
o desenvolvimento de agdes institucionais com o propdsito de minimizar essas
fragilidodes. Além do mais, acdes focais nas disciplinas especificas de cada
uma das modalidades contribuiriam para um melhor do rendimento, conside-
rando as particularidades de cada uma das formagades.

Ainda, destacase o elevado percentual de estudantes que, mesmo
apds cursarem as disciplinas Fisica | e Probabilidode de uma a quatro vezes,
ndo conseguiram aprovacdo. Mas também ndo se deve desconsiderar o fato
de que menos de 40% dos estudantes foram aprovados em Fisica |, Laboratério
de Fisica | e Cdlculo 2A na primeira vez que a cursaram. A aprovacdo ime-
diata, porfanto, ndo € uma constante.

Considerando o exposfo, emergem algumas questdes. A que se
deve o elevado percentual de reprovacdo na primeira vez em que os estu-
dantes cursam uma disciplina? Falta uma base consolidada de conhecimentos
matemdticos que deveriam ter sido desenvolvidos na educagd@o bdsica? As
disciplinas do curso realmente sGo muito dificeis, drduase O mito que o curso
de Matematica é dificil e que é comum ser reprovado em algumas discipli-
nas € infernalizado pelos estudantes, que acabam assumindo como natural
essa reprovacdo? A instituicdo olha para esses estudantes reprovados ape-
nas como nimeros, como percentuais, ou sGo encarados como sujeitos, que
enfrentam ndo sé dificuldades académicas, mas fambém sociais, econdmicas,
familiares, de relacionamento e que, por isso, precisam de uma rede de apoio
institucionale

Como resultado, este estudo apresenta questionamentos e respostas
para o problema do desempenho académico. Desse modo, representa um
esforco de colocar em debate, no que diz respeito & construcdo de uma fraje-
téria de sucesso por parte dos estudantes, os desafios que estdo postos para
serem enfrenfados, especialmente pelo corpo docente e gestor das instituicdes
de educagdo superior brasileiras.

Revista Educagdio em Questdo, Natcl, v. 57, n. 53, p. 1-25, e-17053, jul./set. 2019



Artigo
Chaiane de Medeiros Rosa | Fabiano Fortunato Teixeira dos Santos | Heloisio Caetano N\endesm

Referéncias

BORCES, Pedro Augusto Pereira; MORETTI, Méricles Thadeu. A transformgado das rela-
¢des com o saber matemdtico de estudantes ingressantes na universidade. Acta Scientiae,

Canoas, v. 18, n. 3, p. 580-596, set./dez. 2016.

BORBA, Valéria Maria de Lima; COSTA, André Pereira. Sucesso e fracasso no ensino da
Matemdtica: o que dizem futuros professores de uma IES2 ReBECEM, Cascavel, v. 2, n. 1,

p. 5576, abr. 2018.

BRASIL. Parecer CNE/CES n° 1.302/2001, aprovado em 6 de novembro de 2001.
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matemdtica, Bacharelado e
Licenciatura. [Instituidas pela Resolugdo CNE/CES n° 3, de 18 de fevereiro de 2003].
Brasilia: CNE/CES, 2001.

COSTA, Luciano Gongalves; BARROS, Marcelo Alves. O ensino de Fisica no Brasil: proble-
mas e desafios. In: CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO, CURITIBA, 12., 2015,
Curitiba. Anais [...]. Curitiba: PUCPR, 2015.

DUBET, Francois. A escola e a exclusGo. Cadernos de Pesquisa, Sco Luis, n. 119, p. 25-45,
iul. 2003.

IGUE, Erica Aparecida; DIB BARIANI, Isabel Cristina; MILANESE, Pedro Vitor INEP. Sisterna 73
Nacional de Avaliagdo da Educacdo Bésica (Saeb). Resultados Brasil, Estados e Municipios

— 2017. Disponivel em: hitp://inep.gov.br/web/guest/educacao-basica/saeb/ resulta-
dos. Acesso em: 30 jan. 2019.

PERRENOUD, Phillippe. Sucesso na escola: s6 o curriculo, nada mais que o curriculo.

Cadernos de Pesquisa, Sdo Lufs, n. 119, p. 9-27, jul. 2003.

POPKEWITZ, Tom; LINDBLAD, Sverker. Estatisticas educacionais como um sistema de razdo:
relacdes entre governo da educacdo e inclusdo e exclusdo sociais. Educacdo & Sociedade,

Campinas, v. 22, n. 75, p. 111-148, ago. 2001.

PROCOPIO, Marcos Vinicius Rabelo. Fracasso universitario: um estudo sobre a permar
néncia dos estudantes do curso de Fisica. 191f. 2014. Tese de Doutorado (Doutorado em
Educag@o) — Programa de Pos-Graduagcdo em Educacdo. Pontificia Universidade Catélica

de Goids, 2014.

SANTOS, Luiz Augusto Ferreira. A teoria da atribuicGo e razdes para reprovagéo em dis-
ciplinas: um estudo o curso de Ciéncias Contdbeis nas regides metropolitanas de Salvador
e Feira de Santana. 140f. 2017. Dissertacdo de Mestrado (Mestrado em Contabilidade)
— Programa de Pés-Graduacdo em Contabilidade, Universidade Federal da Bahia, 2017.

Revista Educagéio em Questdo, Natcl, v. 57, n. 53, p. 1-25, e-17053, jul./set. 2019



Artigo
m O desempenho dos estudantes do curso de Matematica de uma insfituicéo publica de educacdo superior

SIVA, Henrique Grabalos. Fatores deferminantes do desempenho académico no ensino
superior: uma abordagem por meio do estado da arfe. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM
EDUCACAO, 7., 2015. In: CONGRESSO INTERNACIONAL TRABAIHO DOCENTE E
PROCESSOS EDUCATIVOS, 3., 2015, Uberaba. Anais [...]. Uberaba: Universidade de
Uberaba, 2015.

COSTA, Luciano Gongalves; BARROS, Marcelo Alves. O ensino de Fisica no Brasil: proble-
mas e desafios. In: CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO, CURITIBA, 12., 2015,
Curitiba. Anais [...]. Curitiba: PUCPR, 2015.

TRIOLA, Mario. Introducdo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Dra. Chaiane de Medeiros Rosa

Universidade Federal de Goids [Regional Goiénia, Brasil)

Servidora Técnica em Assuntos Educacionais no Instituto de Matemdtica e Esfafistica

Grupo de Pesquisa CNPq Estudos em Educagdo Matemdtica

ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0001-8609-3487

24 E-mail: chaiane@ufg.br

Prof. Dr. Fabiano Fortunato Teixeira dos Santos

Universidade Federal de Goids (Brasil)

Instituto de Matemdtica e Estafistica

Grupo de Pesquisa (CNPq) Estudos em Educagdo Matemdtica
ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0002-4455-8175

E-mail: fortunato@ufg.br

Heloisio Caetano Mendes
Doutorando em Educacdo em Ciéncias e Matemdtica
Servidor Técnico em Assuntos Educacionais

Universidade Federal de Goids (Brasil)

Revista Educagdio em Questdo, Natcl, v. 57, n. 53, p. 1-25, e-17053, jul./set. 2019



Artigo
Chaiane de Medeiros Rosa | Fabiano Fortunato Teixeira dos Santos | Heloisio Caetano N\endesm

ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0002-1888-6562
E-mail: heloisio@ufg.br

Recebido 10 mar. 2019
Aceito 15 abr. 2019

25

Revista Educagéio em Questdo, Natcl, v. 57, n. 53, p. 1-25, e-17053, jul./set. 2019



