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Metodologias ativas e tecnologias digitais: apro-
ximacoes e distincoes

Rosilei Ferrarini

Daniele Saheb

Patricia Lupion Torres

Pontificia Universidade Catdlica do Parand (Brasil)

Resumo

Ao fratar a temdtica metodologias ativas e tecnologias digitais, objetivou-se discutir seus con-
ceitos, além de descrever a origem e seus elementos constitutivos. O estudo cenfrou-se na
problemdtica: quais seriam as aproximagdes e distingdes entre o uso de tecnologias digitais e
as metodologias ativasg O corpus da pesquisa abordou conceitos sobre mefodologias ativas
e tecnologias, destacando as digitais na atualidade, além das origens e caracteristicas das
metodologias ativas e suas possiveis relagdes com o uso de tecnologias digitais, ao que se
construiu um quadro sinfese para cada metodologia estudada. As metodologias consideradas
foram: aprendizagem por projetos, aprendizagem baseada em problemas, estudo de caso,
aprendizagem por pares e mefodologia da sala de aula invertida. Enquanto pesquisa qualite-
fiva, consistiu em estudo exploratério, tendo por base autores como Herndndez (1998, Serra
e Vieira (2006), Mazur (1997), Souza e Dourado [2015), Kensky (2012), Moran (2018) e -l
Bergmann e Sams (2018), entre outros. Os resultados apontam para a existéncia de metodolo-
gias ativas nos séculos XIX e XX antes mesmo da criag&o das tecnologias digitais, por isso, ndo
podem ser confundidas; o uso de tecnologias digifais ndo implica necessariamente a aplicagdo
de metodologias ativas; e tecnologias digitais potencializam as metodologias, sejam ativas ou
ndo.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Tecnologias digitais na educagdo. Diddtica do ensino
superior. Préticas pedagdgicas.

Active methodologies and digital technologies: approximations and
distinctions

Abstract

The objective here was to discuss the concepts of active methodologies and digital technolo-
gies, besides describing the origin and ifs consfituent elements. The study problem focused on
the problematic: what would be the approximations and distinctions between the use of digital
technologies and active methodologies? The research corpus approached the concepts about
active methodologies and technologies, highlighting the digital ones in the present time, besides
the origins and characteristics of active methodologies and their possible relations with the use of
digifal technologies, to which we constructed a synthesis table for each methodology. The metho-
dologies considered were: learning through projects, problem-based leaming, case study, peer
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instruction and flipped classroom methodology. As a qualitative research, it is consisted as an
exploratory study, based on authors such Hernandez (1998), Serra and Vieira (2006), Mazur
(1997), Souza and Dourado (2015), Kensky (2012, Moran (2018) and Bergmann and Sams
(2018), among others. The results point o the existence of active methodologies in the 19th and
20th centuries, even before the creation of digital fechnologies, so they cannot be confused:; the
use of digital technologies does not necessarily imply the application of active methodologies;
and digital technologies enhance methodologies, whether active or not.

Keywords: Active methodologies. Digital technologies in education. Higher education didactics.
Pedagogical practices.

Metodologias activas y tecnologias digitales: aproximaciones y
distinciones

Resumen

Al tratar la temdtica mefodologias activas y tecnologias digitales, se objetivé discutir sus con-
ceptos, ademds de describir el origen y sus elementos consfitutivos. El estudio se centrd en
la problemdtica: scudles serian las aproximaciones y distinciones entre el uso de tecnologias
digitales y las metodologias activase El corpus de la investigacién abordé conceptos sobre
mefodologias activas y tecnologias, destacando las digitales en la actualidad, ademas de
los origenes y caracteristicas de las mefodologias activas y sus posibles relaciones con el uso
de tecnologias digitales, al que se construyd un cuadro sintesis para cada metodologia estu-
diada. Las metodologias consideradas fueron: aprendizaje por proyectos, aprendizaje basado
en problemas, estudio de caso, aprendizaje por pares y metodologia del aula invertida. En
cuanto investigacion cualitativa, consistié en un estudio exploratorio, basado en autores como
Herndndez (1998, Serra y Vieira (2006), Mazur [1997), Souza y Dourado (2015), Kensky
(2012), Moran (2018) y Bergmann y Sams (2018), entre ofros. Los resultados apuntan a la
existencia de metodologias activas en los siglos XIX y XX incluso anfes de la creacién de las
tecnologias digitales, por lo que no pueden ser confundidas; el uso de fecnologias digitales
no implica necesariamente la aplicacién de mefodologias activas; vy las tecnologias digitales
potencian las mefodologias, sean activas o no.

Palabras clave: Metodologias activas. Tecnologias digitales en la educacion. Didactica de la
ensefianza superior. Précticas pedagogicas.

Contexto de estudo e pesquisa
As metodologias afivas, presentes nos discursos e nas préticas edu-

cacionais atuais, foram objeto de estudos e de andlise de suas possibilidades
de aplicag@o no ensino superior na disciplina de diddatica do ensino superior,
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parte da programagdo do curso de mestrado do programa de péds-graduagdo
em educacdo da Pontificia Universidade Catélica do Parand, no 1° semestre
de 2018. Interpretou-se, nesse estudo, que algumas praticas denominadas de
mefodologias ativas séo concebidas dessa forma pelo viés de uso das tecnolo-
gias da informag@o e comunicacdo, que podem vir a fazer parte do processo
educacional.

Dessa forma, a inquiefagdo tedrico-pratica mofivou a realizacdo de
um estudo exploratério, utilizando-se as referéncias bibliograficas adotadas na
referida disciplina, entre outras que se fizeram necessarias, dentre as quais se
destacam: Herndndez (1998), Serra e Vieira (2006), Mazur (1997), Souza e
Dourado (2015), Kensky (2012), Leal, Moreira e Ferreira (2018), Cerqueira,
Guimaraes e Noronha (2016), Moran (2018) e Bergmann e Sams (2018).
Investigouse a seguinte problemdtica: quais as aproximagdes e distingdes entre
o uso de tecnologias digitais e as mefodologias ativas?

Partiuse do pressuposto de que metodologias ativas ndo podem ser
confundidas com tecnologias digitais. O corpus da pesquisa considerou primei-
ramente a necessidade de abordar conceitos relacionados as mefodologias
ativas e as tecnologias em educagdo, com destaque para as consideradas
digitais, como fundamentos para as andlises a serem realizadas. Na sequ- 3
éncia, elaborouse quadrosintese para cada uma das metodologias ativas
selecionadas, considerando a origem (pais e data), foco da aprendizagem,
condicdes subjacentes, passos diddticos, papel do professor e do aluno e,
por fim, recursos tecnoldgicos envolvidos. Com esse arcabougo construido,
pode-se proceder & andlise das metodologias ativas e suas relagdes com o
uso (ou ndo) das tecnologias digitais. Foram consideradas, nessa pesquisa, as
seguinfes mefodologias: aprendizagem por projetos, problem-based learning
— PBL (aprendizagem baseada em problemas), estudo de caso, peer instruction
(aprendizagem por pares) e sala de aula invertida em sua 1° e 2° versdes.

Utilizouse a pesquisa qualitativa de cardter exploratério, & medida
que, segundo Esteban (2010, p. 127), “[...] possibilita o descobrimento e
desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos [...]", principal-
mente, de acordo com Sampieri (2013, p. 376), "[...] quando o tema de
estudos foi pouco explorado ou que ndo tenha sido realizada pesquisa sobre
ele em algum grupo social especifico”.
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O estudo fazse necessario para analisar as aproximagdes bem como
as distingdes que podem haver enfre o que é considerado como mefodologias
ativas e o uso de tecnologias digitais, de forma que seus conceitos sejam
clarificados, bem como sejam elucidados procedimentos, passos diddticos e
recursos fecnolégicos. Com isso, é possivel fratar cada objeto de estudo com o
rigor necessario, ainda que de forma exploratéria, contribuindo para o avanco
dos estudos no campo cientifico da didatica.

Fundamentos reflexivos
Conceito de metodologias ativas

Toma-se de Moran (2018) o conceito de metodologias como [...]
direfrizes que orientam os processos de ensino e aprendizagem, que se con-
crefizam em esfratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas e
diferenciadas” (MORAN, 2018, p. 4). Nesse sentido, pode-se dizer que hd
varias metodologias construidas ao longo da histéria do pensamento edu-
cacional com caracteristicas marcantes de seu tempo, com mais ou menos
possibilidades de terem influenciado as praticas escolares e mesmo de terem
se tornado perenes.

Atualmente, vé-se amplamente divulgado o termo metodologias afivas,
ao que se desfaca a necessidade de se compreender em qual sentido & utili-
zado. Em Moran (2018, p. 4], encontrase que as mefodologias afivas “[...]
ddo énfase ao papel de protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto,
parficipativo e reflexivo em todas as efapas do processo”. O autor menciona
que se aprende ativamente desde o nascimento do ser humano e ao longo da
sua vida em processos diversos a partir de situagdes concretas, que pouco a
pouco possibilitalhe ampliar e generalizar. A partir do processo indutivo, e/
ou a partir de ideias e feorias para festé-las no concrefo, e processo dedu-
fivo. Esses processos, para Moran (2018), sGo permeados pela aprendizagem
com alguém mais experiente e/ou mesmo por meio das proprias descobertfas.
Enfatiza, também que de qualquer forma se aprende sobre o que interessa,
o que tem uma ressondncia intima, que possibilita avancar a partir do que se
sabe até atingir estégios de desenvolvimentos superiores, ou mais complexos,
diante do que se encontra (MORAN, 2018).
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Posto isso, pode-se afirmar que aprender de forma ativa envolve a
afitude e a capacidade mental do aluno buscar, processar, entender, pensar,
elaborar e anunciar, de modo personalizado, o que aprendeu. Muito diferente
da atitude passiva de apenas ouvir e repetir os modelos prontos. £ notério,
nesse conceito, que a atividade cognitiva do aprendente em qualquer situo-
¢do se faz necessaria, ndo apenas restrita & capacidade de memorizagdo e
de repeticdo, ainda que isso signifique atividade cerebral. Além dessa movi-
mentagcdo interna, expressa no uso e desenvolvimento de processos cognitivos
diversos e mais complexos, hd uma movimentacdo externa, tanto de docentes
quanto de educandos, & medida que precisam agir para selecionar informa-
¢Oes, inferprefar, comparar, analisar, discutir, refletir, entre outros processos que
demandam diferentes posturas e dindmicas corporais, ndo s do aluno indivi-
dualmente, mas de grupos de alunos ou mesmo de toda a sala de aula.

Altera-se, com isso, significativamente, o modelo escolar do professor
& frente da sala para transmitir conhecimento e os alunos sentados individual
mente, um alrds do oufro, para ouvir e depois repetir de alguma forma. Novas
formas de organizagdo do espaco e de movimentacdo dos professores e alu-
nos fazem-se, porfanto, presentes nas metodologias afivas, colocando o aluno
no centro do processo. A aprendizagem & o foco, confanto que afive e mobi- 5
lize diferentes formas e processos cognitivos do aluno e fambém a inferacdo
com os demais colegas e professor.

Por esse conceito, existem vdarias metodologios ativas, mas que se
diferenciam & medida que definem suas estratégias, abordagens e técnicas,
explicitando o que concebem como o papel do professor e do aluno no pro-
cesso ensinoaprendizagem.

Conceito de tecnologias digitais

Segundo Kensky (2012), as tecnologias s@o tado antigas quanto a
espécie humana. Para a autora, “[...] foi a engenhosidade humana, em todos
os fempos, que deu origem d&s mais variadas tecnologias. O uso do raciock
nio tem gorontido ao homem um processo crescente de inovacdes” (KENSKY,
2012, p. 15). Dessa forma, as tecnologias s@o os diferentes equipamentos,
instrumentos, recursos, produtos, processos e ferromentos, fruto da crescente
criagd@o da mente humana, transformando as relagdes de producdo e de vida
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em sociedade ao longo da histéria da humanidade, diferenciando-nos dos
demais seres vivos. Conforme Kensky (2012), as tecnologias néo sGo apenas
maquinas e artefatos, mas também processos, que sdo tecnologias a servico
da humanidade, materializados em medicamentos, préteses — no caso da
medicina, por exemplo —, e em idiomas, radios e telefones, entre outros, no
caso da linguagem e dos processos comunicativos.

Pelo conceito exposto, na educagdo, as tecnologias podem ser repre-
senfadas pelo quadronegro, pelos livros, pelos lapis, pelas canefas, pelos
cadernos, pelas maquinas de projecdo, pelas lousas digitais, pelos tabletes,
pelos computadores, entre outros artefatos. Recursos e produtos criados em
momentos historicos com finalidades diversas, ndo exclusivamente para o
processo ensino e aprendizagem. Mas as tecnologias educacionais podem
ser fambém as metodologias e processos avaliativos, por exemplo, que ndo
se constituem em produtos palpéveis, mas delimitam um modo de agir e de
produzir conhecimento. Por isso, devem ser consideradas nas andlises sobre
tecnologias em educagdo. Dessa forma, toda mefodologia é em si uma fec-
nologia social. Por forca de um conceito limitador ou vinculado ao concreto,
tecnologias em educag@o acabam sendo reconhecidas como os produtos,
instfrumentos e equipamentos que professores e alunos utilizam para ensinar e
aprender.

Inovagdo e fecnologias podem ser confundidas, segundo Kensky
(2012), dianfe da rapidez do desenvolvimento tecnoldgico atual que dificulta
estabelecer o limite de tempo para designar os novos conhecimentos que leva-
ram & criagd@o de “novas tecnologias”. No entanto, a autora destaca que o
fermo “novas tecnologias”, na atualidade, referese, principalmente, aos pro-
cessos e produtos relacionados aos conhecimentos advindos da eletrénica,
da microeletrénica e das tfelecomunicagdes, os quais se baseiom na imate-
rialidade, pois seu espago é a acdo virtual e sua principal matéria-prima é
a informag@o (KENSKY, 2012, p. 25). Esse foco recai, especialmente, sobre
o que se designou de tecnologias da informagdo e comunicagdo, que tém
alterado significativamente os modos de produzir e disseminar informagdes e
entrefenimento, de relacionamento e mesmo de pensar e produzir a prépria
existéncia.

O conceito de Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (TIC),
segundo Gewehr (2016), ¢ utilizado para expressar a convergéncia entre a
informatica e as felecomunicagdes, agrupando ferramentas computacionais e
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meios felecomunicativos, como radio, felevisdo, video e infernet, que facilitam
a difuséo das informagdes (GEWEHR, 2016, apud CARDOSO, 2011; LEITE,
2014a e 2015).

Com esse pressuposto, as Novas Tecnologias da Informagéo e
Comunicagdo [NTIC) podem n&o ser mais t@o novas assim. Surge outro
fermo muito ufilizado que s@o as Tecnologias Digitais da Informagdo e da
Comunicagdo (TDIC), em substituigdo as NTIC. Segundo Kensky (2012), as tec-
nologias digitais sGo equipamentos elefrénicos que baseiam seu funcionamento
em uma linguagem com cédigos bindrios, por meio dos quais é possivel, além
de informar e comunicar, inferagir e aprender.

Digital deriva de digito, do latim digitus, que significa dedo (GEWEHR,
2016). Portanto, digital representa a nova fase das fecnologias da informo-
¢do e comunicagdo, fanto pela forma de processamento e armazenamento da
informacdo quanto pelo acesso. Afravés do toque ou deslizamento dos dedos
na tela de diferentes equipamentos, encontra-se uma infinidade de informagdes
e inferagoes.

Para Kensky (2012), a convergéncia das tecnologias da informagdo e
comunicagdo para a configuragdo de uma nova tecnologia, a digital, prove-
cou mudangas radicais pela velocidade e poténcia capaz de registrar, estocar /
e representar a informag&o escrita, sonora e visual em ambientes virtuais. Para
melhor compreender essas mudancas radicais e mesmo as distingdes entre TICs

e TDICs, Gewehr (2016) declara que:

[...] é possivel fazer uma comparagdo entre as diferentes lousas
disponiveis atualmente: a lousa analégica e a digital. Um qua-
dro negro (lousa analégical) é uma tecnologia, € uma TIC, jé a
lousa digital € uma TDIC, pois afravés da tecnologia digital per-
mite o navegacdo na internet, além do acesso a um banco de
dados repletos de softwares educacionais (GEVWEHR, 2016 apud
FONTANA; CORDENONSI, 2015).

Pelo exposto, utilizase, nesse artigo, o termo tecnologias digitais,
designando todas as tecnologias que suportam a linguagem bindria, sobre-
tudo o uso da infernet, em sua versdo denominada web 2.0, que possibilitou a
comunicagdo, a disseminagdo, o compartilhamento e mesmo a producdo de
informacdo entre pessoas do mundo todo, em qualquer tempo e local.
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Essas reflexdes possibilitam deduzir que os processos de ensino-apren-
dizagem tiveram suas tecnologias de acordo com o momento histéricocientifico
de sua época, o que ndo significa que fizeram uso do aparato disponivel, seja
em fermos de equipamentos, processos, produtos ou mesmo mefodologias.

Metodologias ativas e tecnologias digitais: relacées

Para se esfabelecer uma possivel relagdo entre as metodologias ati-
vas e as fecnologias digifais, construiu-se um quadro referencial dos elementos
que caracterizam cada metodologia, com destaque aos recursos fecnolégicos
necessdrios e previstos na origem da metodologia com andlise para a época
atual.

Optou-se, dessa forma, pela andlise do conteddo, pois, segundo
Bardin (2016, p. 129), "o quadro de andlise ndo estd determinado” e “se
parte de uma colocagdo em evidéncia das propriedades dos fextos”. Os pro-
cedimentos de explorag@o permitem, a partir dos préprios textos, apreender
ligacdes entre as diferentes varidveis (funcional, segundo um processo dedu-
fivo] que facilitam a construg@o de hipoteses.

Quadro 1

Aprendizagem baseada em projetos

Elemento Descritivo

Kilpatrick (EUA), em 1919, baseouse em ideias de Dewey (1889,
fambém norte-americano, para atuar em sala de aula a partir de temas e
problemdticas reais e de interesse dos alunos, a fim de que reconstrufssem
e reorganizassem suas experiéncias por meio das quais considera que o
aprendizado acontece. Ao longo do século passado, obteve diferentes
Origem denominagdes, e com maior aplicagdo na educagdo bdsica, fais como:
centros de interesse e método de projefos (anos 1920), trabalho por
femas [anos 1960) e projefos de trabalho [anos 1980). O design
thinking hoje & considerado uma mefodologia de projetos atrativos no
ensino superior, embora tenha o passo a passo distinto dos projetos em
sua forma original.

Trabalho com temas reais préximos da vida e da realidade dos alunos

Foco da que os mofivem a aprender de forma significativa e confextualizada e
aprendizagem | a construir algo ao final do processo. Promovem o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, bem como a aprendizagem colaborativa.
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Quadro 1

Aprendizagem baseada em projetos (Continuagdo)

Elemento Descritivo

O processo ensinoaprendizagem deve estar vinculado ao interesse dos
alunos, fer um valor infrinseco em suas afividades, que promovam a
descoberta e o prazer de aprender. Requer abordar problemdticas que
despertem a curiosidade e a criatividade, com a possivel construg@o
de algo co final. Se organizam e se desenvolvem em um certo tempo
delimitado e demandam informacdes diversas e a necessidade de
Condigdes | continuar aprendendo. Pode ser desenvolvido em uma disciplina, em parte
subjacentes | dela, entre disciplinas que se unem e mesmo no modelo mais global,
via curriculo organizado em temdticas interdisciplinares. Podem ser de
curta duragdo (duas semanas, por exemplo) até os mais complexos, que
envolvem temas transversais que requerem colaboragdo interdisciplinar,
com duragdo maior como um semestre ou ano. Os temas podem ser
delimitados pela insfituicdo, pelo professor, pelo corpo docente, ou ainda,
negociados com os alunos ou, também, de livre escolha.

Trabalho com temas reais préximos da vida e da realidade dos alunos

Foco da que os mofivem a aprender de forma significativa e confextualizada e
aprendizagem | a construir algo ao final do processo. Promovem o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, bem como a aprendizagem colaborativa. 9

Inicialmente, pela descoberta e experimentagcdo, hoje envolve varias
etapas, tais como a exploragdo e problematizagdo do tema de estudo, sua
contextualizag@o, a realizagdo de brainstorming para possiveis solucdes ou
criagdo do produto esperado. Requer ainda a organizagdo das efapas de
realizacdo, busca de informacées em diferentes fontes (inclusive com aulas
de campo), enfrevistas, observacdes e experimentagdo, além de confato
com especialistas, registro e reflexdes para compreensdo, construgdo e
aplicagdo de conceitos. E necessario o uso consciente de processos e
procedimentos na elaboragdo do que se deseja e, por fim, a produgcdo

Passos propriamente dita, com uso de festes, caso necessdrio, e a apresenta¢do
diddticos | do produto final. Podem ser: construtivos, quando a finalidade é construir
algo, seja um produto, um processo, uma ideia, geralmente inovadoras;
investigativos, quando a finalidade é explicar uma situagdo ou questdo
a partir de fundamentos cientificos; explicativos, quando prefendem
demonstrar o funcionamento de objetos, mecanismos ou sistemas, também
a partir de principios cientificos. O design thinking € uma mefodologia de
projetos cenfrada nas necessidades do usudrio, em que os elaboradores,
com uma visdo multidisciplinar, buscando dados com o cliente, criam,
testam, melhoram e implementam solugcdes, retornando sempre ao cliente,
a partir de uma intensa colaborag@o.
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Quadro 1
Aprendizagem baseada em projetos (Continuagdo)
Elemento Descritivo
Conhecer os alunos, seus interesses e problematicas significativas;
Papel do [ conhecer o curriculo escolar para articulag@o dos projetos; realizar
professor negociag@o com os alunos, facilitar os passos seguintes, mediar o

conhecimento a ser construido e orientar todo o processo.

Planejar a sequéncia de realizag@o e cronograma do projeto junto
ao professor e demais colegas, quando em equipe; ser responsdvel
Papel do por buscar e trafar as informagdes, analisélas, sintetiz&las, elaborar

aluno conhecimentos pertinentes, tomar decisdes, pensar e criar, além de
compartilhar e elaborar em conjunto, portanto, envolverse em todo o
processo de forma responsavel e colaborativa.

Diferentes fontes de informagdo e estratégias de aprendizado, inclusive
locais para além da sala de aula. Materiais e equipamentos diversos a
depender da natureza do projeto.

Recursos
tecnolégicos

Fonte: as autoras, baseadas em Herndndez (1998) e Moran (2018).

Na andlise da origem da abordagem da aprendizagem baseada em
projefos, anterior ao século passado, as TDIC n&o se faziam presentes ainda,
mas a explorag@o do meio, com fodos os seus recursos culturais e mesmo
naturais, eram a base para a experimentacdo e descoberta. Requeria uma
aprendizagem ativa, a qual envolvia os alunos em afividades significativas e
com os recursos da época. Ao longo do tempo, com denominagdes e abor-
dagens diferentes, a aprendizagem por projetos perdura, incorporando, sem
divida, as facilidades e possibilidades das tecnologias digitais.

Portanto, em sua origem a metodologia de projetos utilizava tecnolo-
gias proprias do século passado que respondia as necessidades da época.
No entanto, elas podem se aproximar das TDIC, na medida em que os proje-
fos, hoje nas diferentes efapas, podem ser potencializados pelas fecnologias
digitais. Na etapa de desenvolvimento, por exemplo, os projefos podem ser
abrigados em programas e softwares especificos, alimentados pelos alunos no
processo gerando, com um clique, relatérios para os professores a qualquer
tempo; referéncias de estudo basicas e bibliotecas podem comportar acervo
digital que facilita o acesso ampliado aos materiais, além de minimizar cusfos
de reposicdo e manutencdo. Na etapa de conclusdo, ferramentas virtuais e sof-
tware de programagdo podem auxiliar a elaboragdo de protétipos do que se
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deseja como resultado do projeto, além das impressoras 3D, que possibilitam
a visualizagdo e feste dos produtos, quando for o caso. Na etapa avaliativa,
durante todo o processo, hd a possibilidade de espagos virtuais para compar-
tilhamento de elaboracdes e organizacdo de e-portfélio avaliativo de cada
aluno, por exemplo.

Assim, com uma metodologia ativa do século passado, a metodologia
de projetos, ao incorporar as tecnologias digitais atuais e proprias do século
XX, fransformam os modelos de estudo, registros e compartilhamentos de infor-
magdes e conhecimento, assim como das avaliagdes, maximizando tempo,
espago e formas de processar, produzir e disseminar as possiveis solugdes para
os problemas estudados.

Ao trabalhar o processo ensino e aprendizagem por meio dessa
mefodologia ativa secular, que incorpora e se vale das fecnologias digitais, a
instituicdo escolar, seja ela basica ou de ensino superior, terd realizado transfor-
magdes significativas no modelo de ensino-aprendizagem do analégico para
o digifal, fazendo jus as inovagdes tecnolégicas do século atual.

Quadro 2
Problem-Based-Learning — PBL 11

Elemento Descritivo

Na década de 1960, foi inicialmente aplicada em escolas de medicina
na MacMaster University, no Canadd, e na Maasiricht University,
na Holonda. Em seguida, se expandiu para outros paises, dreas do
conhecimento e niveis de ensino (além do superior) e & objefo de
pesquisas e eventos cientificosacadémicos atuais, e proprios, que
analisam a consolidacdo do método, inclusive no Brasil.

Origem

Pesquisa de diversas causas possiveis para a resolug@o de um problema,
preferencialmente problemas reais, em um determinado contexto,

Foco da especificamente da profissdo a qual se destina a formacdo. Séo
aprendizagem | problemas mal estruturados que possibilitam aos alunos o delineamento
de vdrias questdes problemas e a busca de possiveis e diferentes
solucdes.
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subjacentes

Quadro 2
Problem-Based-Learning — PBL (Continuagdo)
Elemento Descritivo
Matriz curricular do curso néo disciplinar, geralmente transdisciplinar,
organizada por temas pertinentes & formagdo profissional, além da
proposicdo de desenvolvimento de competéncias para o perfil esperado.
Condigdes | Portanto, um modelo de aprendizagem integrada e contextualizada via

curriculo, que também delimita o espagotempo de busca da solugdo do
problema, mas também pode ser aplicada isoladamente em disciplinas
e/ou Greas de um curso em momentos especificos, o que néo refrata um
projeto metodolégico da instituig@o.

Passos
didéticos

Sdo geralmente sefe passos bdsicos em torno da discussdo em grupo de
alunos, em investigacdo cooperativa, acompanhadas pelo professor:

1. Identificagéo do cendrio do problema — termos e conceitos novos.

2. Definig@o do problema por meio da andlise dos fatos advindos do
cendrio.

3. Formulag@o de hipdteses sobre possiveis solucdes com o conhecimento
existente.

4. |dentificacdo de novas necessidades de aprendizado, elaborando um
plano de estudos, geralmente, no modelo 5VW2H.

5. Redlizagdo de pesquisa em busca do novo aprendizado — auto
direcionado e com socializagdo no grupo.

6. Aplicagdo dos novos conhecimentos gerando novas hipdteses e
selecionando a melhor solugdo, sua elaborag@o e apresentagdo.

7. Avaliacdo, abstracdo e reflexdo sobre o processo de aprendizado.
Nao hd consenso sobre a quantidade de alunos por grupo, um meio
fermo seria enfre © a 12 membros. Os alunos assumem papeis diferentes
na auto-organizag@o do grupo: lider/presidente, redator/secretario e/
ou membros ativos.

Papel do

professor

O professor atua em um grupo futorial de apoio aos estudantes. Criq
sittagdes de aprendizagem em colaboragdo com demais colegas. E
o facilitador do processo de aprendizado, do trabalho em grupo e da
comunicagdo entre alunos. Orienfa o processo de aprendizagem dos
alunos, & medida que pode direcionar a definicdo do problema, pela
relagdo com a realidade e experiéncia profissional, além de obijetivar
e desenvolver o perfil profissional esperado. Media as discussdes e
produgdes dos alunos.

Revista Educagdo em Questdo, Natdl, v. 57, n. 52, p. 1-30, e- 15762, abr./jun. 2019




Artigo

Rosilei Ferrarini | Daniele Saheb | Patricia Lupion Torresm

Quadro 2

Problem-Based-Learning — PBL (Continuagdo)

E o protagonista do processo de aprendizagem: define seus problemas
de estudo em conjunfo com o professor, esfabelece cronograma de
estudos e responsabilidades, realiza o estudo individual e o compartilha
Papel do | nas equipes de estudo. Tem controle do préprio aprendizado em todo

aluno processo e ao elaborar os possiveis encaminhamentos para as solugdes
ao problema. Necessita saber trabalhar, partilhar e compartilhar em
equipes. Assume diferentes papéis nos grupos de estudo. Responsabiliza-
se pelo seu aprendizado e do grupo.

Salas para trabalho, estudo e discussdes em grupos. Cendrios ou contextos
problemdticos, elaborados pela equipe de professores. Problemas reais ou
académicos. Referéncias bésicas de estudos e biblioteca para pesquisas.

Recursos
tecnolégicos

Fonte: as autoras, baseadas em Souza e Dourado (2015); Cerqueira, Guimardes e Noronha

(2016) e Moran (2018).

Pode-se concluir que a PBL se frata de uma metodologia ativa aprimo-
rada a partir da aprendizagem baseada em projefos, com foco em problemas
delimitados e, em especial, para a formacdo de profissionais, embora néo se
restrinja a isso. Assim como na aprendizagem baseada em projetos, identifico-
-se que, na origem da PBL, ndo havia os recursos digitais disponiveis hoje.

J& os recursos tecnoldgicos implicaram em uma nova organizagdo cur-
ricular dos alunos, do papel dos professores e de diferentes espacos escolares,
sendo necessarias mesas para reunides de estudo, e ndo mais cadeiras indi-
viduais, em que os alunos se sentavam em filas. Sdo caracteristicas relevantes
que conceituam a metodologia ativa.

Reportandonos aos recursos atuais, essa metodologia ativa também
pode ser potencializada pelas tecnologias digitais, ocorrendo uma importante
aproximag@o entre ambas, na medida que os passos da resolugdo do pro-
blema e as referéncias basicas de estudo e acervo de bibliofeca podem valerse
das mesmas possibilidades apresentadas & aprendizagem por projetos.

Destaca-se, ainda, como diferencial para essa metodologia, a pos-
sibilidade de criagdo de bancos virtuais de cendrios de problemas, os quais
podem ser acessados, atualizados e alimentados periodicamente, inclusive
com compartilhamento consentido entre universidades de qualquer parte do
mundo. Entre outras possibilidades sdo o espaco virtual para compartilhamento
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de elaboragdes, realizacao de foruns e organizacdo de e-portfélio avaliativo
de cada equipe e de cada aluno individualmente.

Realizada por instituigdes deste século, a PBL, enquanto metodologia
afiva, ainda que do século passado, poderd operar transformacdes digitais
oportunas e interessanfes ao processo ensino e aprendizagem, da mesma
forma que a metodologia de projefos incorpora as fecnologias digitais em seu
PAssO a passo.

Quadro 3
Estudo de Caso

Elemento Descritivo

Escola de Direito de Harvard, por Chistopher langdell, na década
de 1880. Sofreu dlteragdes para ser utilizado em éreas gerenciais.
Atualmente, é bem conhecido em sociologia, direito e administragéo.
Metodologia pouco utilizada no Brasil, com pouca literatura e pesquisas.

Origem

Casos s@o relatos de situagdes ocorridas no mundo real, apresentadas
aos estudantes com a finalidade de preparélos para a prafica ao
mesmo fempo em que se ensina a teoria. Um estudo de caso sempre
envolve um dilema, o que requer uma tomada de posigdo dos alunos.

Foco da E rico em descricdo dos dados e informagdes. Envolve capacidades de
aprendizagem | interpretacdo, andlise, elaboracdo de argumentos, fransferéncia entre
feoria e prdtica, persuasdo e abertura para aprender com os outros,
fomar decisdes e rever pontos de vista. NéGo se busca consensos, mas
a riqueza de ponfos de vista diferenfes, apoiados em fundamentos
tedricos.

Requer a elaboragdo de casos reais segundo uma metodologia
especifica e sisfematica, o que dura em toro de 1 a & meses. Elabora-
se um caso considerando-se: a selecdo da temdtica e fontes; definicdo
dos organizagdes e visitas de campo; definicdo do escopo, fontes de
informacdo, comunicacdo e cronograma junto as instituicoes; realizacdo
Condigdes | das entrevistas; redagdo, revisGo e validagdo com a empresa e, por
subjacentes | fim, elaboragdo das notas diddticas. O estudo de caso pode se limitar
a uma disciplina ou conter aspectos interdisciplinares — por isso, se
deposita em um banco de dados. Sdo elaboradas notas de ensino
que fratam dos objetivos de abordagem diddtica, e ainda, orientam
os docentes quanto aos ftemas de discussdo, materiais de estudo e
diferentes estratégias a utilizar.
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Quadro 3

Estudo de Caso (Continuacéo)

Elemento

Descritivo

Passos
didéticos

O aspecto fundamental diddtico do estudo de caso na atuagdo do
docente é a sua abordagem com questdes as quais norteiam a leitura,
infepretacdo, andlise, sintese e tomada de decisdes pelos alunos. Requer
o estudo tedrico antes ou durante a resolucéo do caso, utilizando-se,
para isso, de oufras metodologias. Contempla momentos  individuais
(interprefogc@o e preparacdo de possiveis solucdes|, debates em
pequenos grupos (apresentacdo da possivel solucdo, demonstracdo de
fundamentos tedricos e capacidade de persuasdo e mesmo de revisdo
de seus pontos de vista) e o debate no coletivo [mediacdo pelo professor
e organizacdo da participagdo dos alunos). O professor organiza
sinfeses do que estd sendo discutido e avalia a participagdo dos alunos.
Sugere-se autoavaliag@o pelo préprio estudante de sua participagdo na
aplicagdo do método.

Papel do
professor

Eloborar ou selecionar casos. Definir material de estudo teérico prévio
para dominio pelos alunos. Organizar e selecionar estratégias para
aplicar o méftodo desfacando o foco da discussdo. Ser o mediador
do debate, manter o foco, organizar a participagdo dos estudantes e
analisar a confribuicdo dos alunos. Pontuar e focar no que se deseja
discutir e aprofundar. Estimular diferentes pontos de vista.

Papel do

aluno

Responsabilizarse pela sua partficipagdo de qualidade na aplicagdo do
méfodo. Preparar e definir seus argumentos com bases tedricas. Ouvir
e respeitar os demais. Saber posicionarse sem que haja considerével
perda de qualidade formativa.

Recursos
tecnolégicos

Acesso a banco de casos. Material de referéncia para os estudos fedricos.
Quadro para registro de sinteses. Salas em formato apropriado, tipo
curva de nivel ou mesas com microfones. Ambiente onine especifico
para uso na educagdo a distancia.

Fonte: as autoras, baseadas em Serra e Vieira (2006): Lleal, Medeiros e Ferreira (2018).

15

Embora restrita as dreas de negdcios, a metodologia de estudo de

caso, notadamente também anfiga (século 19), demonstra sua abordagem

afiva ao envolver os alunos, tanto individualmente quanto de forma a desen-
volver varios processos cognitivos importantes para a aprendizagem mais
profunda, ou seja, indo além da consfatagdo e da memorizagédo.

Identificase claramente que essa metodologia foi utilizada também

em momentos histricos em que ndo havia fecnologias digitais, por isso, as
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duas ndo podem ser confundidas, por existir esse distanciamento. A mencdo
ao seu uso em ambientes on-ine para a educagdo a distancia foi encontrada
em bibliografia atual, embora nessas referéncias ndo se encontrou indicios de
como conduzir o processo. Nesse sentido, vislumbra-se a oportunidade de uso
de funcionalidades como abertura de foruns, em ambientes on-ine, em que de
forma assincrona?, os alunos deixam suas contribuicdes, tomando decisdes ou
mantendo-as a partir da confribuicdo dos demais.

Mesmo sendo mais utilizada em cursos presenciais, a metodologia
de estudo de caso pode também ser beneficiada pelo uso das tecnologias
digitais, ocorrendo uma aproximagdo entre ambas, ao dispor de banco de
casos onine, que a exemplo da PBL, podem ser acessados, atualizados e
alimentados periodicamente, inclusive com compartilhamento consentido entre
universidades de qualquer parte do mundo. Além disso, as tecnologias digitais
possibilitam prover material on-line de estudos, compartilhamento de sinteses
enfre os alunos em espago virtual, como preparagdo prévia para o momento
presencial, além do compartilhamento das diferentes tomadas de decisdo/
solucdo dos casos como material de consulta.

Quadro 4

Peer instruction

Elemento Descritivo

Criada pelo professor Eric Mazur, da Universidade de Harvard (EUA), para
o curso/disciplina de fisica infrodutéria, no final dos anos 1990. Aplicada

Origem e testada também nas Universidade de Massachusetts, Universidade de
Lowell e na Universidade Estadual da Palachia (Ap).
InstrugGo entre alunos pelo dominio conceitual com aplicagdo préfica em
Foco da diferentes situagdes. A partir de resultados de respostas a questdes de

moltipla escolha, procede-se o debate/discussdo entre alunos que, com
linguagem mais proxima do colega, os ajudam a aprender e a escolher a
alfernativa correfa.

aprendizagem

Pressupde questionamentos mais estruturados, preferencialmente inéditos,
sobre os confetdos em estudo com aplicacdo préfica dos conceifos
Condigdes | estudados. As quesides devem ser desafiadoras, mas ndo excessivamente
subjacentes | dificeis. Envolvem diretamente todos os alunos da classe. Uso de tecnologias
digitais para cémputo instanténeo das respostas dos alunos durante as

aulas. Alunos devem se preparar/estudar antes das aulas.
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Quadro 4
Peer instruction (Continuacdo)

Elemento Descritivo

Pressupde questionamentos mais estruturados, preferencialmente inédifos,
sobre os conteldos em estudo com aplicagdo prdatica dos conceitos
Condigdes | estudados. As questdes devem ser desafiadoras, mas ndo excessivamente
subjacentes | dificeis. Envolvem direfamente todos os alunos da classe. Uso de
tecnologias digitais para cémputo instanténeo das respostas dos alunos
durante as aulas. Alunos devem se preparar/estudar antes das aulas.

Leitura ou estudo prévio, em casa, pelos alunos, de material indicado pelo
professor. Em sala de aula, seguem-se os seguintes passos:

1. Breve explanagdo pelo professor do material de estudo.

2. Alunos respondem aos questionamentos via tecnologia com proje¢do
do cémputo em tempo real.

3. Conforme a porcenfagem de acertos da classe para cada questdo, a
aula encaminha-se para:

3.1. Menos que 30% de acerfos — retomada de conceifos. Questdes
ambiguas ou auséncia de estudo prévio e dificuldade de entendimento
sem orientacdo do professor, podem ser as causas. .

3.2. Entre 30 e 70% de acerfos — discussdo enfre pares, projetando
novamente as questdes para reavaliar; € o cendrio chave onde se evidencia
o quanto os alunos auxiliom os demais a alferarem suas respostas e a obter 17
sucesso — foco da peer instruction.

3.3. Mais que 70% de acertos — explicag@o como sintese e avango para
o proximo topico de estudo. Debate enfre alunos ndo faz sentido e néo
sdo frutiferos nesse cendrio.

Passos
diddticos

Preparar previamente o material de estudos e, principalmente, elaborar
questdes com bom nivel de aplicagdo dos conceitos, nominados por
Mazur (1997) de Concept Test —provocando discussdes e reflexdes
enfre os alunos. Escolher e usar tecnologias que favoregam o processo.
Mediar a aprendizagem dos alunos, organizando e provocando os
debates sobre as questdes com divergéncia de porcentagem de acertos.
Rever o processo quando a maioria ndo vai bem.

Papel do
professor

Assumir  responsabilidade e compromisso com o estudo prévio.
Papel do Participar ativamente das aulas, tanto nas respostas as questées quanto

aluno na explicagdo e em debates com colegas. Rever seus conceitos e
conhecimentos conforme discutir com colegas.

Banco de questdes de aplicagdo dos conceitos para  diferentes

Recursos | conteldos. Sala de aula com acesso & internet; equipamentos para
tecnolégicos | professores e alunos realizarem os testes, com resuliado em fempo real
e com equipamentos para proje¢do.

Fonte: as autoras, baseadas em Mazur (1997); Pinto, Bueno, Silva e Koehler (2012).
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A metodologia peer instruction, criada hé poucas décadas, @ dispu-
nha de tecnologias digitais a favor do que prefendia desenvolver e aplicar e
que, hoje, cerfamente avancaram com diferentes ferramentas gratuitas & dispo-
sico dos professores. Portanto, ¢ uma mefodologia que tfem uma aproximagdo
muito estreita com relag@o ao uso de tecnologias digitais, levando & conclus@o
de que pode ndo ocorrer da maneira prevista sem o aparato tecnoldgico digi-
tal necessario em sala de aula. Cenfrada no uso de questdes obijetivas para
aplicagdo prdtica de conceitos, visualiza-se que, sem as fecnologias digitais,
os processos manuais de testagem e cdmputo de acerfos para questdes obijeti-
vas sG0 MOrosos para o professor e consomem tempo precioso que poderia ser
revertido para a ocupag@o com a aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, o uso das tecnologias digitais é fundamental na meto-
dologia apresentada, pois processos que envolvem a automagdo e a repeticdo
de dados sdo objeto de desenvolvimento pelo uso da big dafa® em computa-
¢do e podem ser incorporados pelas insfituicoes escolares, de forma a gerar
mais tempo para se dedicar aos resultados da aprendizagem que ao processo
de corrigir e computar dados, quando se fratam de questdes objetivas.

No enfanto, é preciso clareza a respeito do conceito de ensino e de
aprendizagem que se esté praticando, pela coeréncia que se espera de uma
instituic@o escolar e de um educador na relagdo tedrico-prética. Ao adotar-
-se o conceito de que mefodologias ativas, apostase no compromisso e na
responsabilidade do aluno pela sua aprendizagem e pelo compartilhamento
entre colegas para todos aprenderem mais e melhor, o que parece acontecer
na peer instruction. Porém, ao ficarem resfritos aos materiais consuliados e indi-
cados pelo professor, ndo avangam para uma metodologia de fato afiva, nesse
senfido, se distanciam. Os estudos realizados ndo apresentaram indicios da
aprendizagem aconfecer por experimentacdo com atuagdo em laboratérios e
aulas de campo, por exemplo, para que fossem além dos estudos tedricos e
sua aplicagdo prdtica, talvez pela natureza da disciplina em que se originou a
metodologia.

Nesse aspecto, é necessario reflefir também sobre o que é metodolo-
gia e técnica. Entendese que o peer instruction é muito mais uma técnica que
uma metodologia em si. Uma técnica é um meio para realizar algo restrito.
Uma metodologia implica em um arcabouco que influencia e intervém nos
modos de organizar o curriculo, na concepgdo de ensinar e de aprender,
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portanto, papel do professor e do aluno, e também da avaliagdo, constituindo-
-se em uma proposta metodoldgica, além das técnicas de sala de aula.

Identifica-se que o peer instruction requer do professor fempo e capa-
cidode de elaboragao de questdes diversas para checar a aprendizagem,
sobretudo, a aplicagdo prdtica dos conceitos e processos como objetos de
aprendizagem. No entanto, hd que se investigar o quanto esse modelo possi-
bilita desenvolver e ativar processos cognitivos diversos, além da compreensdo
e aplicag@o — embora seja uma iniciativa importante, principalmente, por ser
originada nas dreas de ciéncias exatas em que os processos pedagdgicos
tendem a ser mais tradicionais.

Quadro 5
Sala de aula invertida — 1° verséo

Elemento Descritivo

Enfre os anos de 2007 e 2008, na Wooddland Park High School,
Origem Colorado, Estados Unidos, criada pelos professores de quimica Jonatham

Bergmann e Aaron Sams.
Foco da Alunos aprenderem em seu ritmo. Atendimento personalizado para os que

aprendizagem | ém mais dificuldades. 19

Produgdo de videos pelos proprios professores das prelecdes, que
usualmente fariom em sala de aula, as disponibilizando na infernet para
Condigdes | acesso pelos alunos para estudo em casa. O que tradicionalmente é feifo
subjacentes | em sala de aula, passa a ser executado em casa e viceversa. A sala de
aula passa a ser um espago para tirar dovidas e realizar outras atividades,
fais como as de laboratério e resolucdo de problemas.

Na sala de aula, organizase o tempo em: afividode aquecimento (5
minutos), pergunfas e respostas sobre os videos (10 minutos) e prdtica
orienfada e independente (atividades de pesquisa, solugdo de problemas
ou feste) e/ou atividade de laboratério (75 minutos). Videos assistidos em
casa devem se transformar em anofacdes pelo método Cornell: franscrever

Passos pontos importantes, registrar dovidas e resumir o confeddo aprendido,
diddticos | como comprovacdo de que o video foi assistido, o que seré partilhado
na sala com o professor. Quando a aula é de laboratério, ndo hé videos
para casa, mas afividades preparatérias para o dia seguinte. Em sala, sdo
realizados os experimentos sob orientacdo prévia do professor e um video
subsequente é proposto como dever de casa, depois, finalizam as préficas
de laboratério na aula posterior.
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Quadro 5

Sala de aula invertida — 1% verséio (Continuacdo)

Capacidade de preparar e gravar videos das mais diversas aulas que
costuma dar presencialmente. Fungdo mais orientadora e tutorial a partir
Papel do | dos videos assistidos pelo aluno em casa. Interagdo constante com os
professor | alunos circulando pela sala de aula e os ajudando na aprendizagem.
Fornece feedbacks personalizados e ampara os olunos com mais

dificuldades.

Assume a responsabilidode pelo seu processo de aprendizagem: assistir
aos videos denfro de seu ritmo — com o poder de “pausar” ou “refornar”
Papel do [ a fola do professor quantas vezes considerar necessério. Realizagdo

aluno e apresentacdo dos trabalhos escolares, sobrefudo as anotacdes dos
videos assistidos. Realizar e checar suas afividades afravés do guia de
solugdes e recorrer ao professor sempre que necessdrio.

Videos gravados pelo préprio professor ou selecionados na  infernet.
Website ou servidor para disponibilizar videos. Guia de estudos para
alunos seguirem as aulas.

Recursos
tecnolégicos

Fonte: as autoras, baseadas em Bergmann e Sams (2018).

A metodologia da sala de aula invertida, embora criada nesta tltima
década em salas de aulas do ensino médio, pode, a principio, ndo pare-
cer uma mefodologia ativa porque apenas inverte o modelo fradicional de
aulas, ficando restrita ao conceito de aprendizagem baseada nos modelos
convencionais, em que se disseminam explicagdes pronfas, centradas na figura
do professor. Por outro lado, ao utilizarse das tecnologias digitais, modifica
substancialmente o papel do professor em sala de aula, que passa a focar
a aprendizagem dos alunos, fornando-os responsdveis também por esse pro-
cesso, o que € um avango considerdvel.

Nessa metodologia, é evidente a énfase no uso da tecnologia digital,
pela produgdo de videoaulas, como ténica de inovagdo, colocando na mao
dos alunos o “controle remoto” sobre seu ritmo de aprendizagem, como ates-
fam os autores, ao possibilitarem aos alunos o poder de pausar ou refornar o
video quando e quantas vezes quiserem. Isso desonera o professor de “dar
aulas”, ndo precisando mais repetir os mesmos conteddos a turmas diversas.
A aproximagdo da metodologia com as tecnologias digitais & evidente, mas
distingue-se e se distancia pelo conceito de aprendizagem ativa.
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O conceito de aprendizagem ndo é ativo, porque ainda se centra na
figura do professor como transmissor e defentor do conhecimento. Refoma-se
aqui o conceito de aprendizagem afiva defendido nesse artigo. Pode-se dizer
que aprender de forma afiva envolve a atitude e a capacidade mental do
aluno buscar, processar, entender, pensar, elaborar e de anunciar de modo
personalizado o que aprendeu, muito diferente da atitude passiva de apenas
ouvir e repetir os modelos prontos. E notdrio, nesse conceito, a atividade cog-
nitiva do aprendente em qualquer situagdo, nGo apenas restrita & capacidade
de memorizacdo e de repeticdo, ainda que isso signifique afividade cerebral.

Os autores indicam que ha outros modelos de sala de aula invertida,
que ndo se baseiom apenas em videos, ao que para eles, no entanto, é essen-
cial no modelo por eles criado. A producdo de videos, com essa finalidade de
sala de aula invertida, ou mesmo como possibilidade de ensinar a alunos de
qualquer local do mundo e no tempo que eles desejam, expandiu-se considera-
velmente na internet, inclusive de forma “caseira”. Novamente identifica-se com
esse fafo e confirma-se que os processos mecanicos e autématos podem ser
realizadas via tecnologia, liberando o professor e alunos para questdes mais
cruciais e significativas do processo de aprendizagem, em qualquer metodolo-
gia, seja ela ativa ou ndo. 2]

Pode-se concluir que a sala de aula invertida, na forma apresentada,
é uma mefodologia tradicional, a qual se inverteu a técnica relativa aos papéis
do professor e dos alunos, apenas co beneficiarse das possibilidades das
tecnologias digitais, o que é muito distante do conceito de metodologia e de
aprendizagem ativa, embora seja um avanco considerdvel, pois passa a focar
a aprendizagem do aluno nos momentos presenciais com o professor e ndo o
ensino.

Quadro 6

Sala de aula invertida — 2° versdo: modelo inverti-
do de aprendizagem para o dominio

Elemento Descritivo

Mesma escola, local e professores, que se senfiram desafiodos a
Origem personalizar ainda mais a aprendizagem e a fazer os alunos aprenderem
com maior dominio.
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Quadro 6

Sala de aula invertida — 2° versdo: modelo inverti-
do de aprendizagem para o dominio (Continuagéo)

aprendizagem

Elemento Descritivo
Alunos alcangarem uma série de objetivos de aprendizagem no préprio
ritmo, previstas em um curriculo com deferminado corpo de conhecimentos,
Foco da em que um objetivo é condi¢do necessdria para o sucesso dos objetivos

subsequentes, baseados na taxonomia de Bloom. Aprendizagem mais
profunda: compreender e prosperar. Aprender por esfratégias de sua
preferéncia e ndo sé por videos.

Condicdes
subjacentes

Explorar a tecnologia para possibilitar a aprendizagem para o dominio.
Os alunos avancam nas videoaulas e atividades de laboratério conforme
seu ritmo e dizem quando podem ser avaliados para avangar no
dominio. A personaliza¢do ¢ ainda mais evidente que a anterior em que
todos ainda viam os mesmos videos para as mesmas aulas. Utilizam-se
as facilidades das fecnologias digitais também para os exames/testes.

Passos
diddticos

Todos os alunos trabalham em tarefas diferentes, em momentos diferentes,
empenhados e engajados na prépria aprendizagem. Por exemplo,
um grupo estd pronto para o experimento, oufros para assistir uma
demonstragdo, outros para ver a aula em video e outros ainda realizando
festes no computador, enquanto um aluno talvez precise de uma orienfagdo
particular. Teste em computadores com  resultados  imediatos  para
feedback e orienfagdo pelo professor acerca de planos de recuperacao.
Evolucdo para comprovacdo de dominio com outras possibilidades, além
dos testes: exposigdes orais, apresentagdes em PowerPoint, videos curfos,
escrita em prosa e discussdes, por exemplo.

Papel do
professor

Personalizar e diferenciar o sala de aula para todos os alunos
transformando-a em diferentes espagos de aprendizagem. Auxiliar os
estudantes a desenvolverem um plano de como e quando dominar o
confeddo. Circular pelo sala de aula e dar feedbacks consfantes.
Esclarecer equivocos, apoiar e motivar os alunos ao longo do processo.
Equilibrar “cobrangas” e necessidades dos alunos.

Papel do aluno

Responsabilizarse pela  propria  aprendizagem com  autonomia e
autodidatismo. Escolher as melhores estratégias para a aprendizagem.
Anunciar quando estd pronfo para ser avaliado e avangar nos dominios
previstos.
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Quadro 6

Sala de aula invertida — 2° versdo: modelo inverti-
do de aprendizagem para o dominio (Continuagéo)

Videoaulas pré-gravadas para objefivos mais factiveis com base em
insfrucdo direta. Guios organizacionais para cada unidade curricular

Recursos disponibilizados aos alunos, confendo: lista de objefivos, videos e notas
tecnolégicos | de acompanhamento, leituras do livio fexto, atividades de aprendizagem e
de laboratérios. Banco de fesfes em um sistema de avaliagdo gerado por
computador.

Fonte: as autoras, baseadas em Bergmann e Sams (2018).

No processo de criagdo e aplicagdo da metodologia da sala de
aula inverfida e da andlise de seus efeitos e resultiados, em quase uma década
depois da criagdo, os aufores avancaram para um modelo mais ativo de meto-
dologia ao buscarem maior personalizagdo e qualidade de aprendizagem
para o dominio, embora ainda utilizem o modelo invertido.

Em ambas as versdes da sala de aula invertida, os usos das tecno-
logias digitais sGo essenciais. Essas metodologias tem uma relagdo direta e
chegam a confundirse com o uso de fecnologias. O uso da tecnologia digifal 23
usado na 1° versdo atendia o ritmo de cada estudante para a aprendizagem
do mesmo contetdo, no mesmo dia de aula, com énfase nas videoaulas. Na
2° versdo, a tecnologia digital estd a servigo da personalizagdo e da gest@o
da aprendizagem baseada em dados. A personalizagé@o avanga & medida
que cada aluno desenvolve o guia organizacional no seu ritmo e tempo, inclu-
sive escolhendo as estratégias de aprendizagem mais propicias ao seu perfil,
além das videoaulas estarem disponiveis a qualquer tempo e local, ndo mais
apenas em casa. A gestdo das aprendizagens para um dominio crescente
utiliza-se também da tecnologia digital, ao obter resultados instantaneamente,
possibilitando feedbacks imediatos e personalizados a cada aluno, logo apds
a aplicagéo de teste de questdes objetivas em computador.

A prépria sala de aula ganha novos contornos, organizando-se em
espacos diferenciados, a fim de afender & necessidade dos alunos. Por exem-
plo: alguns alunos podem estar assistindo as videoaulas individualmente em seu
smarfphone, ou tablet, ou em grupos numa TV; outros ainda debatendo e reo-
lizando tarefas em uma mesa redonda; outros no espaco de experimentacdo,
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seguindo profocolos; e outros, ainda, debrugados sobre a realizacdo de ava-
liagdes em ambiente onine, cada qual em um computador.

No entanfo, ressalta-se que uma grande caracteristica das metodolo-
gias afivas é possibilitar que os alunos tfenham atividades mentais em diferentes
processos cognitivos, para além da memorizagdo e da repeticdo, ainda que
em formas diversas do exame/fesfe objetivo, o que deve ser pesquisado mais
profundamente para enfender como e se ocorre nessa 2° versdo da sala de
aula invertida. Outfro aspecto diz respeito ao aprendizado colaborativo e refle-
xivo, ausente nessa proposta, apesar de citarse o movimento dos alunos em
diferentes efapas de aprendizado.

Portanto, a sala de aula invertida, na sua 2° vers@o, aproxima-se
e chega a confundirse com o uso de tecnologias e comeca a aproximar
-se do conceito adofado de mefodologia ativa. Reforca-se novamente que
é necessario fer claro o conceito de aprender e de ensinar, relacionado ao
desenvolvimento curricular compondo uma proposta pedagdgica, porque por
meio desse conceito delineiase o papel do professor e do aluno, e também
o uso que se faz dos recursos tecnolégicos disponiveis, sejam digitais ou ndo.

Consideracoes finais

Ao tratar a femdtica metodologias ativas e tecnologias digitais, o
estudo objetivou discutir seus conceitos, além de descrever a origem e seus
elementos constitutivos. Com esse arcabouco, poderia se estabelecer relacoes
plausiveis e fundamentadas entre as temdticas. Partiv-se do pressuposto de que
mefodologias ativas ndo devem ser confundidas com tecnologias digitais, visto
que ndo necessariamente existe uma relacdo direfa entre TDCI e metodologias
ativas. Em alguns discursos e producdes atuais, percebeu-se tendéncias de
associacdo obrigatéria entre TDCI e mefodologias ativas, ou seja, afirma-se
nestas folas que praficase mefodologias ativas ao utilizarmos tecnologias digi-
fais nos processos ensino aprendizagem. A inquietacdo esfeve centrada na
problematica de desvendar quais seriam as aproximagdes e distingdes entre as
mefodologias afivas e as tecnologias digitais.

Como estudo exploratério, pode-se chegar a algumas conclusdes,
porém, um estudo aprofundado pode frazer & tona outras descobertas e mesmo
aprimorar ou refutar o apresentado. As conclusdes giram em torno do conceito
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de metodologias ativas e do uso ou ndo que podem fazer das tecnologias
digitais.

Um dos primeiros achados consiste no fato de que ao identificar as
origens das metodologias estudadas todas t&m sua criagdo proposta por pro-
fessores norte-americanos, o que se poderia inferir que as mefodologias afivas
fém sua base em teorias e pressupostos pragmatistas, amplamente adotados
no pensamento histérico cultural de colonizag@o, expansdo e hegemonia da
América do Norte.

O conceifo de metodologias ativas, conforme apresentado ao longo
desse estudo, sintetiza-se como aquele que implica necessariamente colocar
a aprendizagem como cenfro do processo, em que os alunos sejam mobili-
zados, interna e externamente, a produzir conhecimento, com atividades que
possibilitem o desenvolvimento de vérios e complexos processos cognitivos,
sendo profagonistas de seu aprendizado, geralmente a partir de probleméti-
cas a serem resolvidas ou femdticas a serem exploradas, na interag@o com o
professor e com demais alunos. O destaque desse conceito estd na resolugdo
de problemas, situagdo que requer dos alunos a produgéo de conhecimento
e ndo sua simples reproducdo. Conforme explicitado, esse processo envolve
as capacidades de buscar, andlisar, sintetizar, elaborar, apresentar, duvidar, 25
questionar, entre outros. Todo esse processo, pode ser realizado com ou sem
uso de tecnologias digitais. No entanto, os usos das tecnologias digitais facili
fam e potencializam esse processo, como pode ser demonstrado nos estudos
realizados.

Por essas colocagdes, concluise que a aprendizagem por projetos,
a PBL e os estudos de caso sdo metodologias ativas, embora tenham sido
criadas e aplicadas antes mesmo do desenvolvimento das tecnologias digitais
no campo educacional. Por isso, mefodologias ativas e tecnologias digitais
ndo tém mesmas caracteristicas. SGo séculos de distanciamento entre essas
metodologias e a criagdo das tecnologias digitais. No enfanto, na atualidade,
essas mefodologias podem e devem ser potencializadas pelo uso de tecnolo-
gias digifais, como foi detalhadamente exemplificado nos estudos realizados.
Dessa forma, TDCl e mefodologias afivas se distanciom conceitualmente, mas
se aproximam enquanto potencialidades, pelo fato de as fecnologias digitais
serem ferramentas muito Gteis & disposicdo de educadores para melhoria do
processo ensino aprendizagem.
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Por sua vez, criada nesse século, a metodologia peer instruction e
a sala de aula invertida, em sua 1° e 2° vers@o, foram criadas justamente a
partir das possibilidades de uso das tecnologias digitais nos processos ensino
aprendizagem. H& uma aproximagdo aderente entre a sua origem e a das
tecnologias digitais, por isso muitas vezes tém-se a impressdo errénea deste
imbricamento e consequente conceituagdo. No caso da sala de aula invertida,
o uso de gravagdo e disponibilizacdo de videos é situacdo indispensdvel para
se realizar a proposta. No caso do peer instruction, ainda que se possa corrigir
questdes manualmente, o processo fica moroso e depende de tecnologias ana-
logicas para acontecer. Os usos das tecnologias digitais facilitom o trabalho
do professor e visualizagdo em tempo real pelos alunos. No enfanto, apenas o
uso das tecnologias digitais, ndo possibilita conceituélas como metodologias
afivas. Assistir ao professor, ainda que por meio de video aulas e responder a
questdes obijetivas, ainda que por meio digital, sdo atividades tipicas das meto-
dologias tradicionais, ou seja, aquelas ainda centradas na figura do professor
e na transmissdo do conhecimento.

Dessa forma, embora possam ser realizadas sem tecnologias, foi o
uso delas, ainda que ndo criadas para o meio educacional, que apontou
possibilidades diferentes para as metodologias peer insfruction e sala de aula
invertida, chegando a ser consideradas como “ativas”, embora pelos conceitos
adotados nesse estudo, ndo o sdo.

Ao considerarse o termo “potencializacdo”, segundo seu significado
no diciondrio ondine de lingua portuguesa dicio.com, “as possibilidades de tor-
nar mais eficaz, mais ativo, aumentar e reforcar os efeitos de algo”, entdo, as
mefodologias apontadas nesse estudo como ndo ativas, podem sé&las quando
se utilizam de tecnologias digitais, ainda que restritas a esse significado. lsso
porque buscam uma aprendizagem mais efefiva, ainda que ndo ativa, fambém
responsabilizando os alunos por esse processo. Podem também ndo significar
uma aprendizagem profunda, em niveis cognitivos diversos e mais complexos.
E nesse sentido, que o termo mefodologias “ativas”, como proposto nas abor-
dagens do peer instruction e da sala de aula invertida, parecem ser utilizado
— usar as fecnologias digitais para fornar mais efetivo o processo gerando mais
tfempo para focar na aprendizagem. No entanto, ndo estd claro para qual
aprendizagem e em que nivel.

Por isso, concluise que o uso de tecnologias digitais nos processos
ensino aprendizagem ndo implica, necessariamente, a prética de metodologias
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ativas, a partir do conceito adotado neste estudo. Por outro lado, denota-se
claramente, que as mefodologias, sejam ativas ou ndo, podem ser potenciali-
zadas pelo uso de tecnologias digitais, conforme foi exemplificado em cada
mefodologia analisada. Essa aproximacdo é importante e necessaria na atuali-
dade em qualquer metodologia adotada, para que os processos educacionais
estejam conectados ao uso de recursos fecnoldgicos atuais, criados ou ndo
com fins educacionais.

No enfanto, reiterase, que os conceitos de ensinar e de aprender
revelam a esséncia da metodologia, atrelada a concepgdes curriculares, papel
do professor e do aluno e dos recursos fecnolégicos que confribuem para o
processo. Dessa forma, enfatizase que estudos mais aprofundados sdo neces-
sarios para compreender o nivel de atividades solicitadas aos alunos, nas
metodologias do peer instruction e sala de aula invertida, o que realmente
pode envolver processos mentais mais complexos que a simples memorizagdo
e compreensdo, aproximando-se do conceito de mefodologias ativas preconi-
zadas nesse estudo.

Também ha que se reafirmar a necessidade de se diferenciar técnicas
de metodologias. Técnicas sdo entendidas como um meio para realizar algo
restrito. Uma metodologia, por sua vez, implica em um arcabougo que influen- 27
cia e infervém nos modos de organizar o curriculo, na concepgdo de ensinar
e de aprender, portanto, do papel do professor e do aluno, da avaliagéo e
da propria organizagdo da escola e, principalmente, da sala de aula, consti-
tuindose em uma proposta mefodoldgica além das técnicas.

Notas

1 O termo analégico ¢ utilizado em referéncia aos processos que, no caso da escola, sdo realiza-
dos de forma manual, manuscrita e fisica em confraponfo ao termo digifal.

2 Aforma assincrona referese & possibilidade de os alunos interagirem no ambiente on-line inde-
pendente do hordrio. No enfanto, todos acessam o mesmo espaco, geralmente em plataforma
de ensino que possui a funcionalidade de féruns, as suas contribuicdes que sé@o conhecidas pelos
demais no tempo e local que puderem ou desejarem.

3 Big dafa referese a processos tecnoldgicos programaveis para processar e analisar grandes
volumes de informacdo que permitam a extracdo de conhecimentos Uteis, em variados graus de
granularidade, que os métodos manuais ndo sdo capazes de coletar, com o infuito de melhorar

o processo de fomada de decisdo (SCAIO; QUEIROZ; SCAICO, 2017)
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