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Que aritmética para ensinar sistema métrico deci-
mal? Saberes profissionais para o seu ensino
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Universidade Federal de Sao Paulo

Denise Medina Franca

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Brasil)

Resumo

O marco legal de implantagéo do Sistema Métrico Decimal ([SMD) nas escolas brasileiras pela
lei Imperial de 1862, lei n® 1157, de 26 de junho, promulgada por D. Pedro Il, completaria
hoje seus 158 anos. Neste estudo, de natureza séciohistérica, foram problematizados os pro-
cessos de escolarizacdo do saber SMD, levando fambém em consideragdo tépicos referentes &
formagdo didatico-mefodolégica de professores que ensinam matemdtica. Com o objefivo de
caracterizar a abordagem de um Sistema Métrico Decimal a ensinar e para ensinar, foram ana-
lisados trabalhos publicados por pesquisadores entre os anos de 2007 a 2018 que abordavam
esse saber em manuais escolares. Conclui-se que a matemdtica a e para ensinar o SMD sofreu
fransformagdes em termos de ordenagdo do saber, bem como modificagdes no programa com
progressiva insercdo desse conteddo, em substituicdo ao antigo Sistema de Pesos e Medidas. Ao ]
longo do periodo observase uma caracterizagdo de um SMD intuitivo prdtico.

Palavraschave: Aritmética. Histéria da educacdo matemdtica. Sistema métrico decimal. Saberes
profissionais.

What arithmetic to teach decimal metric system? Professional
knowledge for your teaching

Abstract

The legal framework for the implementation of the Decimal Metric System (DMS) in Brazilian scho-
ols by the Imperial Law of 1862, Llaw No. 1157, of June 26, promulgated by D. Pedro II, would
now complefe its 158 years. In the present study, from a sociohistorical nature, the processes of
schooling DMS, knowledge were problematized, also taking into account topics related to the
didactic-methodological fraining of feachers who teach mathematics. In order fo characterize the
approach of a Decimal Metric Sysfem to be taught and for teach, studies published by researchers
between the years 2007 to 2018 that addressed DMS from school textbooks were analyzed. It
is concluded that the mathematics fo teach and for teach the DMS underwent transformations in
terms of ordering knowledge, as well as modifications in the program with progressive insertion of
this content, replacing the old Sysfem of Weights and Measures. Throughout the period there is a
characterization of a practical intuitive DMS.
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»Qué aritmética para ensefiar sistema métrico decimal?®
Conocimientos profesionales para su docencia

Resumen

El marco legal para la implantacion del Sistema Métrico Decimal (SMD) en las escuelas bro-
silefias por la Ley Imperial de 1862, ley n® 1157, de 26 de junio, promulgada por D. Pedro
ll, compliria hoy sus 158 afios. En este estidio, de cardcter séciohistérico, se han problemati-
zado los procesos de escolarizacién del conocimiento del SMD, feniendo en cuenta fambién
tfemas relacionados a la formacién didécticometodolégica de los profesores que ensefian
matemdticas. Con el objetivo de caracterizar el abordaje de un Sistema Métrico Decimal a
enseriar y para ensefiar, han sido analizados estudios publicados por investigadores entre los
afios 2007 hasta 2018 que abordaban el SMD en manuales escolares. Se concluye que
la matematica a 'y para ensefiar el SMD ha sufrido cambios en cuanto al ordenamiento del
saber, asi como modificaciones en el programa con insercién progresiva de esse contenido, en
sustitucién del anfiguo Sistema de Pesos y Medidas. A lo largo del periodo se puede ver uma
caracterizacién de un SMD intuitivo préctico.

Palabras claves: Aritmética. Hisforia de la educacion matemdtica. Sistema métrico decimal.
Conocimientos profesionales.

Introducao

Comegamos este artigo a partir da seguinte quest@o: é possivel carac-
terizar uma Aritmética para ensinar a partir dos registros deixados por manuais
escolares no periodo de padronizagdo e escolarizacdo do Sistema de Pesos
e Medidas no Brasil (1832 a 1923), face ao movimento de passagem da
Pedagogia Tradicional para a Pedagogia Moderna?

Ao tentar responder a essa questdo, cabenos, de pronto, mencio-
nar que nossa investigagdo se deu a partir de trabalhos (& produzidos por
pesquisadores vinculados ao Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo
Matemdtica do Brasil (GHEMAT /Brasil), durante os anos de 2007 a 2018. O
periodo delimitado, bem como a énfase nos estudos de um grupo especifico,
se justifica por dois motivos: o primeiro, pelo nosso pertencimento ao Grupo e,
segundo, pelo volume de producdes acumuladas com o desenvolvimento de
projetos coletivos de pesquisa’.
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Além de um trabalho de revis@o bibliogrdafica, este trabalho possui
uma natureza séciohistérica, que nos da referéncias para caracterizar saber
a e para ensinar, filiando-se também & perspectiva historicocultural (CHARTIER,
1990) como forma de interpretacdo das diferentes representacdes que podem
ser lidas na tentativa de compreender a constituicdo de um saber em vias de
objetivacao, o SMD.

Nesse sentido, acreditamos que os estudos, origindrios dos referidos
projefos, expressam as representacdes e as apropriagdes dos aufores acerca
da histéria da aritmética na escola priméria brasileira, matéria escolar que
durante a existéncia dos grupos escolares, periodo de quase um século (1890
a 1970), ocupou um lugar de destaque na programacdo desta instfituicdo no
Brasil (SOUZA, 2009; VIDAL, 2006).

Outro fafo que merece atencdo ¢ a ideia de caracterizagdo de uma
Aritmética para ensinar, como vem sendo proposto desde o fitulo deste traba-
lho. Nesse caso, o nosso referencial tedrico-metodolégico advém dos estudos
de origem suica que mobilizam categorias de andlise como “[...] saberes
profissionais, saberes objefivados, sistematizacdo dos saberes e sua institucio-
nalizagdo” (VALENTE; BERTINI; PINTO; MORAIS, 2017, p. 9). O entendimento
desses fermos serd mais bem explicitado ao longo deste texto.

Para Valente (2019, p. 18), cabe a nds, historiadores da educagdo
matemdtica, realizarmos a seguinte tarefa: “[...] caracterizar essas matemdati-
cas e mostrar como elas estdo relacionadas”. Diante disso, voltamos a formular
a seguinte quest@o, agora de modo um tanto mais cirdrgico: Que elementos
do saber profissional do professor dos anos iniciais podem ser caracteriza-
dos como uma aritmética para ensinar, nos trabalhos do GHEMAT, a partir
da padronizagéo e escolarizag@o do saber Sistema de Pesos e Medidas no
Brasil2 A seguir, justificamos a escolha por esfe contetdo.

Como analisar historicamente os processos de producdo de
saberes docentes?

O tema referente aos processos de constituicdo dos saberes da base
profissional dos professores sobre saberes matemdticos é objeto de estudo do
GHEMAT, no qual se busca problematizar o movimento de producdo e transfor-
magdo de saberes ligados & profisséo docente. Numa perspectiva histérica,
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analisa a elaboragdo de processos para a constituicdo de uma matemdtica
a ensinar e de uma matemdtica para ensinar, e as dindmicas de articulagdo
desses saberes.

Partindo da apropriagdo dos conceitos de saberes a ensinar e sabe-
res para ensinar, conforme definem Hofstetter e Schneuwly (2017), a hipdtese
tedrica & que o saber profissional do professor que ensina matemdtica seja for
mado por dois conjuntos de saberes, segundo apropriagdes de Valente (2019,
p. 18): uma mafemdtica a ensinar e uma matemdtica para ensinar. Usando
suas préprias palavras, a primeira “[...] refere-se & matemdtica como objeto
de ensino do professor. O que ele tem que ensinar”, que se origina do campo
disciplinar matemdtico. Ja a segunda, “[...] leva em conta a formagdo de pro-
fessores [...] indica o insfrumento para esse ensino, uma ferramenta, porfanto
[...]" [VALENTE, 2019, p. 21), produzida e dinamizada no exercicio da profis-
sdo docente. Ademais, devemos considerar que em cada tempo histérico elas
mosfram-se arficuladas ao longo do tempo. Isto é, nGo é possivel desconsiderar
sua dissociag@o. Para Valente (2020), a articulagdo entre este objefo de ensino
e esfa ferramenta € o que caracteriza feoricamente o saber profissional do pro-
fessor que ensina matemdtica num dado tempo historico.

E valido ressaltar que estamos interessados em investigar os processos
de producdo e sistematizagdo dos saberes profissionais sobre a aritmética,
ou seja, como informacdes dispersos se fransformam em saber e como se tor-
nam inteligiveis e comunicéveis. Para isso, nos valemos das apropriagdes de
Valente (2018) dos estudos de Burke (2016] que enfende como cientifizagéo
a passagem de um nivel sistemdtico de conhecimentos a fim de propiciar a
apropriagdo por outros sujeitos. Valente (2018) também enuncia etapas para
investigagdo deste processo de sistematizagdo de saberes: recompilagéo de
experiéncias, andlise comparativa dos conhecimentos dos docentes e sistemar
tizacdo e uso dos conhecimentos como saberes.

Refletindo sobre isso, esta investigag@o nos auxilia na compreensao
do processo de cientifizacdo de saberes que se sedimentam e se objefivam.
No caso dos saberes docentes, eles sdo elaborados por meio das experién-
cias dos sujeifos em acdo, isto é, pelos professores que ensinam matematica
e que realizam suas atividades diddatico-pedagdgicas no cotidiano de suas
aulas. Ao longo do tempo, este conhecimento do sujeito somado ao conheci-
mento subjetivo, incorporado, e, também, as experiéncias docentes, vao, cada
vez mais, se despersonalizando, sistematizando-se, transformando-se em saber.
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O saber assim sistematizado torna-se infeligivel, podendo circular e ser apro-
priado em diferentes confextos e experiéncias. Tem-se, desse modo, para uma
dada época, a produgdo de um saber profissional, caracteristico da profissdo
de ensinar.

Para a nossa trajetéria de pesquisa, entendemos a primeira etapa
de recompilagdo de experiéncias docentes como o inventario de estudos que
abordam os saberes de aritmética pesquisados pelos membros do GHEMAT
em diferentes fontes, tais como manuais diddticos, revistas pedagégicas, pro-
gramas de ensino, publicagdes que informam o trabalho pedagdgico dos
professores, focalizando aquelas que abordam os saberes sobre aritmética o
partir de varios aspectos, orientagdes de como ensinar, prescricéo de gradu-
acdo, selecdo, e outros temas relacionados a como ensinar. Enfendemos que
esfe primeiro levantamento representa um conjunto de conhecimentos sobre o
ensino de aritmética.

Essa primeira exploragdo produziu um conjunto de dissertagdes e teses
contidas no Repositério de Contetdo Digital (RCD) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), que de alguma maneira, trataram da Aritmética
no periodo estudado. Neste levantamento identificamos inicialmente 70 tra-
balhos?. O primeiro conjunto foi obtido utilizando o filro ensino de aritmética.
Nessa etapa, a busca se deu na se¢do intitulada Teses e Dissertacées em
Histéria da Educacdo Matemdtica®, do RCD, anteriormente mencionado. Em
seguida, mesmo com esse quantitativo enorme, passamos a consultar um a um,
buscando eliminar aqueles que ndo se referiam a nenhum saber matematico
em especifico. Assim, os frabalhos que abordavam a aritmética sob uma pers-
pectiva geral, foram desconsiderados. Apds levantamento desses, passamos
a observar os contetdos que cada um trafava. Ao realizar essa tarefa, consto-
famos entdo que dentre os conteddos mais investigados pelos pesquisadores
do GHEMAT estava também o Sistema de Pesos e Medidas/ Sistema Métrico
Decimal, com um maior nimero de casos. Com isso, resolvemos priorizé-lo,
fratando-o neste estudo.

Ainda sobre essa selecdo, em grande medida, foi necessario ler os
estudos completos a fim de enconfrarmos as informacdes desejadas a priori,
visto que algumas pesquisas ndo tinham como objetivo central analisar o fema
por nds proposto.
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Consideramos que o primeiro levantamento representa um conjunto
de conhecimento importante sobre um determinado tempo histérico, de modo
que possui potencial para nos auxiliar no planejamento das etapas seguintes
de andlise, visto que nos informa sobre o que o repositdrio pode oferecer em
termos de elementos para o estudo do saber profissional de aritmética, ou seja,
da matemdtica a ensinar e para ensinar. O Grupo reconhece a diferenca
entre conhecimento e saber. O primeiro é mais ligado & subjetividade, & expe-
riéncia vivida pelos sujeitos, e o segundo é entendido como produto cultural
historicamente institucionalizado resultante de sistematizacéo e organizagdo
de deferminados conhecimentos como o fim de propiciar a sua comunicagcdo
(VALENTE, 2018).

Apbs esse prélevantamento, construimos um quadro contendo as infor-
magdes coletadas como fitulo, tipo (dissertacdo ou tese), ano, autor, objetivos
e conclusdes. Conforme o caminhar da pesquisa, o quadro foi acrescido de
novos itens. Uma primeira proposta de estudo do quadro foi indicar femas
recorrentes, como: manuais, personagens da época, selecdo e graduagdo de
conteldo, métodos etfc. Essa percepgdo de pontos iniciais representou para
nés uma primeira leitura de informagdes, uma etapa inicial rumo & “decanta-
¢ao>" de elementos de uma matemdtica para ensinar aritmética.

Na recompilag@o dos trabalhos verificamos que, mesmo delimitando
por femdtica — a aritmética para os anos iniciais —, ainda assim, o conjunfo
de obras era muito extenso. Fomos induzidos a considerar subtemdticas nesse
primeiro conjunto. A nossa decantagdo revelou a recorréncia de saberes relo-
fivos & inclus@o do sisfema métrico na escola e, assim, afunilamos para oufro
indicativo do quadro: o sistema métrico decimal. Por confa disso, e com esse
refinamento, formulamos novamente a nossa questdo central de pesquisa: Que
elementos do saber profissional do professor dos primeiros anos escolares
podem ser caracterizados como um Sistema Métrico Decimal para ensinare

Em um segundo momento, denominado andlise comparativa dos
conhecimentos dos docentes, fomos em busca dos consensos entre as experi-
éncias apontadas por esses profissionais nos materiais, a fim de produzir '[...]
um novo inventdrio, agora composto pela separacdo daquelas informagaes
sobre experiéncias docentes que se mostram convergentes do ponfo de vista
da orientag@o para o frabalho do professor” (VALENTE, 2018, p. 381). Ou seja,
colocando os trabalhos uns em relacéo aos outros, buscamos as similaridades
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sobre as orienfagdes postas nos manuais estudados, de modo a identificar o
que dizem esses estudos sobre o Sistema Métrico Decimal brasileiro.

Para isso, produzimos um segundo quadro, contendo as obras de
autores que trafavam, de alguma maneira, sobre os saberes a e para ensinar
SMD. Neste quadro nos inferessava verificar como os aufores caracterizam a
matemdtica para e a ensinar esse saber.

Cabe aqui mencionar que essas informagdes foram, impreferivel-
mente, refiradas dos proprios aufores do frabalho e ndo da fonte primaria
utilizada. Essa informagdo é imporfante e merece ser guardada, haja vista
que nossa infencdo ndo foi refazer os passos de uma pesquisa académica
de mestrado ou doutorado, mas de analisar o que j& havia sido feito sob a
logica de quem a escreveu. Coubenos, portanto, tomar os resuliados da forma
como eles foram apresentados nos trabalhos. Prosseguindo, adentramos para
a efapa da sistematizacdo, a qual serd fratada como consideragdes finais.

Ao realizar as andlises sobre os materiais, organizamos uma sele-
¢do de saberes docentes visando apresentar aqueles que foram sistematizados
sobre 0 SMD no periodo estudado. Dessas sisfematizacdes especificas, analisa-
mos os resultados a partir da efapa anterior, cuja prefensdo foi caracterizarmos
quais conhecimentos podem ser generalizados e utilizados, ou seja, vistos
como saberes profissionais do ensino e da formagdo de professores que ensi-
nam matemdtica. Para auxiliar, nos apropriamos do procedimento utilizado
por Maciel (2019), que elaborou um rol de questées a fim de organizar as
informacdes fornecidas pe|os orienfagdes ao ensino, no nosso caso, o SMD.
Partindo das primeiras observagdes, elaboramos algumas questdes: Como, his-
foricamente, o Sistema Métrico Decimal foi implantado no Brasile Como ele é
apresentado? Como é desenvolvida a explicacdo didatico-pedagdgica sobre
o seu ensino? Qual a graduagdo sugerida para o seu ensino? O que estd impli-
cito no texto diddtico sobre os saberes prévios necessdriose Qual a sequéncia
propostae Como o texto diddtico trata a generalizaco de procedimentos@
Que tipo de verificacdo do que foi ensinado consta dos manuais?

O corpus final de manuais analisados pelos autores, por ordem cro-
nologica, foi: Compéndio de Arithmética composto para o uso das Escolas
Primérias do Brasil (1832), de Candido Baptista de Oliveira; Elementos de
Arithmética (1856), de José Joaquim d'Avila; Elementos de Aritmética (1866, 5.
ed.), de Christiano Benedicto Ottoni; Nogées sobre o Systema Métrico Decimal
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(1866), de Jodo Bernardes de Azevedo Coimbra; Eléments d’Aritmétique
Théorique et Pratique (década de 1870, 4. ed.), de Etienne Auguste Tarnier;
Ensino d’Arithmetica ou Guia do Calculador (1874), de Candido de Souza
Rangel: Arithmética Elementar (1878), de Bernardo Alves Carneiro; Arithmética
Elementar (1879), de Miguel Maria Jardim; Explicador de Aritmética (década
de 1880, 5. ed.), de Eduardo de S& Pereira de Castro: Thesouro da Inféncia
ou Novo Manual das Escolas Primdrias [1885), de Joaquim M. de lacerda;
Compendio do Systema Métrico Decimal para Uso das Escolas Primdrias
(1889, 5. ed.), de Manuel Ribeiro de Almeida Junior: Aritmética Elementar
llustrada (1890, 92. ed.), de Antonio Bandeira Trajano; Cadernos (1891a,
1891b, 1891c¢, 1891d), de Ramon Roca Dordal: Arithmetica Primaria (12 ed.
1895), de Anténio Bandeira Trajano; Aritmética Elementar ([década de 1910,
4. ed.), de Anténio Monteiro de Souza: Serie Graduada de Mathematica
Elementar (1912, 1915), de René Barreto; Segunda Arithmética (1920, 20
ed.), de José Theodoro de Souza lobo: Cadernos de Problemas de Arithmética
[1922a, 1922b], de Benedicto Maria Tolosa; Aritmética Elementar (2. ed. do
Livio | -1922), a 3. ed. do livro Il {1921) e a 2. ed. do livro lll (1923), de
George Bichler; Nogées de Arithmética e do Systema Métrico Decimal (s.d.),
de Manoel Olympio Rodrigues da Costa.

Recompilacéo e andlise dos trabalhos analisados

O levantamento realizado nos permitiu arrolar uma quantidade signi-
ficativa de manuais elegidos pelos diferentes autores das pesquisas, um fofal,
portanto, de 20 impressos escolares.

Dentre esses frabalhos, a tese de Elenice Zuin (2007) foi o estudo que
concentrou o maior nimero de impressos escolares analisados e, por isso, a
fomaremos para a complementagdo e compreensdo do processo de efetiva-
cdo do SMD no Brasil. Além desse trabalho, cabe mencionar a existéncia do
fexto escrito por Moreira e Massarini (1997, p. 5), no quo| os autores tratam
sobre as primeiras iniciativas de infrodugdo desse sistema no Brasil, bem como
das “[...] contribuicdes do pioneiro e principal defensor da adogdo desse sis-
tema [...]" pelo nosso pais, o entdo deputado Candido Batista de Oliveira.

O trabalho de Zuin (2007) d& destaque & inclusdo do conte-
udo Sistema Métrico Decimal no Brasil e em Portugal — neste arfigo foram
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priorizadas apenas as andlises relativas aos manuais brasileiros — lidos a partir
da publicagdo nos livios e manuais diddticos. Para tanfo, a autora historiciza
alguns elementos que anfecederam o movimento pelo ensino de fais saberes.
Um desses elementos diz respeito ¢ luta pela substituicdo do antigo sistema de
pesos e medidas, acusado de imprecisdo e pouca confiabilidade. Como bem
foi ressaltado por Lobo (1813 apud ZUIN, 2007, p. 87), um desses entraves era
"[...] a falta de exatidao dos padrées no comércio”. Ele continuar:

Havia dificuldade de se encontrar dois arrdteis de ferro ou de latdo
que tivessem uma perfeita igualdade na sua massa — ainda que
fivessem sido fabricados na mesma época e fossem expostos as

mesmas condicdes ambientais (LOBO, 1813 apud ZUIN, 2007,
0.87).

Essas e outras dificuldades s@o também apresentadas por Moreira
e Massarini (1997). A ideia de adocdo de um sistema métrico uniforme em
seus padrées ganhou impulso com a abertura dos portos brasileiros a outras
nacdes e com a Independéncia do Brasil, onde viuse “[...] a necessidade
do novo esfado ditar as normas comerciais e arrecadar impostos” (MOREIRA;
MASSARINI, 1997, p. 5). Neste confexto, a adogcdo do sistema de pesos e
medidas francés parecia dar conta das dificuldades sinalizadas, entretanto,
como fodas as fentativas de mudangas em prdticas sociais, a adog@o do novo
sistema enfrentou muitas dificuldades e a escola foi uma das instituicdes impor-
fantes para a efetivacdo dessas mudangas.

No Brasil, a lei imperial de 1862, lein® 1.157, de 26 de junho, deter-
minava a substituicdo no prazo de 10 anos, em fodas as escolas primdrias,
do sistema de pesos e medidas pelo sistema métrico francés (BRASIL, 1862). A
partir dos referenciais por nés adotados, a saber, da Histéria Cultural, como
tfambém dos conceitos de cultura escolar e de histéria das disciplinas escolares,
as mudangas na vida social ndo se ddo por simples decrefo. Isso pode ser
observado pelo longo e fenso processo percorrido para o assentamento do
SMD no sistfema escolar e na propria pratica social. A escolha de certos conte-
dos e sua incorporagdo em curriculos institucionalizados é algo que demanda
fempo (FORQUIN, 1992).

lsso, de fato, pode ser observado pelo contexto de tentativas frusiradas
de implantag&@o do SMD no Brasil. De acordo com Moreira e Massarini (1997),
a primeira ocorreu em 1830, no enfanto ndo foi adiante. Em 1832, Candido

Revista Educagto em Questio, Natal, v. 58, n. 58, p. 1-22 &-23267, out./dez. 2020



10

Artigo

Que aritmética para ensinar sistema méfrico decimal? Saberes profissionais para o seu ensino

Batista publica seu livro intitlado Compéndio de Aritmética — Composto para
Uso das Escolas Primdrias do Brasil, numa tentativa de dar visibilidade & sua
escolha. Mesmo com essa obra j& em circulagdo, entre 1834 e 1836, mais
um projeto de reforma foi barrado no Senado. J&a nos anos de 1857 e 1861,
Céandido Batista mudou de estratégia e passou a publicar na Revista Brazileira
dirigida e criada por ele, nocdes de metrologia em que defendia o uso do
sislema métrico decimal. Somente em 1862 é que hé a aceitacdo do sistema
métrico (MOREIRA; MASSARINI, 1997).

No Brasil oitocentista, questdes culturais, ou mesmo questdes de uti-
lidade social, dificultavam a incorporacdo do sistema decimal de pesos e
medidas na escola; mesmo apds a homologagdo do referido decreto, havia
diferencas de mefodologia, de recursos etc., para a abordagem do contetdo
[ZUIN, 2007). Corroborando com Forquin (1992), acrescentamos que a sele-
¢do cultural feita pela escola é historicamente determinada pelas condicoes
sociais, politicas e ideolégicas.

Em seguida, passamos a destacar as andlises que foram efetuadas
pelos pesquisadores do GHEMAT, quanto ao tratamento das fonfes escolhidas.

Sistematizacéo: o SMD a e para ensinar: algumas aproximagées

A partir do que foi efetuado e analisado anteriormente, buscamos
evidenciar aquilo que foi “decantado” ao longo do tempo, desde o ano de
1832 até a década de 1920. A referéncia & 1832 se deve ao ano de publi-
cagdo do primeiro livio encontrado, intitulado Compéndio de Arithmética
— Composto para o Uso das Escolas Primdrias do Brasil, do autor Céandido
Batista de Oliveira (1832), o qual trazia informagdes sobre o sistema métrico
francés (ZUIN, 2007; MOREIRA: MASSARINI, 1997). Levando em conta crité-
rios como apresentacdo, groduagéo, exercicios, definicdes e Gplicogdo, foi
possivel identificar alguns tragos comuns a estes manuais, levandonos a uma
decantagdo daquilo que perdurou e que pode ser visto como saberes a e para
ensinar SMD.

Observamos inicialmente certa recorréncia & uma apresentagdo de
diferentes tabelas para conversdo. A difusdo de tabelas comparativas era,
segundo Moreira e Massarini {1997), um dos itens presentes na lei n® 1157, de
26 de junho de 1862. Em outras palavras, até pelo menos meados da década
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de 1870, essas tabelas atendiam a uma demanda do governo para facilitar
as conversdes das medidas de um sistema para o outro (OTTONI, 1866 apud
ZUIN, 2007), de modo que eram incorporadas aos manuais escolares, mui-
fas vezes, sem contemplar exercicios de transformacdo de unidades [OUVERA,
1832; AVILA, 1856 apud ZUIN, 2007), deixando de lado a prefenséo de trata-
mento de problemas resolvidos. Ao que tudo indica, essa tendéncia justificase
pelo fato de o sistema de pesos e medidas, antigo ou decimal, ser visto como
uma prdtica social, importante mecanismo para as lides do comércio local
daquela época.

Outra constatagdo importante diz respeito ao lugar onde aparecem
as primeiras discussdes sobre o SMD nos manuais analisados. Pelo que foi
possivel identificar, em pelo menos frés deles (OLIVEIRA, 1832; OTTONI, 1866;
CARNEIRO, 1878 apud ZUIN, 2007) o assunto era trafado de forma isolada,
em cardfer de apéndices. Sobre isso, Zuin (2007) afirma que o fafo de esse
confetdo constar apenas do apéndice de uma obra pode indicar certa dificul
dade no frato com seu frabalho e na aceitogdo pelas escolas, o que reforca
ainda mais a nossa hipdtese de que esse confetdo inicia seu processo de esco-
larizagdo desvinculado da escola, relegado a segundo plano, apresentando
pouca importéancia para os trabalhos escolares. Ou seja, sua aceitagdo ainda
estfava em vias de efefivagdo. Mas observaremos que esse cendrio sofrerd
modificagdes. O SMD ganhard sfatus de saber escolar.

Muitos manuais passaram a reivindicar um cardter prético e utilitério
do contetido (COIMBRA, 1866 apud ZUIN, 2007; TARNIER, 1870 apud SOUZA,
2010; RANCEL, 1874 apud ZUIN, 2007; JARDIM, 1879 apud FEITOSA, 2018;
ALMEIDA JUNIOR, 1889 apud ZUIN, 2007; SOUZA, 1890 apud SOUZA, 2010;
DORDAL, 1891 apud TRINDADE, 2018; TOLOSA, 1921 apud TRINDADE, 2018;
BUCHLER, 1922 apud TRINDADE, 2018). Um exemplo emblemdtico disso é o
caso do manual enderegado ao publico “Calculador” (RANGEL, 1874 apud
ZUIN, 2007), dando a entender, mais uma vez, tratar-se de um contetdo des-
vinculado da escola priméria, haja vista servir quase que unicamente aos
frabalhos comerciais. Todavia, essa definicdo de cardter prdtico, apontada
acima, vai mudando com o fempo, como veremos mais adiante.

A estrutura inicial dos manuais com poucos exercicios (resolvidos), pou-
cas figuras/gravuras, comeca a ruir a partir da década de 60 dos Oitocentos,
quando & se percebe um movimento de explorar as tabelas comparativas
a partir de exemplos de transformacdo das medidas antigas para as novas
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(COSTA, s/d; OTTONI, 18606; LACERDA, 1885 apud ZUIN, 2007). Observa-se
que os aufores dos manuais analisados comegam a se preocupar com a reor-
ganizagdo em funcdo da progressao de dificuldades, com a sinalizagao do
passo a passo por meio de exemplos e exercicios resolvidos (COIMBRA, 1866
apud ZUIN, 2007; CARNEIRO, 1878 apud ZUIN, 2007; TARNIER, 1870 apud
SOUZA, 2010; JARDIM, 1879 apud FEITOSA, 2018; ALMEIDA JUNICR, 1889
apud ZUIN, 2007; TRAJANO, 1890 apud SOUZA, 2010; apud GOUVEIA, 2017;
SOUZA, 1890 apud SOUZA, 2010; DORDAL, 1891 apud TRINDADE, 2018;
BARRETO, 1912, 1915 apud TRINDADE, 2018; LOBO, 1920 apud GOUVEIA,
2017; BUCHLER, 1922 apud TRINDADE, 2018). Seguiam uma légica baseada
na teoria e na abstracdo, isto &, fazendo apelo as regras, definicdes e exem-
plos para praticar os conceitos. Novos rumos frariam posturas diferentes.

A partir da segunda metade do século XIX, notase a presenca da
abordagem do uso da regra de trés simples e composta (COSTA, s/d apud
ZUIN, 2007; CARNEIRO, 1878 apud ZUIN, 2007; LACERDA, 1885 apud ZUIN,
2007) para fratar o SMD, embora depois isso comece a ser menos enfatizado.
Ainda sobre o contetdo Regra de Trés Simples ou Composta, Zuin (2007)
afirma que Carmneiro (1878 optou por ndo usar regra de frés nos problemas por
ele apresentados, por considerar um conhecimento impréprio para criangas,
apelando, assim, para os [...] methodos directos, intuitivos” (CARNEIRO, 1878
apud ZUIN, 2007, p. 246). Sobre o uso feito por Lacerda (1885), Zuin (2007)
comenta que o processo utilizado por ele, para abordar a regra de trés com-
posta, era dificil para as criangas do ensino primario, e que ao ser resolvido
aritmeticamente, fornava-se mais longa e de natureza pouco acessivel para
elas, julgandoa desnecessdria para aquele nivel de ensino.

No final do século XIX, um manual que parece romper com os ante-
riores € o de Almeida Junior (1889 apud ZUIN, 2007). Assemelhando-se aos
demais nos quesitos cardter de utilidade prdética, exposicdo tedrica e deta-
lhada, diferenciava-se deles pelo quantitativo de figuras e ilustracdes que
confinha, mas, sobretudo, pela defesa de fazer com que os alunos conheces-
sem primeiro as nogdes sobre SMD para depois estudar fragdes ordindrias ou
que 0 SMD e fragdes decimais fossem vistos junfos, como pode-se observar no
Quadro 1, a seguir. Nos manuais anteriores havia a premissa de que para estu-
dar SMD eram necessdrios alguns prérequisitos, fais como fragdes decimais e
fracdes ordindrias. Pelo visto esse era um imperativo forfe para a época e um
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saber para ensinar que deveria fazer parte dos saberes profissionais do profes-
sor que ensinava Matfemdtica.

De um modo geral, observamos que os manuais se organizaram em
uma légica na qual o SMD era abordado, na grande maioria das vezes, apds
o ensino das fragdes decimais (ou seja, FD—->SMD) (AVILA, 1856; COIMBRA,
1866; RANGEL, 1874; CARNERO, 1878 apud ZUIN, 2007; JARDIM, 1879 apud
FEITOSA, 2018; CASTRO, 1880 apud SOUZA, 2010; LACERDA, 1885 apud
ZUIN, 2007; SOUZA, 1890 apud SOUZA, 2010; TRAJANO, 1890; LOBO, 1920
apud GOUVEIA, 2017). Como se V&, essa foi a represenfacéo mais importante
deste periodo. A escolha deste prérequisito ndo € por acaso. Sua abordagem
antes do SMD se justifica pelo auxilio junto ao sistema de medidas, um meio de
viabilizar esse estudo, normalmente de base decimal. Essa justificativa sinaliza
para nds a existéncia de um ensino progressivo, baseado num encadeamento
dos contetidos, o qual considera o ensino e as necessidades cotidianas, e que
pode se diferenciar de uma perspectiva que respeite a organizacdo logica
inferna desses, devedora de uma disciplina, a Matematica.

O estudo das fragdes ordindrias aparece nos seguintes aufores: Costa
(s/d apud ZUIN, 2017); Avila (1856 apud ZUIN, 2007); Rangel (1874 apud
ZUIN, 2007); Carneiro (1878 apud ZUIN, 2007); Jardim (1879 apud FEITOSA,
2018); Castro (1880 apud SOUZA, 2010); Souza (1890 apud SOUZA, 2010);
Trajano (1890 apud GOUVEIA, 2017); Bichler (1923 apud TRINDADE, 2018)
visto antes de SMD (FO—SMD). Cabe ainda destacar que nenhum manual
analisado ousou frafar as fragdes decimais depois do SMD (SMD—FD),
embora tenhamos identificado o estudo das fragdes ordindrias depois do SMD
(SMD—FO), como foi o caso de Almeida Junior (1889 apud ZUIN, 2007),
Dordal (1891 apud TRINDADE, 2018| e lobo (1920 apud GOUVEIA, 2017).
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Quadro 1
Ordenagdo de contetddos para o ensino de SMD
Ne. AU:;L © Sequenciamento Ne. Autor e ano Sequenciamento
| Oliveira Aoéndice . Almeida [SMD—-FO ou
(1832) P Junior (1889) SMD+FD.
Avila Trajono (dé-
2 . FR—>FD—SMD 12 |cada de FO, FD->SMD.
(1856)
18%0)
Ottoni . Souza [déce-
3 1866) Apéndice 13 da de 1890) FO—FD—SMD.
Coimbra Dordal
4 (1860) FD—-SMD 14 (1891) DO-»SM-sMD-FR.
O autor trabalha
Tarnier Barreto |comlicdes. Nao ha
5 (década ND—Fracdes 15 (1912, |um capitulo espe-
de 1870) 1915) cifico denominado
SMD.
Rangel [FRSNDSNCSSPMA
6 (1874) (SMD| 16 Lobo (1920) FD-SMF-FO.
]4 Carneiro Tolosa |Nao foi possivel
/ (1878) FR>FD—>SMD 17 (1921) identificar.
O autor trabalha
com assuntos. Nao
h& um capitulo
Jardim Bichler |especifico denomi-
8 (1879) FOFD-SMD 18 1922) | nado SMD. Mas no
manual de 1923,
tem-se: FO-
MT>FD-SA-V—P.
Castro
Q (década FO—FD—-SMD 19 Costa [s.d.) FO—-ME—-NC—RP.
de 1880)
Llacerda
10 (1885) PMA—ND—-NC—NSIM 20

Fonte: elaboragdo prépria.
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Legenda
FD — Fracdes Decimais FO — Fracdes Ordindrias
SM/D - Sistema Métrico,/Decimal PMA — Pesos e Medidas Anfigos
D — Nimeros Decimais NSLM — Novo Sistema legal de
Medidas
NC — Ndmeros Complexos DO - Decimais e Operagdes
i\P/\/\A — Sistema de Pesos e Medidas MD — Medidas
tuais
FR — Fracoes SMF — Sistema métrico francés
SA — Superficies ou Areas MT - Metro
V —Volumes P — Pesos
ME — Metrologia RP — Raz&o e Proporgdo

Fonte: elaboracdo prépria.

Podemos ainda verificar observando o Quadro 1 que a escolarizagdo
do SMD induziu uma mobilizag@o do ensino de fracdes, sejam elas decimais
ou ordindrias.

A utilizacdo de ilustracdo, de desenhos de instrumentos, é outra
caracteristica que vai ganhando espago em alguns manuais. Geralmente,
as ilustragdes representavam desenhos de instrumentos de pesos e medidas,
moeda, ou para complementar explicagdes (COIMBRA, 1866 apud ZUIN,
2007). J& para o final do periodo, percebemos que as ilustracdes comecam a
fazer parte da complementacdo da teoria, remetendo ao texto explicativo, con-
fribuindo para motivar os alunos no percurso do simples ao complexo, do que
se sabe para o que se ignora, como se pode observar com a publicacdo de
Trajano (1890) e de autores como Jardim (1879 apud FEITOSA, 2018), Castro
(1880 apud SOUZA, 2010), Almeida Junior (1889 apud ZUIN, 2007), Barreto
(1912, 1915 apud TRINDADE, 2018), lobo (1920 apud GOUVEIA, 2017) e
Bichler (1922 apud TRINDADE, 2018).

Quando refletimos acerca da integragdo dos contetdos do SMD com
a Geometria, podemos pensar que no inicio da escolarizagdo desse saber
ndo houve, na grande maioria dos manuais estudados, interacdes com a
Geometria. Observamos em relacdo a sua ordenacdo diferentes movimentos
para implementacdo do SMD ao ensino, contudo sem grandes diferencas na
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abordagem e metodologia: infroducdo do contetido com a apresentacdo de
aspectos historicos e a utilizagdo de tabelas para operar as transformagdes
de medidas. Com o decorrer da implementagdo do SMD, alguns autores se
arriscam na proposicdo de outras maneiras. Destacamos Jardim (1879 apud
FEITOSA, 2018 que procura estimular a inferagdo do SMD com a Geometria
fazendo uso de expressdes “exemplos para praticar”. No caso do SMD, esses
exercicios englobavam cdélculo de dreas e volumes. Souza (2010), observa
que Trajano tratava os exercicios e problemas de célculo de area e volume
mantendo as grandezas sempre na mesma unidade, sem necessidade de
fransformac@o (SOUZA, 2010). Dordal {1891 apud TRINDADE, 2018) também
apresentava problemas de célculos de dreas e volumes acompanhados de
fransformacdes de medidas em um mesmo problema.

Na passagem do século XIX para o século XX, alguns manuais fra-
zem explicitamente a mobilizagdo de um cardter prético com estreitas ligagdes
com o cotidiano do aluno (DORDAL, 1891; BARRETO, 1912, 1915; TOLOSA,
1921; BUCHLER, 1922). Esse conjunto especifico de manuais foi analisado por
Trindade (2018). O estudo dessa autora buscou evidenciar as mobilizacoes
e as finalidades do ensino das medidas em manuais de aritmética. Em razdo
de seu ensino a partir das, sobre e com as medidas, o SMD servia para ilustrar
sittagdes da vida cotidiana. Essa evidéncia de um cardter préfico identificado
pela autora fazia eco em exercicios e problemas com “linguagem da vida pré-
fica”, de “distintas confextualizacdes com a vida” (TRINDADE, 2018, p. 124,
situagdes que levavam o aluno ao ato de medir, ao ato de fozer medicaes efc.
Nesse interim, Trindade (2018) ainda destaca que a apropriacdo préfica de
Dordal (1891) e Barrefo (1912, 1915) era diferente. E explica que na proposta
do segundo autor, além de conhecer as unidades de medidas, era necessario
que o aluno soubesse manusear os instrumentos de medida, assim como repre-
sentasse em escrita as suas unidades, ou seja, efefuassem os cdlculos mediante
a medi¢do dos objetos.

Outro ponfo a ressaltar referese & tentativa de alinhar o saber calcu-
lar com o saber medir, empregado por alguns autores (COSTA, s/d; OTTON,
1866; LACERDA, 1885 apud ZUIN, 2007) que enfatizam transformagdes de
medidas. Acrescentamos que Antonio Monteiro de Souza (1910 apud SOUZA,
2010), diferentemente dos demais analisados, ufilizou figuras geométricas para
ensinar a fransicdo das diferentes grandezas do sistema métrico decimal que
podem ser apresentadas como medidas lineares e medidas quadradas.
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De outra parte, importa apresentar o que poderia se caracterizar
como concepgdes/definicdes a respeito do SMD, as quais, ao que parece,
ndo gozavam muito de uma feorizagdo. As “definicdes”, ou sentidos atribuidos
para a apresenfagdo do SMD, apareciam com asser¢des que discriminavam a
natureza das medidas contempladas nesse sistema, a saber:

1° de tempo ou duragdo, - 2° angular, - 3% de extens@o, - 4° de peso
- 5% de valor; as quaes, juntamente com as unidades que se formao
de mdltiplos ou submultiplos respectivos, constituem diferentes syste-

mas (OUVEIRA, 1832 apud ZUIN, 2007, p. 211).

Ou de uma forma mais generalista: “Define-se systema de pezos e
medidas ao complexo de todos os pezos e medidas adoptados numa nagdo
[...]" [COIMBRA, 1866 apud ZUIN, 2007, p. 234). Havia também os sentidos
relativos & medida dos meridianos terrestres, sendo o metro a milionésima parte
do meridiano (ZUIN, 2007). Ou ainda: “[...] é o sysfema de pesos e medidas
que tem por base o metro” [SOUZA, 1890 apud SOUZA, 2010). E ainda aquela
que em consondncia com essa, ampliava o sentido, tangenciando com o pré-
prio sentido da ciéncia matemdtica:

O conjunto de meios de medi¢do indirecta constitue uma scien-
cia vastissima, denominada Mathematica (da qual faz parte
a Arithmetical; e para a medi¢do directa emprega-se um certo
nimero de unidades, cujo complexo forma um systfema metrolégico

(CARNERO, 1878 apud ZUIN, 2007, p. 245).

Assim, podemos inferir sobre alguns saberes que esses aufores de
manuais buscaram sistematizar. O Sistema Métrico Decimal constituia um novo
saber em substituicdo aos sistemas antigos, utilizados antes da Lei que normati-
zava o Sistema Métrico Francés no Brasil, de maneira que o uso de tabelas foi
recorrente nos primeiros manuais, objetivando ensinar a fransformar medidas.
No enfanto, essa forma de ensino foi desaparecendo em razdo da sua conso-
lidagdo como um saber especifico, bem como da sua utilizagdo nas relagdes
cotidianas — comércio. Em grande medida o uso de tabelas para ensinar a
fransformar medidas era parte de um dos saberes que esses manuais fentaram
sistematizar.

Verificamos que os manuais analisados fornecem elementos e varia-
¢des para caracterizarmos um sistema méfrico decimal a ensinar e para
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ensinar. Esse movimento pode ser lido primeiro com a infrodugdo desse saber,
ainda ndo escolarizado nem objetivado, apenas como apéndice, sem garantir
um “espaco” em uma matéria especifica (aritmética ou geometria) e tampouco
em programas de ensino; depois, com a escolarizagdo do SMD, inova-se,
inserindo-o como contetdo da aritmética, abordando-o com problemas de
fransformag@o de medidas, apelando para problemas prdticos, exercicios
resolvidos efc.; posteriormente, hd uma produgdo de manuais voltados para
uma matemdtica intuitiva para ensinar com e a partir do Sistema Métrico
Decimal. Os problemas agora focavam o SMD utilizando uma linguagem coti-
diana, préxima & realidade dos alunos e com o uso de instrumentos de medida
(balanga, fita métrica, régua, reldgio, recipiente equivalente a um lifro efc.).
De maneira que o ensino do SMD se desloca de uma énfase de apenas saber
calcular, para contemplar também o saber aplicar, o ter dominio da utilizagdo
dos instrumentos. Nesse periodo importa desfacar a singularidade das proposi-
¢oes de Barrefo (1915 apud TRINDADE, 2018) no que diz respeito a um método
conforme um modelo espiral para abordar o saber SMD. Em outras palavras,
significava dizer que nesse modelo os contetdos eram retomados segundo
uma progressdo de nivel, com reforno a uma dada liggo sempre num nivel mais
avangado, mesclando o antigo conteddo com o novo. Da leitura do trabalho
de Trindade (2018), pudemos observar também que o SMD era apresentado
ora como instrumento para outros conteddos ora como contetdo principal.
Portanto, iniciavarse a disseminagdo de manuais que tomaram o ensino prdtico
do Sistema Métrico Decimal, mas com orientacdes para ensinar aritmética e
geometria. Em grande medida saber medir era saber calcular.

Os saberes para ensinar o SMD se alteraram ao longo do tempo.
Deixaram de ser pautados numa abordagem na qual bastava ao professor
saber ensinar as notagdes correspondentes, utilizar os apéndices com as res-
pectivas tabelas para as conversdes, e passaram a ser pensados a partir da
necessidade de um ensino que atuaria em consondncia com problemas pré-
ficos, contextualizados, exigindo do profissional saber utilizar instrumentos,
ilustragdes e também aplicar esses saberes na vida cotfidiana; hé uma passo-
gem de uma énfase abstrata para uma concretfa, caracterizando, assim, um
SMD intuitivo, prdtico. Dessa forma, altera-se também o SMD como um saber a
ensinar, ou sejq, hé& uma mudanca na sua concepgdo, tendo em vista sua trans-
formagdo ao longo do tempo via associacdo ao ensino de Geometria, bem
como ds proprias operagdes aritméticas e ao auxilio a outros confetdos etc.
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Notas

] O primeiro & denominado A constituicdo dos saberes elementares matemdticos: a aritmética, a
geometria e o desenho no curso primario em perspectiva histérico-comparativa, 1890-1970, e
o oufro mais recente (periodo de vigéncia de 2017 a 2022), denominado A matemdtica na for
macdo de professores e no ensino: processos e dindmicas de produgdo de um saber profissional,

1890-1990 (VALENTE; BERTINI; PINTO; MORAIS, 2017).
2 A consulia foi realizada em: 10 jun. 2020.
Disponivel ao acessar o link: https: //repositorio.ufsc.br/handle /123456789 /1791,

4 Como conceito de nimero, operagdes fundamentais, tabuada, prova dos noves, multiplicagao
para ensinar, célculo oral para ensinar efc.

w

5 Abusca de padrées de saberes para a formagéo de professores que ensinam matemdtica resulia
de processos de decantacdo. O resullado dessa decantacdo ¢, para um dado tempo, o saber

profissional do professor (VALENTE, 2020).
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