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Revisdo sistematica de estudos sobre TPACK na for-
macao de professores no Brasil e em Portugal

Priscilla Ramos Lara Ribeiro
Jodo Manuel Nunes Piedade
Instituto de Educag@o da Universidade de Lisboa (Portugal)

Resumo

A discuss@o do quadro Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) tem sido foco
crescente de pesquisas, principalmente entre os formadores de professores, que necessitam pre-
parar os professores para infegrar as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC] o ensino
e aprendizagem em sala de aula. Com o objetivo de identificar de que forma o quadro TPACK é
utilizado como modelo tedrico para o desenho de cursos de formagdo de professores (inicial ou
continuada), realizou-se uma revisdo sistemdtica de estudos publicados em contexto brasileiro e
portugués, disponiveis em bases de dados de acesso aberfo. Apds a aplicagdo dos critérios de
inclus@o e exclus@o, o corpus de andlise constituiuse de 28 trabalhos publicados enfre 2013 e
2020. Os resultados destacam a prevaléncia em cursos de formag&o continuada, cursos na érea
curricular da Matemdtica e abordagens voltadas para o desenvolvimento do dominio TPK dos
professores.

Palavras-chave: Formagdo de professores. Technological Pedagogical Content Knowledge.
Tecnologias na educagdo. Revisdo sistemdtica.

Teaching of Didactics in the bachelor's degree in pedagogy

Abstract

The discussion of the Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK] frame has been
a focus of research, particularly among teacher trainers, who need to prepare the teachers to
integrate the Information and Communication Technologies (ICT) to the feaching and learning
processes in the classroom. Aiming to identify how the TPACK frame is used as a theorefical model
fo design feacher fraining programs (both initial and continuing training), a systematic review of
the literature has been made using published studies available in open data platforms about the
Portuguese and Brazilian contexts. After application of inclusion and exclusion criteria, the corpus
for analysis was formed by 28 works, published between 2013 and 2020. Among obtained
results stand out: the prevalence of continuing education programs, programs in the mathematics
field and programs focusing on developing the teacher’s TPK mastery.

Keywords: Teacher fraining. Technological Pedagogical Content Knowledge. Technologies in
education. Sysfematic review.
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Revision sistemdtica de estudios sobre TPACK en la formacién del
profesorado en Brasil y Portugal

Resumen

la discusién del marco Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), ha sido un
foco de investigacién, entre los formadores de docentes, que necesitan preparar a los profeso-
res para integrar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza
en el aula. Con el fin de identificar cémo se utiliza el marco TPACK como modelo teérico para
el disefio de cursos de formacién docente (inicial o continua), se realizd una revision sistemd-
fica de los estudios publicados en el contexto brasilefio y portugués, disponibles en bases de
datos de acceso abierfo. Después de aplicar los criterios de inclusion y exclusion, el corpus de
andlisis consistié en 28 trabajos, publicados entre 2013 y 2020. Los resultados destacan la
prevalencia en los cursos de formacién continua, cursos de Matemdticas v los enfoques dirigi-
dos al desarrollo del dominio TPK de los profesores.

Palabras clave: Formaciéon de profesores. Technological Pedagogical Content Knowledge.
Tecnologias en educacién. Revisién sistemdtica.

O Modelo Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK)

Para compreender o quadro tedrico TPACK, é necessario revisitar
sua origem nas obras do pesquisador lee Shulman, uma das principais refe-
réncias nos estudos sobre a profissdo docente. Inicialmente infitulado PCK
— Conhecimento Pedagégico do Contetdo (em inglés, Pedagogical Content
Knowledge), o conceito foi descrito pela primeira vez pelo autor em 1984
(BORN:; PRADO; FELIPPE, 2019) como uma interseccéo entre o Conhecimento
Pedagdgico e o Conhecimento do Conteddo dos professores.

Denfre as suas preocupacdes quanto & avaliacdo da atuagdo docente,
estava a auséncia de foco no contetdo ensinado, |@ que, & época de suas
pesquisas, as avaliagdes finham como obijetivo verificar unicamente a capo-
cidade de ensinar do professor; o confeddo especifico ndo era considerado.
O aufor referiase a essa questdo como o “paradigma perdido” [SHUMAN,
1986), pois entendia que a docéncia, assim como qualquer outra profisséo,
exigia uma articulacdo entre o conhecimento especifico (contetdo) e a prdtica
(instruc@o). Em sua busca por definir as bases de conhecimento da docéncia,
Shulman (1987) criou sefe categorias, sendo o Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo (PCK) a que “[...] certamente mais influenciou o campo educacional”
(BORN; PRADO; FELIPPE, 2019, p. 3.
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Diversos autores, desde ent@o, vém criando novos modelos sobre o
PCK e seu desenvolvimento, muitas vezes trazendo divergéncias entre o modelo
inicial proposto por Shulman, e apresentando novas concepgdes (FERNANDEZ,
2011). Um desses novos modelos explicativos foi criado por Mishra e Koehler
(2006) e denomina-se Conhecimento Tecnolégico Pedagégico do Conteddo
(TPACK). Esse modelo acrescenta o conhecimento tecnolégico & proposta de
formac@o de professores de Shulman (1986; 1987), procurando compreender
0 que os professores precisam saber para integrar adequadamente as tecnolo-
gias em suas prdticas, e como desenvolver essas habilidades.

O TPACK procura “[...] arficular os conhecimentos pedagdgicos (PK,
os conhecimentos de contetido (CK] e os conhecimentos tecnolégicos (TK) com
as estratégias escolhidas pelos professores na integracdo de TDIC em suas pré-
ficas” (SANTOS NETO; STRUCHINER, 2019, p. 220).

As inferseccdes entre esses trés conjuntos bdsicos de conhecimentos
(TK, PK e CK) originam quatro dominios diferentes, onde a interseccdo central &
o conhecimento TPACK, conforme pode ser observado na Figura 1.

Figura 1
Os dominios do conhecimento TPACK 3
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Fonte: http://tpack.org
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A premissa do Quadro tedrico TPACK €, portanto, o equilibrio diné-
mico enfre os frés elementoschave (conteddo, pedagogia e tecnologia) no
conjunto de conhecimento dos professores para o fim de ensinar, resulfando na
infegracdo significativa destes elementos na pratica docente.

Segundo Mishra e Koehler (2006), existem diversos programas de
formag@o e workshops que oferecem métodos tradicionais de freinamento em
TIC para professores e que sdo inadequados para um bom ensino com tecno-
logias, pois: 1) abordam o uso de softwares genéricos; 2) nGo consideram o
estilo de ensino de cada professor e a disciplina especifica; 3) ndo exploram
todo o potencial das ferramentas digitais; 4) ndo consideram a desatualizagdo
das tecnologias ao longo do tempo; e 5) ndo fornecem experiéncias sobre
como aplicdlas em aula.

Ao confrério de um especialista em tecnologias, espera-se que o
professor se sinta confortével na utilizacao das ferramentas disponiveis para,
entdo, desenvolver a andlise critica e a proposicéo de prdticas inovadoras em
suas aulas (ROSARIO; MOREIRA, 2015), habilidades ndo contempladas naquele
modelo superado de formagao de professores.

A relativa novidade das tecnologias educacionais online traz, para os
professores, a problemdtica de lidarem com os trés fatores (contetdo, pedago-
gia e tecnologia) e as relagdes entre eles, levando-os a fazer perguntas sobre
sua propria pedagogia, algo que podem ndo fer feito hé muito fempo (PERUSKI
MISHRA, 2004). Neste contexto, a discusséo do modelo TPACK tem sido um
foco crescente de pesquisas, principalmente entre os formadores de professo-
res, que necessitam preparar os professores para integrar as TIC ao ensino e
aprendizagem em sala de aula [CHAI; KOH; TSAI, 2013).

Duas propostas para desenvolvimento do TPACK na formagéo
inicial e continuada de professores

A fim de consolidar referéncias sobre o TPACK acerca de sua teoria,
praticas e pesquisas em diferentes dreas do conhecimento e na formagdo de
professores, Herring, Koehler e Mishra (2008) editaram o livio Handbook of
technological pedagogical content knowledge for educators, o qual classifica-
ram como “[...] a mandate and a manifesto on the engagement of technology
in classrooms”. Em sua dltima edigdo (2016), os capitulos 11 e 12 da se¢do
ll apresentam, respectivamente, modelos de formagdo inicial e de formagao
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confinuada para promogdo do TPACK junto aos futuros professores e aos ja em
exercicio.

No capitulo 11, Mouza (2016) trata do desenvolvimento do TPACK
pelos professores em formacdo inicial e busca sinfetizar as principais pesquisas
realizadas na drea desde a primeira edicdo do livio, em 2008. Como propos-
fas para o desenvolvimento do TPACK na formagéo inicial, a autora sugere frés
modelos de curso, representados na Tabela 1.

Tabela 1

Propostas de desenvolvimento do TPACK na formagdo inicial

Proposta de Curso

1) Curso auténomo de tecnologia educacional: curso basico de conhecimento
fecnologico (TK) oferecido aos futuros professores e isolado das demais disciplinas
de sua graduagdo, com o objefivo de promover habilidades e confianga para o
uso das tecnologias em sala de aula.

2| Estratégias de formagdo inseridas dentro de uma disciplina de educacédo fec-
nolégica ou dentro de uma disciplina de diddtica ou metodologia: este modelo 5
apresenta quatro abordagens: Design instrucional; Desenvolvimento de caso base-

ado em TPACK: Reflexdo e Experiéncia de campo.

3) Estratégias instrucionais implementadas durante todo o programa de formagdo
de professores: pesquisa recente aponta que ha um substancial ganho de quali-
dade dos dominios TPACK com a utilizagdo destas estratégias; porém, a cada
ano de formag@o, estes conhecimentos costumam perder-se, fornando necessario

o espagamento da instrugéo e refomada dos conceitos até o término do curso
(MOUZA; NANDAKUMAR: OZDEN: KARCHMER: KLEIN, 2017).

Adaptado de Mouza (2016)

O capitulo 12, escrito por Harris {2016, frata especificamente sobre
as tendéncias, modelos e trajetérias para o desenvolvimento do TPACK na for-
magdo continuada de professores. Esse capitulo apresenta oito abordagens
sobre como promover o conhecimento TPACK na formagdo continuada, que
ser@o detalhadas na Tabela 2.
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Tabela 2

Abordagens de desenvolvimento do TPACK na formagéio continuada

Abordagens para o desenvolvimento TPACK

1) Design instrucional colaborativo: desenho de um projefo educacional, unidade
curricular ou curso que serd depois testado por um pequeno grupo de professores
com diferentes formagdes e conhecimentos sobre tecnologia educacional.

2) Método focado em PCK: andlise de praticas docentes que recorram & utilizagéo
pedagdgica de ferramentas digitais no confexto especifico das areas curriculares.

3) Método focado em TPK: andlise e avaliacdo das potencialidades pedagégicas
das ferramentas digitais, observando-se a sua possivel utilizagdo em sala de aula
para potencializar o trabalho de professores e alunos, seus pontos fortes e limito-
¢des, e a sua adequacdo a deferminada drea curricular.

4) Método reflexivo: diferente dos anteriores, tem um foco mais individual sobre
cada professor e seu contexto, buscando identificar quais s@o as suas necessidades
de aprendizagem denfro dos dominios TPACK, bem como os avangos decorrentes
da instrucdo do método.

5) Métodos baseados em problemas: os professores sdo divididos em pequenos
grupos para discuss@o de problemas que encontram em suas prdticas didrias em
sala de aula; juntos, selecionam alguns para discuss@o de solugdes, implementam-
-nas e refletem sobre os seus resultados. Esse processo é todo compartilhado com os
demais integrantes do curso de formagdo.

6) Métodos de aprendizagem adaptativa: semelhantes ao método reflexivo, buscam
criar perfis TPACK individualizados dos professores e recomendagdes para melhoria
continua das suas habilidades. A diferenca consiste na utilizacdo de instrumentos
de recolha de dados desenhados especificamente para sistematizar essas informa-
cdes, gerando um diagndstico sobre suas principais dificuldades e os caminhos
para superdas.

7) Métodos de planejamento instrucional: nesses métodos, o professor estard desen-
volvendo seus dominios TPACK, por consequéncia, quando planeja uma unidade
curricular/tema especifico considerando seus obijetivos, conceitos mais importantes
e as principais dificuldades de seus alunos, para, entdo, selecionar as ferramentas
digitais necessarias para facilitar o aprendizado.
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Tabela 2

Abordagens de desenvolvimento do TPACK na formag@o continuada (continuagéo)

8) Métodos de aprendizagem no local de trabalho: assim como os métodos de
planejomento instrucional, ocorrem durante a pratica de trabalho didria do pro-
fessor. Nesses métodos, sugere-se a consfituicdo de comunidades de pratica com
seus alunos e demais membros envolvidos no contexto educacional, conjuntamente.
Tal comunidade permitird a froca de informagées e experiéncias, bem como a
negociacdo de senfidos, os quais fornam esfes métodos bastante complexos, mas
enriquecedores para o desenvolvimento global do TPACK.

Adaptado de Harris (2016).

Na revisdo sistemdtica de literatura que se apresenta a seguir, usa-
remos os modelos e estratégias definidas por Mouza (2016) e Harris (2016)
para analisar a forma como o modelo TPACK vem sendo utilizado na formagdo
inicial e continuada de professores.

Métodos /

Com a finalidade de compreender como o quadro TPACK é utilizado
como base tedrica nos programas de formagdo inicial e continuada de pro-
fessores das diversas dreas curriculares, realizou-se uma revisdo sistemdtica da
literatura (GOUGH; THOMAS; OLVER, 2012) sobre estudos publicados em con-
texto brasileiro e portugués, disponiveis em bases de dados de acesso aberto.
Nesse ambito, recorremos ao profocolo de pesquisa definido por Kitchenham
(2004), que apresenta as seguintes fases: (1) definicdo das questoes de pes-
quisa; (2) selecdo das fontes e critérios de pesquisa; (3) definicdo dos critérios
de inclus@o e exclusGo; (4) extracdo e sintetizagdo dos resultados; e (5) produ-
cdo de conclusdes.

Questdes de Pesquisa

De modo a corresponder ao obiefivo definido para a busca de
estudos e evidéncias sobre a utilizacdo do modelo TPACK na formacdo do pro-
fessor, foram definidas as seguintes questdes de pesquisa: (1) Existem trabalhos
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publicados, no Brasil ou em Portugal sobre o modelo TPACK na formagéo de
professorese (2] Qual ¢ a tipologia dos estudos sobre o modelo TPACK na
formac@o de professores? (3) Quais s@o as abordagens do modelo TPACK na
concepcdo dos cursos de formacdo inicial e continuada de professorese (4] O
modelo TPACK é mais utilizado em cursos de formacdo inicial ou continuada
de professores? (5) Quais sdo as dreas curriculares de formacdo de professo-
res que mais recorrem ao modelo TPACK? (6) Qual é a utilizagGo do modelo
TPACK nos cursos de formacdo de professores para atuarem em diferentes
modalidades de ensino (EaD, Hibrido e Presencial)? {7) Que potencialidades
e limitacdes emergem nos estudos sobre a utilizacdo do modelo TPACK na for-
magdo de professorese

Fontes e critérios de pesquisa

Para desenvolver a pesquisa, foram selecionadas cinco bases de
dados de acesso aberto que disponibilizam trabalhos publicados de ambos
os paises: (i) Catdlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior); (i) Directory of Open Access
Journals — DOAY; (iii) Periédicos CAPES; (iv) Repositérios Cientificos de Acesso
Aberto de Portugal = RCAAP; e [v) Scientific Electronic Library Online — SciflO.
Os termos de busca utilizados foram: “TPACK": “CTPC" (conhecimento tecnolé-
gico pedagdgico do contetdo); “formagdo de professores” e “desenvolvimento
profissional”. Tais termos foram combinados em equagdes de pesquisa com o
auxilio do operador booleano “E” nos campos de busca de todas as bases de
dados: “TPACK" E “formacdo de professores”; “CTPC" E “formagdo de profes-
sores”; “TPACK" E “desenvolvimento profissional”; “CTPC" E “desenvolvimento
profissional”.

A coleta dos dados ocorreu durante todo o més de janeiro de 2021
e foram utilizados como critérios de inclusao: (i) trabalhos cientificos empiricos,
em formato de arfigo, dissertacdo de mestrado ou fese de doutoramento; (i)
realizados no Brasil ou Portugal; (iii) publicados em lingua portuguesa; (iv) de
acesso livre; e (v] publicados entre 2006, ano no qual foi definido o modelo
TPACK, e 2020. A pesquisa devolveu um fotal de 123 trabalhos, distribuidos de
acordo com a Tabela 3. Os trabalhos encontrados foram organizados e siste-
matizados em uma folha de cdlculo na plataforma Google Sheets, contendo:
Titulo, Autor, Palavraschave, Resumo, Formato da publicacdo, Ano, local do
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estudo, Confexto do Estudo, Area, Tipo de Formacdo, Abordagem TPACK,
ligogdo de Acesso e Base de Dados.

Tabela 3

Resultado das buscas em cinco bases de dados

Bases de Dados Publicacdes Perlodc? i das
encontradas publicagdes
Catdlogo de Teses e Dissertacoes da
CAPES 70 2012-2019
DOA 5 20162019
Periodicos CAPES 13 20102020
RCAAP 31 2011-2019
9
ScitlO 4 20152020
Total 123 20102020

Fonte: pesquisa empirica dos autores.

Apbs a andlise cruzada dos resultados das diferentes bases de dados,
foram eliminadas 21 publicagdes repefidas. O passo seguinfe consistiu na lei-
tura dos resumos das publicacdes, a fim de se analisar se estavam dentro do
escopo do trabalho, ou seja, se fratavam de cursos/dindmicas de formagdo
de professores que utilizaram o quadro TPACK como base tedrica para sua
elaboragdo e desenvolvimento, e se cumpriam os critérios de inclusdo. Da
leitura, foram excluidos 74 trabalhos em que o quadro TPACK se apresentou
apenas como ferramenta para andlise dos resultados encontrados nas publi-
cagdes, ou relacionados a cursos ou disciplinas baseadas em TPACK, mas
voltados para alunos do ciclo basico, ensino médio ou cursos de graduagao
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ndo relacionados & formagdo de professores. Assim, o corpus final de andlise
é consfituido por 28 publicagdes, representados e categorizados na Tabela 4.

Tabela 4

Lista de publicagdes selecionadas para andlise

Periédico CAPES
Céd. Autores Titulo Tipo
O desenvolvimento do professor: uma
Al Alcantara; Dullius; | proposta de formagdo continuada cen- Arfico
Carreira (2016) | frada nas fecnologias e ancorada na 9
pratica
Acées da formadora e a dindmica de
A2 Cyrino (2017) | uma comunidade de prdtica na consti- Artigo
tuicdo,/ mobilizacdo de TPACK
Oliveira: Henriaues: | inegracdo da fecnologia na plani-
o 9 | ficacdo de aulas na perspectiva do .
A3 Gutiérrez-Fallas : o Artigo
2018 ensino exploratério: um estudo com fu-
10 furos professores de matemdtica
Sousa: Tercariol- Conhecimento Tecnolégico Pedagédgico
A4 Gitah (2017) " | do Contetdo: construgdo de conceitos Artigo
Y e habilidades diddaticas
Desenvolvimento profissional dos profes-
A5 Sampaio [2016) | sores de Matemdtica: uma experiéncia Artigo
de formacdo em TIC
Gutierres-Fallas: | © TPACK de futuros professores de
A6 HUerlwr' ez (2020)’ Matematica numa experiéncia de Artigo
qu formacdio
Infegracdo de Quadros Interativos no
A7 Sampaio [2015) | Ensino da Matemdtica - desenvolvimen- Artigo
fo Profissional de Professores
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Tabela 4

Lista de publicagdes selecionadas para andlise (continuagdo)

Catélogo de Teses e Dissertagdes da CAPES

Céd. Autores Titulo Tipo
O potencial de Foruns de discusso em
A8 Martins (2016) Comunidades Virtuais de Apreno|~|zogem Dissertacdo de
como ferramenta de colaboragdo entre Mestrado
licenciados e professores de Biologia.
Proposta de modelo de plano de aula
AO Lothammer [2019) | PaT@ auxiliar docentes na e|c1boroggo Dissertacdo de
de aulas mediadas pelas tecnologias Mestrado
da informacdo e comunicacdo (TIC)
A trajetéria de desenvolvimento do pro-
. fessor na utilizagdo de tecnologias nas | Dissertacdo de
ATO Aletintara (2015) aulas de Matemdtica em um contexto de Mestrado
formacdo continuada
Processo de Investigagao-Formagao-
. Ag¢do Docente: uma perspectiva|Tese de
Al Bervian [2019) de constituicdo do Conhecimento| Doutoramento
Tecnolégico Pedagdgico do Confeddo
- Percepcdes de professores sobre a | Dissertagdo de
AlZ Oliveira (2018 TPACK no Ensino Superior Mestrado
Tecnologias Digitais na formagdo conti- Dissertacdo de
A13 Oliveira (2017) | nuada: situacdes de ensino articulando ’
) - Mestrado
geometria e funcdes
Tecnologias méveis: desafios e pers- Dissertacdo de
Al4 Schroder (2018) | pectivas no ensino e aprendizagem de ’
. Mestrado
Matemdtica
Formacdio continuada: um estudo sobre Tese de
Al15 Silva (2018) integragdo de tecnologia digital para
! . Doutoramento
ensinar poliedros
Tecnologias digitais e ensino superior: Tese de
A16 Rabello (2015) | uma experiéncia de desenvolvimento D
ouforamento

profissional docente na UFR)
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Tabela 4

Lista de publicagdes selecionadas para andlise (continuagéo)

estudo sobre o Teorema de Tales

Céd. Autores Titulo Tipo
Tecnologias digitais e ensino superior: Tese de
Al16 Rabello (2015) [ uma experiéncia de desenvolvimento Dovtoramento
profissional docente na UFR) v
Grupo de estudos de professores e a
A7 Vieira [2013] | @Propriacao de Tejcr.10|og|.o digital no | Tese de
ensino de geometria: caminhos para o | Doutoramento
conhecimento profissional
Formagao continuada do professor de Tese de
Al8 Porto (2016) Matemdtica para uso do GeoGebra em Doutoramento
dispositivo mobile Y
A programagdo de computadores
como meio para integrar diferentes [ Tese de
Al Rocha {2015) conhecimentos: uma experiéncia com [ Doutoramento
professores de Matemdtica
Apropria¢do das tecnologias digitais | N -
A20 Padilha [2015) | méveis para explorar fungdes polino- Dissertacto de
o o Mestrado
miais do 1° grau
Elementos de uma Comunidade de
Pratica que permitem o desenvolvimento Tese de
A21 Baldini (2014) | profissional de professores e futuros pro-
fessores de Matemdiica na ufilizacao | DOVtoramento
¢do
do Software GeoGebra.
Repositérios Cientificos de Acesso Aberto de Portugal — RCAAP
O conhecimento tecnoldgico e pedagd- Tese de
A22 Rocha (2015) gico do contetdo (TPACK) aplicado ao D
: : ouforamento
ensino de Geografia
Formacdo de professores de Dissertacdo de
A23 Leite (2017) Matemdtica e tecnologias digitais: um ’

Mestrado

Revista Educagéio em Questo, Natdl, v. 59, n. 59, p. 1-26, e-24458, jan./mar. 2021




Artigo

Priscilla Ramos Lara Ribeiro t | Jodo Manuel Nunes Piedodem

Tabela 4

Lista de publicagdes selecionadas para andlise (continuagéo)

Co Autores Titulo Tipo
Conhecimentos revelados por tutores em
A24 | Esquincalha (2015) | U™ €U0 de formacdo c;gnhnuodo para Tese de
professores de Matemdtica na modali-| Doutoramento
dade o distancia
O Facebook e a formacdo continua de
. educadores de infancia e professores | Dissertagdo de
AZS Moreira (2014] do 1°ciclo do ensino bésico: da forma- Mestrado
¢do & integragdo das TIC
Repensar as TIC nas prdticas letivas - da
A6 Barbosa (2014] formacdo & mteg.ro?oo.: um estudo com | Dissertacdo de
educadores de inféncia e professores Mestrado
do 1° ciclo do ensino basico
O uso pedagdgico das tecnologias da
, informagdo e comunicagdo na forma- [ Tese de
A27 Cibotto (2015) | mermas unicdgdo nd 1o
cdode professores. uma experiéncia na | Doutoramento
licenciatura em Matemdtica
A dialética dos conhecimentos peda-
gogicos dos conteddos tecnoldgicos e
. N - Tese de
A28 Nakashima (2014) | suas contribuigdes para a agéo docente
. Doutoramento
e para o processo de aprendizagem
apoiados por um ambiente virtual

Fonte: pesquisa empirica dos autores.

Resultados

ser publicados a partir do ano de 2013, com ascensdo até o ano de 2015.
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Gréfico 1

Nomero de trabalhos selecionados por ano de publicacéo
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Fonfe: pesquisa empirica dos autores.

Esse resultado é coincidente com o estudo internacional de Soler-Costa,
Moreno-Guerrero, LépezBelmonte e Marin-Marin {2021), que desenvolveram
um estudo bibliométrico do termo TPACK em publicagdes da base de dados
Web of Science (WoS). Neste estudo, verificouse que, no periodo compreen-
dido entre 2006 e 2014, o tema com segundo maior desempenho académico
foi “formagao de professores”. Entre 2015 e 2017, os temas do periodo anterior
permaneceram os mesmos; confudo, foram a eles acrescidas novas nuances,
como "integragdo tecnolégica” e “respeito”, ocasionando uma ligeira queda
nas publicacdes sobre formacdo de professores. Ja em 2018 e 2019, hd uma
mudanga de fendéncia e novas linhas de investigacdo comegam a surgir, com
foco na validagcdo de instrumentos de avaliag@o do TPACK e na percepgdo
dos professores sobre esse quadro tedrico, o que ¢ demonstrado no Grdfico |
por uma refa descendente quanto ao fema da formagdo de professores. Em
relacdo ao local de estudo, foram encontrados 21 trabalhos no Brasil, 6 em
Portugal e 1 que utilizou dados de ambos os paises.
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Gréfico 2

Distribuicdio por paises com relagdo aos tipos de publicagdo

Tipo de publicagao
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(%)

Portugal [l Brasil [l Portugal e Brasil

Fonfe: pesquisa empirica dos aufores.

O Grdfico 2 demonstra que, apesar do nimero elevado de disser-
tacdes de mestrado e teses de doutoramento realizadas no Brasil, o nimero
de publicacdes de artigos cientificos na drea discutida é maior em Portugal.
Desfaca-se também o fato de ndo haver, em Portugal, teses de doutoramento
sobre o tema nas bases de dados pesquisadas.

Quanto & abordagem do modelo TPACK nos cursos de formacdo,
foi realizada uma classificag@o prévia das publicagdes, utilizandose como
referencial as duas propostas para o desenvolvimento do TPACK na formacdo
inicial e continuada, apresentadas anteriormente.

Relativamente & utilizacdo do modelo TPACK na formacédo inicial e
confinuada de professores, foi possivel encontrar as evidéncias aponfadas no
Crdfico 3.
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Gréfico 3

Trabalhos cientificos por tipo de formagdo

Tipo de formagido

Inicial & continuada

Inicial

Continuada

Fonfe: pesquisa empirica dos autores.

Considerando os fipos de formacdo de professores, as publicacoes
selecionadas contemplaram, em sua grande maioria, programas de Formagdo
Continuada. Uma pequena parcela de 7,1% das publicagdes apresenta
programas em duas categorias, Inicial e Continuada, pois, nesses estudos,
licenciandos e professores em exercicio interagiram e participaram das mes-
mas atividades de formacdo.

Quanto as dreas cienfificas de incidéncia das publicagdes, mais
da metade s@o da Matemdtica (64,3%), seguida por Docéncia no Ensino
Superior, Pés-graduag@o e Pedagogia, com 7,1% cada e Ciéncias, Biologia,
Geografia e Quimica com 3,6% cada. Dentre as publicacdes da drea da
Matematica, foram ufilizados nos programas de formagdo os seguintes sof-
twares: TinkerPlotsTM (T3), GeoGebra, Excel, Winplot, Mentimeter, Socrative,
Padlet, Grapher, SketchUp, Construfig3D e Régua e Compasso, sendo o sof-
tware GeoGebra o mais citado, em 66,6% das publicacdes.

Utilizando-se a classificagdo de Mouza (2016) para a formagdo ini-
cial de professores, as cinco publicacdes desta categoria foram classificadas
de acordo com a fabela 5.
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Tabela 5
Abordagem TPACK na Formagdo Inicial, dividida por pais

Abordagem TPACK Brasil Portugal

Estratégias de formagdo inseridas
o 2 2
dentro de uma disciplina

Curso auténomo de tecnologia
educacional

Fonte: pesquisa empirica dos autores.

As opgdes mais adotadas, em ambos os paises, sGo as estratégias de
abordagem do TPACK dentro de uma disciplina da matriz curricular dos licen-
ciandos, geralmente as de Educacdo Tecnoldgica, Didética ou Metodologia.

Nota-se que a abordagem de estratégias de formagdo durante toda a gradue-
¢do dos licenciandos ndo foi encontrada nas publicacdes selecionadas.

Com relag@o & abordagem TPACK em Programas de Formacao
Continuada e ufilizando-se a classificacdo de Harris {2016), as publicacdes
foram categorizadas da seguinte forma: 17

Gréfico 4

Abordagem TPACK na Formagéo Continuada

4
| I I I
o

me Focada em Frocada em Hma Aprendizagem  Flansjamenio
TPK & PCK  TPK & Design i local de instrucional
Instrucional trabalho
Colabarative

W Brasil Portugal [l Portugal ¢ Brasil

Fonte: pesquisa empirica dos autores.
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Tanto em Portugal como no Brasil, a abordagem mais utilizada é o
método focado em TPK (Conhecimento Pedagégico Tecnolédgico), que consiste
na andlise de uma ferramenta fecnolégica especifica, com indicagdes e discus-
sdes sobre suas funcionalidades e potencialidades em relag@o ao processo de
aprendizagem dos alunos. Os métodos baseados em problemas e de aprendi-
zagem adaptativa ndo foram encontrados nas publicacdes selecionadas.

Além das abordagens exclusivamente focadas em TPK, encontram-
-se combinagdes de TPK com o método PCK (Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo) e com o Design Instrucional Colaborativo, reforcando a preferéncia
do método TPK nos estudos selecionados, parcialmente ou em sua totalidade.

Discussao dos Resultados

Para concluir esta revis@o, ser@o novamente apresentadas as per-
guntas de pesquisa com suas respectivas respostas, com base nos resultados
encontrados:

1) Existem frabalhos publicados no Brasil e em Portugal sobre o modelo
TPACK na formagdo de professores@ Os primeiros frabalhos nessa area foram
publicados a partir de 2013 no Brasil e 2014 em Portugal. Considerando-se
a publicagdo do modelo tedrico de Mishra e Koehler no ano de 2006, houve
um espago temporal de sete anos (2006-2013) para o inicio dos trabalhos
empiricos sobre TPACK e formagéo de professores no Brasil e em Portugal.
J& nos Estados Unidos e na Turquia, os dois paises com maior volume de
producdo cientifica sobre o tema TPACK até o momento (SOLER-COSTA;
MORENO-GUERRERO; LOPEZBELMONTE; MARINMARIN, 2021), observou-se
em 2013 o primeiro pico de publicagdes na érea, sendo a linha de pesquisa
"formagdo de professores” a segunda mais estudada.

2) Qual é a fipologia dos estudos sobre o modelo TPACK na forma-
¢do de professores@ Dentre os fipos de estudos selecionados como criférios de
inclusdo, Portugal apresenta o maior nimero de arfigos cientificos, e o Brasil
o maior nimero de teses de doutoramento. Né&o foram encontradas teses de
doutoramento em Portugal sobre esta tfemdtica.

3] Quais sGo as abordagens do modelo TPACK na concepgdo des-
fes cursos@ As abordagens do modelo na formagdo inicial de professores
confemplaram, em sua maioria, estratégias TPACK dentro de disciplinas da
matriz curricular dos licenciandos, como Educagdo Tecnolégica, Didética ou
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Metodologia. A incorporagdo de questdes sobre o ensino de tecnologias em
disciplinas pedagégicas tem se tornando uma tendéncia, dado que as mudan-
cas fecnolégicas ocorrem em ritmo acelerado e essas disciplinas esfruturam toda
a formagdo inicial de professores (OLIVEIRA; HENRIQUES; GUTIERREZFALLAS,
2018). Apenas um dos trabalhos [A23] se utilizou de um curso auténomo sobre
tecnologias.

As abordagens do modelo na formagdo continuada de professores
utilizaram, sobretudo, métodos focados em TPK, onde, primeiro, a ferramenta
tecnolégica é proposta para, entdo, os professores criarem estratégias para
integrérla em sua pratica. Na revisdo de literatura de autoria de Hofer e
Harris (2012) sdo citadas experiéncias de desenvolvimento profissional de
professores e observou-se a énfase em TPK em defrimenfo aos demais sub-
dominios do modelo TPACK. Os autores também destacaram a caracteristica
amplamente fecnocéntrica destas formagdes, com foco em fecnologias sem
aplicacdo especifica para os confeddos, e o desempenho menor de TCK
(Conhecimento Tecnoldgico do Contetddo) no conhecimento TPACK dos profes-
sores participantes.

4) O TPACK é mais utilizado em cursos de formacgdo inicial ou continu-
ada de professores? Os cursos de formag@o continuada foram encontrados em 19
75% das publicagdes selecionadas. Resultado semelhante também pode ser
observado na revis@o sistemdtica de Bernardes e Andrade Neto (2020) para
a drea de Quimica, na qual se detectou a prevaléncia de /0% dos artigos
selecionados voltados para formagdo continuada de professores.

No presente trabalho, 76,2% das publicacdes que utilizaram a formo-
¢@o continuada t&m o Brasil como local de estudo. Segundo Almeida (2008, &
comum encontrar a disciplina de Tecnologia Educativa no curriculo das formor
coes de professores em Portugal, fanto iniciais quanto confinuadas. J& no Brasil,
primeiro surgiram especializagdes e linhas de pesquisa no mestrado e no dou-
toramento (formogéo continuada), para, entdo, o ensino das TIC comecar a ser
confemplado nos curriculos dos cursos de formag@o inicial, o que explicaria os
valores mais baixos nesta modalidade de formacdo.

5) Quais séo as dreas curriculares de formagdo de professores que
mais recorrem ao modelo TPACK2 A drea curricular mais recorrente foi a da
Matemdtica, com 64,3% de incidéncia. A prevaléncia da drea da Matemdtica
em estudos sobre o TPACK também é apontada nas revisdes sistemdticas de
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Rolando, Luz e Salvador (2015), Nogueira, Pessoa e Gallego (2015) e Marinho
(2018), indicando uma tendéncia de utilizagdo do quadro tedrico TPACK nesta
darea cientifica. Verifica-se também a necessidade de mais estudos na drea de
ciéncias humanas, a qual apresenta um campo aberto e inédito para propostas
de formagdo de professores com o uso de tecnologias (MARINHO, 2018).

6) Qual é a utilizacéo do modelo TPACK nos cursos de formagdo de
professores para atuarem em diferentes modalidades de ensino (EaD, Hibrido
e Presencial)? Foi enconfrado apenas um trabalho cientifico sobre a formagdo
de professores para a modalidade do Ensino a Disténcia [A24], com foco
na atuagdo dos tutores junto aos alunos da licenciatura em Matemdtica; os
demais contemplaram o ensino presencial. Nesse estudo [A24], foi proposta a
expansdo do quadro TPACK, com a inclusGo do componente afetivo-atitudinal
como o quarto conhecimento fundamental para a formacdo de professores no
contexto da Educacdo a Distancia. Intitulado TPACK-OTE (OTE: Online Teacher
Education), este modelo considera elementos como a empatia, capacidade
para mofivar e cordialidade como fundamentais para o esfabelecimento de
vinculos afetivos com os parficipantes do curso de formagdo para EaD e destes
com seus alunos.

Com relagao & inclus@o de novos dominios ao quadro feérico TPACK,
observase que os pesquisadores que estudam a estrutura tedrica do modelo
costumam discutir as relagdes entre seus dominios de conhecimento. Segundo
Rosenberg e Koehler {2015), alguns pesquisadores os conceituam como inte-
grativos, onde cada dominio € Unico e considerado distinto dos demais, ou
como transformadores, onde cada dominio é indissocidvel e analisado de
forma holistica. Também se discute sobre o refinamento destes dominios, com
a sugestao de inclusdo de mais elementos ou retirada de outros. No caso do
frabalho cientifico [A24], talvez fosse uma opgdo considerar as especificida-
des da Educagdo a Disténcia como parfe do componente “Contexto”, poucas
vezes analisado nos estudos tedricos sobre o TPACK (ROSENBERG: KOEHLER,
2015), dado que é a partir da andlise e correta identificacdo das suas nuances
que os professores podem ajusfar suas prdticas, permitindo-hes chegar a todo
e qualquer aluno (BARBOSA, 2014).

7) Que potencialidades e limitacées emergem nos estudos sobre a
utilizagéo do modelo TPACK na formacéo de professores@ As potencialidades
e limitacdes do uso do modelo TPACK nos cursos de formagdo de professores
foram elencadas de acordo com os apontamentos dos préprios aufores dos
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estudos selecionados nesta revisdo. Os temas mais recorrentes sGo apresenta-
dos a seguir:

Potencialidades: o modelo TPACK para formagdo de professores &
um campo de estudos aberto a ser explorado, pois hd indmeras formas de
infegracdo de seus dominios com as diferentes dreas do conhecimento [A22],
revelandose um modelo Uil para esclarecer conjuntos diddticos [A28] e para
orienfar a organizagdo e gestdo de programas de formacdo [A21].

A possibilidade de refletir sobre a prética e a aplicabilidade das TIC
para resolugdo de problemas [A2], principalmente de forma cooperativa entre
os cursistas [A7, A28], implicou na valorizagéo da vertente prética e experi-
mental do modelo TPACK [A10, A25, A26]. Isso conferiu mais seguranga para
utilizagdo dos recursos tecnolégicos [A1, A10], rompendo, desta forma, com
a visdo fecnicista a favor do desenvolvimento de competéncias mais amplas
[A24]. Santos Neto e Struchiner (2019), em sua revisGo sistemdtica sobre o
uso do referencial TPACK na formagdo de professores de ciéncias, no periodo
de 2006 a 2018, encontrou quatro estudos sobre a avaliagdo de cursos e
esfratégias para o desenvolvimento do TPACK dos professores; os resultados,
assim como os descritos anteriormente, indicaram que a reflexdo e a solucdo
de problemas sdo os principais elementos promotores do TPACK e devem estar 21
presentes no planejamento de cursos de formagdo.

Por fim, todos esses fafores potencializaram e ampliaram os conheci-
mentos prévios dos cursistas sobre a femdtica [A1], preenchendo, desta forma,
possiveis lacunas da formagdo inicial [A26)].

Limitagcdes: quanto & formagdo inicial, a pouca experiéncia dos futuros
professores em sala de aula inferferiu no planejamento eficaz de estratégias de
ensino com fecnologia integrada [A6, A23, A27]. Alguns estudos sugerem, inclu-
sive, que mesmo os licenciandos considerados “nativos digitais” apresentam
conhecimento TCK relativamente fraco, e a Universidade pouco contribui para
seu desenvolvimento [SANTOS NETO; STRUCHINER, 2019). Wang, Schmidt
Crawford e Jin (2018) por sua vez, indicaram que os dominios centrais bdsicos
como TK, PK e CK sdo facilmente detectados e podem se desenvolver ao longo
da formagdo inicial, em oposicdo aos dominios PCK, TCK e TPK, os quais ndo
adquirem avangos ou ndo sdo identificados nos estudos com licenciandos.

Na formagéo continuada, a pouca familiaridade dos cursistas com
recursos tecnologicos foi apontada como limitadora para o desenvolvimento
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do conhecimento TPACK como um todo [A1], e se origina em uma formagdo
inicial menos efetiva e pouco voltada ao letramento informacional e digital
[A14, A15, A25, A28], frazendo, como resultado, a dificuldade na aquisicéo e
dominio do conhecimento tecnolégico (TK) [A22].

Os demais fatores limitantes, comuns a ambos os tipos de formagao,
foram: a falta de tempo para apropriacdo, pelos cursistas, de todo o confetddo
de um curso desenhado com base no TPACK [A25, A26, A27], o que exigiria
um estudo continuo e ndo concentrado em poucos meses; seu alfo nivel de
complexidade e as diferentes visdes conceituais dos formadores e cursistas
sobre alguns dominios (VOOG; FISSER; PAREJAROBLIN; TONDEUR; VAN BRAAK,
2013), o que demandaria negociagdes de significado de ambos para com-
preensdo global do TPACK [A21]; a resisténcia a mudangas e inseguranga
dos cursistas quanto ao uso das tecnologias [A12, A27], as quais, segundo
Maneira e Gomes (2016) em sua revisdo sobre a formacdo continuada de
professores em Portugal, podem ser superadas por meio da “compreensdo e
operacionalizacdo do TPACK pelos professores” [MANEIRA; GOMES, 2016, p.
1357) e o maior fempo de preparo exigido dos formadores para planejar diné-
micas que contemplem todos os sefe dominios do TPACK [A14, A20].

Consideracoes Finais

Esta revisdo sistemdtica feve como obijetivo identificar, em estudos do
Brasil e em Portugal, de que forma o quadro TPACK é uilizado como modelo
fedrico para o desenho de cursos de formagdo de professores (inicial ou conti-
nuada). O modelo TPACK mostrou-se uma importante base tedrica orientadora
dos estudos analisados, contribuindo para a complexa integragéo das tecnolo-
gias com os conhecimentos pedagdgicos e de conteddo especifico.

Dentre os resultados desta revisGo sistemdtica, cabe destaque & pre-
valéncia de cursos de formacdo continuada, na drea cientifica da Matemdtica
e com abordagem voltada para o desenvolvimento do dominio TPK dos pro-
fessores. A baixa incidéncia de estudos na drea da formacdo inicial vem
acompanhada de discussdes sobre a falla de incentivo das universidades
para uma formagdo adequada em tecnologias, fazendo com que seus reflexos
sejam sentidos no desenvolvimento de uma formagdo continuada mais efetiva.
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Por fim, foi encontrado apenas um frabalho voltado para formagéo de
professores para atuar em Educagdo a Disténcia, indicando um campo de estu-
dos a ser explorado, principalmente devido & crescente oferfa de cursos online.
Discutir o TPACK no é@mbito da docéncia virtual é fundamental, devido ao uso
infenso das tecnologias nesta modalidade, exigindo-se, assim, uma formagdo
constante e especifica destes professores.
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