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Resumen: El modelo TPACK es un marco teérico que ayuda a los docentes a
integrar la tecnologfa en su ensefianza al combinar el conocimiento tecnoldgico,
pedagdgico y de contenido. El objetivo del estudio fue evaluar la satisfaccién con
una gufa de ensefanza-aprendizaje de Bioquimica con modelo TPACK en la
Universidad Nacional de Chimborazo de Ecuador. Fue un estudio con disefio de
validacién de instrumento, que transité por una primera fase, donde se cre6 una
gufa de ensenanza aprendizaje de Bioquimica con modelo TPACK vy se determind
su validez de contenido; y una segunda, en la que se validé a partir de sus métricas,
determindndose su validez en 26 estudiantes de la Carrera de Pedagogia de la
Universidad Nacional de Chimborazo en Ecuador, mediante un cuestionario. Se
elaboré y validé una gufa didactica seleccionando los conocimientos tecnoldgicos,
pedagégicos y de contenido (Modelo TPACK) apropiados para la ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Bioquimica. El modelo propuesto es util para
ensefiar y aprender Bioquimica puesto que integra recursos tecnoldgicos y
pedagdgicos que refuerzan los contenidos, aumentando la motivacién y el
compromiso de los estudiantes con su formacién académica.

Palabras clave: ensefanza-aprendizaje, aprendizaje, Bioquimica, modelo
educativo, Modelo TPACK.

Abstract: The TPACK model is a theoretical framework that helps teachers
integrate technology into their teaching by combining technological, pedagogical,
and content knowledge. The objective of the study was to evaluate satisfaction with
a teaching-learning guide for Biochemistry using the TPACK model at the
National University of Chimborazo in Ecuador. It was a study with an instrument
validation design, which went through a first phase, where a Biochemistry teaching-
learning guide with TPACK model was created and its content validity was
determined; and a second phase, in which it was validated based on its metrics,
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determining its validity in 26 students of the Pedagogy Career of the National
University of Chimborazo in Ecuador, by means of a questionnaire. A didactic
guide was elaborated and validated by selecting the appropriate technological,
pedagogical, and content knowledge (TPACK Model) for the teaching-learning of
the Biochemistry subject. The proposed model is useful for teaching and learning
Biochemistry since it integrates technological and pedagogical resources that
reinforce the contents, increasing the motivation and commitment of the students
with their academic training.

Keywords: teaching-learning, learning, Biochemistry, educational model,
TPACK Model.
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INTRODUCCION

Este estudio se encuadra en la investigacién sobre ensefanza-
aprendizaje, que es el proceso educativo en el que el docente transmite
conocimientos, habilidades y valores al estudiante, quien los utiliza
para su propio desarrollo. De acuerdo con Abreu et al. (2018), este
proceso es dindmico y es interactivo, involucrando tanto al docente
como al estudiante, y se concibe como un espacio en el que el alumno
es el protagonista y el profesor acttia como facilitador del aprendizaje.
A través de la lectura, reflexién, intercambio de puntos de vista con
sus companeros y el profesor, los alumnos construyen su propio
conocimiento. En este espacio, se busca que los alumnos disfruten del
aprendizaje y se comprometan con ¢l a lo largo de su vida.

Este estudio se desarrolla porque el proceso de ensenanza-
aprendizaje es fundamental para comprender cémo se produce el
aprendizaje en diferentes contextos educativos y cémo se pueden
mejorar los procesos de ensefianza para lograr mejores resultados.

El propésito es la evaluacién de la satisfaccién con una guia de
ensefianza-aprendizaje de Bioquimica, lo cual es importante porque
posibilita la retroalimentacién del estudiante lo que es fundamental
para mejorar continuamente el disefio y la entrega del contenido
educativo. Ademads, al analizar los comentarios de los estudiantes, los
docentes pueden realizar ajustes y mejoras que ayuden a optimizar la
calidad del material educativo y su entrega.

En general, se selecciona como poblacién de estudio a los
estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, de la Universidad
Nacional de Chimborazo de Ecuador, en este estudio de ensefanza-
aprendizaje, porque siendo profesor de ellos, los investigadores
pueden ofrecer una perspectiva valiosa y relevante para mejorar la
practica educativa en Bioquimica. Ademais, sus experiencias,
conocimientos avanzados y contexto local contribuyen a la calidad y
aplicabilidad de los resultados que se obtengan.

La investigacién en la linea de ensenanza-aprendizaje se justifica
por su potencial para mejorar la prictica educativa, impactar en el
rendimiento y logro académico, desarrollar profesionalmente a los
docentes, fomentar la innovacién y adaptacién, y contribuir al
conocimiento académico en el campo de la educacion. Estos estudios
tienen un impacto significativo en la calidad de la ensefanza y el
aprendizaje, y en ultima instancia, en el desarrollo y éxito de los
estudiantes.

Sin lugar a duda, el sistema educativo ecuatoriano pretende ofrecer
las herramientas necesarias para el fortalecimiento de las capacidades,
habilidades y destrezas que den como resultado un excelente
profesional en beneficio y que contribuya a la sociedad. Por ello, es
imprescindible la formacién del profesorado universitario en
tecnologfas de la informacién y de la comunicacién (TIC), lo que
mejoraria, sin duda alguna, los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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En este contexto, el modelo TPACK (Conocimiento Tecnoldgico
y Pedagdgico del Contenido, por sus siglas en inglés) es un marco
tedrico que describe la intersecciéon y la interaccién entre el
conocimiento tecnoldgico, el conocimiento pedagégico y el
conocimiento del contenido en el contexto educativo. Fue propuesto
por primera vez por Mishra y Kochler (2006). Reconoce que la
ensefianza efectiva y significativa requiere una combinacién de
conocimiento en tres dreas clave:

— Conocimiento Tecnolégico (TK): se refiere al conocimiento
sobre cémo utilizar herramientas y tecnologias especificas en el
proceso educativo. Esto incluye el conocimiento de las capacidades y
limitaciones de las tecnologias, asi como de las estrategias pedagdgicas
que se pueden utilizar para aprovecharlas al maximo en el contexto de
ensenanza.

— Conocimiento  Pedagégico (PK): hace referencia al
conocimiento sobre la ensefianza y el aprendizaje en general. Implica
comprender los enfoques pedagdgicos, las estrategias de ensenanza, la
gestion del aula, la evaluacién y el disefio de curriculos, entre otros
aspectos relacionados con la préctica docente.

— Conocimiento del Contenido (CK): se refiere al conocimiento
del contenido especifico que se ensena. En el contexto del modelo
TPACK, se enfoca en el conocimiento profundo y significativo de los
conceptos, teorias y practicas relacionadas con un campo disciplinario
especifico.

De acuerdo con Elmaadaway y Abouelenein (2022), se reconoce
que el TPACK es un marco esencial para comprender cémo los
profesores utilizan la tecnologia en el proceso de ensefianza. Por otro
lado, Nguyen et al. (2022) sefialan que existe una falta de exploraciéon
en el analisis de las conversaciones de disefio de aprendizaje de los
maestros en formacion en relaciéon con el marco de TPACK, lo cual
es crucial para comprender sus pricticas de disefio de aprendizaje.

Estas afirmaciones coinciden con los planteamientos de Kadioglu
Akbulut et al. (2023), quienes sugieren que se necesita mds
investigacion sobre la utilizacidn y transformacion de las herramientas
TIC, como un socio cognitivo para la ensefianza de las ciencias de
manera efectiva y eficiente, en diversas dimensiones del TPACK.

Segun el modelo TPACK, para que un profesor esté capacitado en
la integracién de las TIC en el aula, no sélo debe tener dominio del
ambito curricular, sino que debe ser capaz de entender cémo se
interrelacionan estos contenidos con los saberes pedagdgicos y
tecnoldgicos, en concordancia con lo descrito por Cabero et al
(2017). Segtin Sumba et al. (2020), con TPACK el docente juega un
rol importante, comprende y desarrolla propuestas pedagdgicas que
entrelazadas con los recursos y herramientas tecnoldgicas logran
mejorar el proceso educativo generando saberes significativos,
alineados a la tecnologia, la pedagogia y los contenidos.

Complementando este escenario, el reciente contexto de pandemia
por motivos de la COVID-19, considerada como un cisne negro,
segin Vega y Sdnchez (2021), obliga al profesorado en general a
adoptar estrategias pedagdgicas mediadas por el uso de la tecnologia;
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sin embargo, estas no resuelven nada por si solas, por lo que es preciso
que los docentes y estudiantes asuman un rol diferente al de operarios
de una maquina, de forma tal que enfrenten su uso de manera
racional, orientado al analisis la comprensién y la interpretacién de
los fenémenos de manera integral y conjunta. Sélo de esta forma se
podran superar actitudes inertes y mecanicistas manifestadas en el
desarrollo de los contenidos en el 4rea de las ciencias.

Con base en lo anterior, se formula el problema de investigacién
siguiente ;Cémo contribuye el modelo TPACK al proceso de
ensefianza aprendizaje en Bioquimica de los estudiantes de séptimo
semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo?

En este contexto, el objetivo del estudio es evaluar la satisfaccion
con una gufa de ensefanza-aprendizaje de Bioquimica con modelo
TPACK en la Universidad Nacional de Chimborazo de Ecuador.

METODOS

La investigacion fue de campo y se desarrollé en la carrera de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la Universidad
Nacional de Chimborazo de Ecuador, con los estudiantes de séptimo
semestre en la asignatura de Bioquimica. El estudio correspondié al
nivel descriptivo y fue de tipo observacional, prospectivo, descriptivo
y transversal.

La poblacién de estudio estuvo conformada por 26 estudiantes, de
los cuales 15 fueron hombre (57.69 %) y 11 mujeres (42.31%). No fue
necesario calcular una muestra, dado que se traté de una poblacién
pequefia que tuvo como criterio de inclusién ser estudiantes de
séptimo semestre en la asignatura de Bioquimica de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la
Universidad Nacional de Chimborazo de Ecuador. El criterio de
exclusion fue no dar el consentimiento informado para participar en
el estudio.

Se aplicd una encuesta a los estudiantes de séptimo semestre sobre
la aplicacién del modelo TPACK en el proceso de ensefanza
aprendizaje de Bioquimica, con la finalidad de recopilar la
informacién necesaria para validar la investigacion.

Se utiliz6 un cuestionario de 10 preguntas con ayuda de Microsoft
Forms. Las preguntas estaban estructuradas de forma tal que pudiesen
medir la efectividad en cuanto a la viabilidad de la propuesta de
utilizar el modelo TPACK en la ensenanza de Bioquimica. Las
opciones de respuestas fueron de tipo cerradas, de seleccién multiple.

Para determinar la confiabilidad del cuestionario se sometieron los
resultados al andlisis estadistico determinando que la consistencia
interna del cuestionario total present6 un valor alfa de Cronbach de
0,804, para lo cual los investigadores utilizaron el software IBM SPSS
Statistics (versién 24) con el propésito de llevar a cabo el anlisis
estadistico, por lo que se consideré que posee una confiabilidad
aceptable.

Adicionalmente y con el interés de demostrar la validez del
instrumento, se procedié a hacer un andlisis de la consistencia interna
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a través de la medicién de las correlaciones existentes entre los items,
entendiéndose que las correlaciones entre 0,50 y 0,75 constituyen
correlaciones altas/fuertes. Los resultados se exponen en la Tabla 1y
evidencian que el instrumento utilizado en esta investigacién fue lo
suficientemente robusto de cara al logro del objetivo planteado.

Se tabularon los datos obtenidos con el cuestionario mediante la
elaboracién de tablas y graficos estadisticos en Microsoft Excel 2019
con las respectivas respuestas de los estudiantes, lo que ayudé a
verificar las conclusiones de los encuestados con respecto a la
investigacion.
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Tabla 1
Andlisis de la consistencia interna a través de la medicién de las correlaciones existentes entre los items
Correlacién elemento-total Alfa de Cronbach si se elimina
corregida elelemento
¢Conoces acerca del modelo TPACK? 0,608 0,770
¢Crees que el modelo TPACK pue,de.ser atil para el aprendizaje de la 0.571 0.780
Bioquimica?
¢Crees que el modelo TPACK es, efectivo pafa guiar la integracién de la 0.569 0.780
tecnologia en la ensena?
¢Cudl es tu nivel de conocimiento actual de la Bioquimica? 0,593 0,773
En tu vida laboral ¢Crees que ?l fno.delo TPACK podria ayudarte a mejor la 0,453 0792
didactica docente?
¢Qué aspecto del modelo TPACK crees que pFCdC ser més til para el 0253 0.846
aprendizaje de la Bioquimica?
¢Crees que con la ayuda de la guia el modelo TPACK es fécil de entender? 0,442 0,793
¢Crees que el modelo TPACK es ficil de implementar en el aula? 0,603 0,774
¢Qué recursos o apoyo necesitas para utilizar el modelo TPACK de manera
) 3 ., 0,658 0,775
efectiva al ensefar Bioquimica?
¢Recomendarias el modelo TPACK a otros educadores? 0,515 0,786
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RESULTADOS

Se expone a continuacién los resultados obtenidos de la encuesta de
satisfaccién presentada a los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia, pregunta por pregunta:

1. ¢Conoces acerca del modelo TPACK?

El 50% (n=13) afirmé no conocer el modelo TPACK; el 31%
(n=8) indicé conocer bien el modelo; el 19% (n=5) manifestd
conocerlo, pero no muy bien; mientras que ninguno de los
encuestados revel no estar seguro (n=0).

Segun estos resultados, la mayoria de los estudiantes desconocen el
modelo TPACK por lo que es importante mejorar la divulgacion y
aplicaciéon de esta metodologia mediante investigacién y apoyo
institucional.

2. :Crees que el modelo TPACK puede ser util para el
aprendizaje de la Bioquimica?

El 69% (n=18) respondié que si; el 27% (n=7) indicé que
consideraba que si, aunque no estaba totalmente seguro; el 4% (n=1)
manifest que no; mientras que ninguno de los encuestados revel6 no
estar seguro (n=0).

Se evidencia que la utilizacién del modelo TPACK es util, esto
puede ser gracias a la interrelacién que existe entre sus componentes,
que facilitan y mejoran el proceso de ensehanza aprendizaje de la
asignatura.

3. ¢Crees que el modelo TPACK es efectivo para guiar la
integracion de la tecnologia en la ensenanza?

El 65% (n=17) respondié que si; el 31% (n=8) indicd creer que
podria ser efectivo; el 4% (n=1) manifesté que no; mientras que
ninguno de los encuestados reveld no estar seguro (n=0).

Este resultado expone que el modelo TPACK es una herramienta
util que permite integrar la tecnologia dentro del drea educativa, es asi
que se puede fortalecer significativamente el proceso de ensefanza
aprendizaje en diversas dreas de conocimiento.

4. ;Cudl es tu nivel de conocimiento actual de la Bioquimica?

El 52% (n=13) respondié que tenfa un conocimiento bésico de la
Bioquimica; el 24% (n=6) indicé ser un experto en esta materia;
coincidentemente, el 24% (n=6) manifesté tener un conocimiento
avanzado; mientras que ninguno de los encuestados revelé no tener
conocimientos de Bioquimica (n=0).

Se evidencia que el conocimiento de los contenidos de Bioquimica
en la mayor parte de los estudiantes es basico, esto se debe a varios
aspectos externos e internos que influyen en el estudiante y la
metodologia aplicada por el docente.

5. En tu vida laboral :Crees que el modelo TPACK podria
ayudarte a mejor la didactica docente?

El 73% (n=19) respondié que crefa que el modelo TPACK podria
ayudarlo a mejorar la did4ctica docente, pero no estaba seguro; el 27%
(n=7) indicé que si; mientras que ninguno de los encuestados reveld
que no (n=0), y tampoco que no estaba seguro (n=0).
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Este resultado refleja que la implementacién del modelo se
considera efectivo para mejorar la didactica docente debido a que
integra tres 4mbitos de conocimiento: pedagdgico, tecnoldgico y de
contenido, ttiles para fortalecer la adquisicién de conocimiento y, por
ende, el ambito educativo.

6. ¢Qué aspecto del modelo TPACK crees que puede ser més util
para el aprendizaje de la Bioquimica?

El 44% (n=11) respondié que el conocimiento tecnolégico; el 32%
(n=8) indicé que el conocimiento pedagdgico; el 24% (n=) manifestd
que todos los aspectos son igualmente importantes; mientras que
ninguno de los encuestados respondié el conocimiento del contenido
(n=0).

Se evidencia que el aspecto mas util para el aprendizaje es el
conocimiento tecnoldgico, debido a que integra diversos recursos
tecnoldgicos que motivan, facilitan y mejoran la formacién de un
aprendizaje significativo, sin embargo, el modelo fue creado con el fin
de utilizar equitativamente estos tres conocimientos para mejorar el
proceso de ensenanza aprendizaje.

7. ¢Crees que con la ayuda de la guia el modelo TPACK es facil
de entender?

El 54% (n=14) respondié que si; el 46% (n=12) indicé que el
modelo TPACK puede ser un poco dificil de entender al principio,
pero se puede comprender con esfuerzo; mientras que ninguno (n=0)
contestd que no, ni tampoco que no estaba seguro (n=0).

Este resultado expone que los encuestados consideran factible el
uso de la guia para entender qué es y cémo implementar el modelo
TPACK en el aula de clase, en la misma, se plasman los saberes
tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido que se deben tener en
cuenta, sin embargo, es importante considerar las experiencias y el
conocimiento del docente en el campo educativo y tecnoldgico.

8. :Crees que el modelo TPACK es ficil de implementar en el
aula?

El 58% (n=15) respondié que si; el 34% (n=9) indicé el modelo
TPACK puede ser un poco dificil de implementar en el aula, pero se
puede hacer con esfuerzo; el 8% (n=2) manifesté que no; mientras
que ninguno de los encuestados reveld no estar seguro (n=0).

Se evidencia que implementar el modelo TPACK en el aula si es
facil, pero se requiere de una preparacion y capacitacién previa sobre
todo si se pretende que sea exitoso, para ello es importante contar con
tiempo, recursos materiales y esfuerzo por parte de los educadores, sin
embargo, los resultados pueden variar dependiendo el contexto
educativo.

9. ¢Qué recursos o apoyo necesitas para utilizar el modelo
TPACK de manera efectiva al ensenar Bioquimica?

El 62% (n=16) respondié que el conocimiento profundo de la
temdtica; el 38% (n=10) indicé que las habilidades tecnolégicas;
mientras que ninguno de los encuestados respondié el Apoyo
institucional (n=0), como tampoco lo hicieron respecto a la
capacitacién docente (n=0).
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Este resultado indica que el modelo estd consolidado por tres 4reas
de conocimiento, por lo que conocer profundamente la tematica y las
habilidades tecnoldgicas son apoyos importantes si se quieren obtener
resultados positivos, sin embargo, también se debe tener en cuenta el
apoyo de la institucién educativa donde se implementara el modelo,
asi como el esfuerzo del docente por comprender y ejecutar
adecuadamente el mismo.

10. ¢Recomendarias el modelo TPACK a otros educadores?

El 77% (n=20) respondié que si; el 19% (n=5) manifesté que
podria recomendar el modelo TPACK a otros educadores
dependiendo de la situacién; el 4% (n=1) respondié que no; mientras
que ninguno de los encuestados reveld no estar seguro (n=0).

Ese resultado refleja que los datos permiten argumentar que la
mayoria de los estudiantes si recomiendan el modelo a otros docentes,
pero es importante tener en cuenta varios aspectos que pueden limitar
la implementacién de este por parte del educador, la falta de apoyo
institucional o la limitante tecnoldgica en el espacio educativo.

DISCUSION

El anélisis de los resultados que se obtienen permite coincidir con
Vera et al. (2021) quienes sefialan que el desconocimiento de algunos
docentes sobre el modelo TPACK es por falta de desarrollo de planes
de estudio o talleres por parte de las instituciones educativas que
promuevan el modelo instruccional TPACK como una herramienta
interactiva.

De acuerdo con Salas Rueda (2018) el modelo TPACK es ttil ya
que ayuda a los docentes a investigar y seleccionar herramientas
digitales ideales para el desarrollo de los estudiantes y menciona que la
poblacién estudiada tiene un mayor rendimiento académico al
implementar dicho modelo.

Se concuerda con Morales Soza (2020) quien afirma que el modelo
TPACK propone un cambio en la prictica del aula en respuesta a la
sociedad actual, donde el uso de recursos digitales es clave para
desarrollar las habilidades de los estudiantes y la calidad del
aprendizaje.

De acuerdo con Martin Pavén et al. (2018) el fracaso a la hora de
retener los conocimientos puede deberse a la falta de habilidades de
aprendizaje o de motivacién, asi como a sistemas o métodos de
ensefanza de profesores que temen admitir sus limitaciones y hacer
cambios.

Se coincide con Leiva Nufez et al. (2018) quienes afirman que el
modelo TPACK en la docencia facilita la comprension del papel de la
tecnologia en el sistema educativo y demuestra ser flexible para
desarrollar una variedad de consideraciones e incorporar la tecnologia
en la formacién docente.

Concordando con Torres et al. (2021) se considera imprescindible
aplicar los tres componentes, gracias a que este enfoque pedagdgico se
centra en sus diversas interacciones.
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Los autores del presente estudio coinciden con Fernidndez Rio
(2017) respecto a que es importante desarrollar y proporcionar gufas
para ayudar y facilitar la implementacién de modelos de ensefanza
complejos para docentes aventureros, para que puedan comprender,
aprender y aplicar gradualmente el modelo de ensenanza en el aula.

La aplicacién del modelo debe hacerse a través de un analisis
integral que incluye comprender y conceptualizar el modelo,
identificar necesidades y problemas, analizar el contexto, niveles de
aprendizaje en funcién de las necesidades especificas, tal como ponen
de manifiesto Vdsconez e Inga (2021).

A la par, se coincide con Rodriguez Solis y Acurio Maldonado
(2021) quienes afirman que la aplicacién exitosa del modelo TPACK
requiere capacitacion continua de los docentes en las habilidades y
competencias para usar las TIC de manera efectiva a medida que la
tecnologia continua evolucionando.

Segtin los hallazgos de Salas Rueda (2019) es recomendable que los
docentes utilicen el modelo sin importar los distintos niveles
educativos.

Los autores de este estudio consideran que el valor del modelo
TPACK radica en su enfoque integrado y holistico hacia la ensefanza
y el aprendizaje y destacan que no es suficiente tener conocimientos
s6lidos en una sola 4rea (tecnologia, pedagogia o contenido), sino que
se requiere una combinacidon efectiva y equilibrada de los tres
componentes para lograr una educacién de calidad. Ademis, el
modelo TPACK promueve la reflexién y la colaboraciéon entre los
educadores, ya que implica considerar cémo los conocimientos
tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido se entrelazan y se aplican de
manera contextualizada. Esto fomenta el desarrollo profesional
continuo y la mejora de la practica docente.

Finalmente, se considera que existen varias areas de investigaci(')n
que podrian ser relevantes para el estudio del modelo TPACK en el
contexto de la ensefianza-aprendizaje. Algunas recomendaciones de
estudios futuros podrian incluir:

Validacién y adaptacién del modelo TPACK: se podria llevar a
cabo investigaciones adicionales para validar y adaptar el modelo
TPACK a diferentes contextos educativos y disciplinas. Esto
permitiria una comprensién mdas profunda de cémo se aplica el
modelo y cémo se relaciona con el aprendizaje en areas especificas.

Evaluacién de la efectividad del enfoque TPACK: seria interesante
investigar cémo la implementacién efectiva del modelo TPACK
impacta en el rendimiento de los estudiantes y en su capacidad para
aplicar el conocimiento en contextos reales. Se podrian realizar
estudios longitudinales y comparativos para evaluar los resultados del
aprendizaje en relacién con el uso del modelo TPACK.

Formacién docente en TPACK: investigar las mejores pricticas
para la formacién docente en relacién con el desarrollo de
competencias TPACK serfa un drea relevante. Se podria examinar
cémo los programas de formacién pueden promover eficazmente la
adquisicién de habilidades TPACK y c6mo estos programas pueden
integrarse en los curriculos de formacién docente.
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Disefio de entornos de aprendizaje TPACK: se podria investigar el
diseno de entornos de aprendizaje que promuevan la integracién
efectiva de la tecnologia, la pedagogia y el conocimiento del
contenido. Esto podria incluir el desarrollo y evaluacién de recursos
educativos digitales, herramientas de evaluacién y estrategias de
ensefanza que faciliten el desarrollo de las competencias TPACK.

Medicién de la competencia TPACK: seria util investigar la
medicién de la competencia TPACK en los docentes. Se podrian
desarrollar y validar instrumentos de evaluacién que midan de manera
precisa y confiable las competencias TPACK, lo que permitiria una
evaluaciéon més precisa de la preparacién de los docentes en relacién
con el uso efectivo de la tecnologia en la ensenanza.

CONCLUSIONES

En el presente estudio se evalud la satisfaccién con una guia de
ensefanza-aprendizaje de Bioquimica con modelo TPACK en la
Universidad Nacional de Chimborazo de Ecuador, concluyéndose
que los datos permiten argumentar que la mayoria de los estudiantes
si recomiendan el modelo a otros docentes.

La evaluaciéon de la satisfaccién con una guia de ensefanza-
aprendizaje de Bioquimica es esencial para recopilar informacién
valiosa de los estudiantes, mejorar la calidad de la ensefanza, adaptar
el material a sus necesidades individuales y fomentar su motivacién y
compromiso. Es una herramienta clave para asegurar que la ensenanza
de la Bioquimica sea efectiva y satisfactoria para los estudiantes.

El modelo TPACK ayuda a los educadores a comprender cé6mo
integrar de manera efectiva la tecnologia en el aula para mejorar la
ensefanza y el aprendizaje. Les permite desarrollar habilidades para
seleccionar, adaptar y utilizar herramientas tecnoldgicas apropiadas
para mejorar la comprensién y el dominio de los contenidos por parte
de los estudiantes.

El modelo TPACK proporciona un marco conceptual valioso para
los educadores al integrar la tecnologia de manera efectiva en la
ensefanza y el aprendizaje. Ayuda a los docentes a desarrollar
habilidades y conocimientos equilibrados en tecnologia, pedagogia y
contenido, lo que resulta en una ensenanza mds efectiva y
significativa. Se evidencié que el modelo TPACK aporta al proceso de
ensefianza aprendizaje en Bioquimica de los estudiantes de séptimo
semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo.

A partir de los resultados obtenidos en este estudio, los autores
hacen algunas sugerencias de estudios futuros que podrian ser
relevantes para seguir profundizando en la comprensién y aplicacién
del modelo TPACK en el contexto de la ensefianza-aprendizaje.
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