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Este estudo busca examinar a relacdo entre a taxa de cdmbio, a quantidade exportada de castanhas de caju e o
preco recebido pelos produtores no estado do Rio Grande do Norte entre janeiro 2010 e junho de 2016. O estudo
justifica-se pelo fato de a cadeia produtiva da améndoa da castanha de caju possuir grande importancia
socioecondmica no estado em analise. Para alcancar o objetivo do estudo, foram utilizados testes de causalidade
de Granger e 0 modelo econométrico de vetores autorregressivos (VAR). Os resultados das analises demonstraram
gue as exportagdes reagem em maior medida a mudangas cambiais apenas no curto prazo. Além disso, p6de-se
verificar que as séries possuem estruturas basicamente autorregressivas.

Palavras-chave: Vetores autorregressivos. Castanha de caju. Exportacdes. Taxa de Cambio. Preco.
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ABSTRACT

This paper seeks to examine the relationship between the exchange rate, the quantity of exported cashew nuts and
the price received by producers in the Brazilian state of Rio Grande do Norte from January 2010 to June 2016.
The study is justified by the fact the production chain of cashew nut almonds has a great socioeconomic importance
in the state in question. To achieve the purpose of the study, Granger causality tests and the econometric model of
autoregressive vectors (VAR) were used. The analysis results demonstrated that exports react to exchange rate
changes to a greater extent only in the short term. Moreover, the series were shown to have basically autoregressive
structures.

Key words: Vector Autoregressions. Cashew nut. Export. Exchange rate. Price.

RESUMEN

Este documento tiene por objeto examinar la relacion entre la tasa de cambio, la cantidad exportada de castafias
de caju y el precio recibido por los productores en el estado brasilefio de Rio Grande do Norte, entre enero de 2010
y junio de 2016. El estudio se justifica por el hecho de que la cadena productiva de la nuez de castafia de caju tiene
gran importancia socioeconémica en el estado de que se trata. Para lograr el objetivo del estudio, se utilizaron tests
de causalidad de Granger y el modelo econométrico de vectores autorregresivos (VAR). Los resultados del analisis
mostraron que las exportaciones reaccionan en mayor medida sélo en el corto plazo a los cambios en las tasas de
cambio. Por otra parte, se pudo observar que las series tienen estructuras basicamente autorregresivas.

Palabras clave: Vectores autorregresivos. Castafia de caju. Exportaciones. Tasa de cambio. Precio.

1 INTRODUCAO Com o cultivo do cajueiro, surge uma
diversidade de produtos oriundos do seu

O Brasil foi o terceiro maior pseudofruto, o caju. Dentre esses, podem

exportador de produtos agricolas em 2011,
com um total de vendas de US$ 81,8
bilhGes, que equivale a quase 30% de todas
as exportacbes do pais, ficando atrés
somente dos Estados Unidos e da Unido
Europeia (MAPA, 2012). Dentre o0s
produtos que compdem a pauta de
exportacdes do agronegocio brasileiro,
encontra-se a améndoa da castanha de caju,
que, mesmo nao apresentando percentuais
de participacéo relevantes se comparada aos
demais itens agricolas do Brasil, destaca-se
pelo total de receitas aferidas para a regiéo
Nordeste e também por representar uma das
poucas culturas agricolas passiveis de
comercializagdo por pequenos agricultores
nos estados do Piaui, Rio Grande do Norte
e Ceara (BNB, 2009).

ser citados o suco, o doce, o refrigerante e a
aguardente. No entanto, é a améndoa da
castanha de caju (ACC), obtida a partir do
processamento da castanha em casca, que
possui maior relevancia econémica dentro
da cadeia do agronegdcio do caju, sendo
grande parte de sua producdo destinada ao
mercado externo (PAULA PESSOA;
LEITE, 2013).

No cenario internacional,
sobressaem-se como principais produtores
o Vietnd, a India, o Brasil, a Nigéria e a
Costa do Marfim, responsaveis por 85% de
todo o volume mundial de producdo de
castanha de caju. No entanto, apenas 0s trés
primeiros  paises  citados  também
encabecam a lista de exportadores

mundiais, pois a quarta posicdo é ocupada
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pela Holanda. Esse pais, mesmo n&o sendo
produtor, exerce forte atuacdo no mercado
na condicdo de centro comercial, superando
a Nigéria e a Costa do Marfim. Convém
ainda destacar que 0s principais paises
importadores da ACC brasileira s&o o0s
Estados Unidos, o Canadd e a propria
Holanda (PAULA PESSOA; LEITE,
2013).

Tratando especificamente do Brasil, a
cajucultura encontra-se concentrada no
Nordeste, regido em que a atividade
apresenta elevada importancia
socioecondmica. Isso se confirma com
alguns numeros relativos a geracao de renda
e emprego: a) toda a cadeia produtiva da
ACC fatura aproximadamente R$ 450
milhdes de reais; b) possui um total de area
colhida de 754 mil hectares; bem como c)

gera cerca de 63.000 empregos diretos no

campo e 15.000 na indastria (PAULA
PESSOA,; LEITE, 2013). Ressalta-se ainda
que o periodo de maior demanda de méo de
obra coincide com a entressafra de culturas
tradicionais de subsisténcia no Nordeste,
como o milho e o feijdo, o que confere a
cajucultura uma relevancia estratégica na

ocupacdo das pessoas no campo.

Diante desses fatos, revela-se a
importancia de estudos relativos a cadeia
produtiva da ACC no contexto da regido
Nordeste, pois — apesar das dificuldades
enfrentadas nos altimos seis anos com a
propagacdo de pragas e doengas e com a
falta de chuva — a atividade ainda gera
grande quantidade de empregos e a regido
concentra os principais estados produtores e
exportadores do pais: o Ceard, o Rio Grande
do Norte e o Piaui, conforme apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Exportacdo de castanha de caju no Brasil em 2014 e 2015 por estado

Estados e Brasil

Quantidade (t) -  Participacdo (%) Quantidade (t)— Participacao (%)

2014 2015 — 2015

Ceara 13.597 10.681 82,43%

Rio G. do Norte 3.367 2.248 17,35%
Piaufi 51 26 0,20%

Sao Paulo 6 1 0,01%
Rio G. do Sul 1 1 0,01%
BRASIL 17.023 12.957 100%

Fonte: elaborado pelos autores com base em dados da SECEX, 2016.

Assim, além dos fatores citados
anteriormente como a geracdo de emprego
e renda e a ocupagao das pessoas no campo
no periodo da entressafra, a importancia da
atividade para o estado do Rio Grande do
Norte manifesta-se também no volume das

exportacbes. Analisando a Tabela 2,

percebe-se que a castanha de caju se
apresenta em 2014 e 2015 como o terceiro
e quarto produto de maior importancia na
pauta de exportagbes do estado,
respectivamente. Nesses dois anos, a
atividade rendeu aproximadamente US$ 37

milhdes de dolares ao estado, de acordo
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com dados da Federagdo das Industrias do
Estado do Rio Grande do Norte (FIERN).

Tabela 2 — Exportaces no Rio Grande do Norte entre 2014 e 2015 (em US$ 1 mil)

Valor US$ Participacdo Valor US$ Participacdo
Produto FOB—-2014 (%) 2014 Produto FOB—-2015 (%) 2015

Melao 60.054 24% Meldo 63.204 25%
Tecidos de 0 Tecidos de 0

aodio 27.339 11% Algodto 30.990 12%

Casgj?na e 20.092 8% sal 25,070 10%
sal 19.033 8% Peixes 19.149 8%
Peixes 11.492 5% Casg‘:jza el 17.323 %

Outros 113.248 45% Outros 96.314 38%

TOTAL 251,258 100% TOTAL 252,050 100%

Fonte: elaborado pelos autores com base em dados da Federagdo das IndUstrias do Estado do Rio Grande do
Norte (FIERN).

Fundamentando a escolha das
variaveis do estudo, conforme publicacdo
do  Departamento Intersindical de
Estatistica e Estudos Socioeconémicos —
DIEESE (2006) ha uma relacéo direta entre
taxa de cdmbio e exportacdo. Para o
cambial

departamento, a valorizacdo

incentiva as importacdes e prejudica as

exportacbes, enquanto a depreciacdo
cambial provoca 0 comportamento
contrario. Assim, com a valorizacdo

cambial e seu consequente impacto nos

precos das mercadorias, 0s paises

importadores de produtos brasileiros
deverdo pagar valores mais altos, o que
pode acarretar perda de competitividade das

exportacoes.

Diante disso, o presente estudo tem

como objetivo analisar as relagdes

existentes entre as varidveis: quantidade de

castanha de caju exportada no Rio Grande

do Norte, taxa de cambio e preco da
castanha de caju recebido pelos produtores
entre o periodo de janeiro de 2010 e junho
de 2016. Para tanto, seréo utilizados o teste
de causalidade de Granger e 0 modelo dos

vetores autorregressivos (VAR).

Alguns trabalhos analisaram o
mercado exportador agricola e suas ligaces
com a taxa de cambio, como identificado
em publicacdes de Carvalho e Silva (2008)
e Sousa, Amorim e Coronel (2012).
Encontrou-se ainda, em Araljo, Sousa e
Santos (2008), um exemplo de estudo que
utiizou o método VAR e varidveis
semelhantes as utilizadas neste trabalho,

porém com um produto distinto, o0 mel&o.

Portanto, com o intuito de atingir o

objetivo  estabelecido,  considerou-se
pertinente estruturar este artigo em mais
quatro secOes além desta introducdo. A

segunda apresenta uma revisao de literatura
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que aborda alguns aspectos historicos e
produtivos da cajucultura no Rio Grande do
Norte. A terceira reporta 0s aspectos
metodoldgicos que delinearam a elaboracgéo
do estudo. Na quarta secdo, sdo expostos e
analisados os resultados obtidos. E, por fim,

a quinta secao traz as principais conclusoes.

2 ASPECTOS HISTORICOS,
POLITICOS, PRODUTIVOS DA
CAJUCULTURA NO RIO GRANDE
DO NORTE

A historia da cajucultura no estado do
Rio Grande do Norte confunde-se com o
préprio desenvolvimento da atividade em
todo o territorio nordestino. Namekata,
Paula Pessoa e Parente (1991) reconhecem
a existéncia de dois principais periodos que
marcam a evolucdo da atividade produtiva.
O primeiro iniciou-se ainda na época da
colonizagdo, estendendo-se até o inicio da
década de 1960, e caracteriza-se pelo
carater extrativista, com uma producdo em
pequena escala e dispersa no territério
nordestino, sendo o fim principal do
produto o consumo préprio. O segundo
periodo, com inicio reconhecido como a

partir de meados da década de 1960,

caracterizou-se  por uma consideravel
expansdo dos setores agricola e industrial. O
mercado favoravel aos produtos do caju
(ACC e LCCQC), a existéncia de incentivos
fiscais e subsidios oferecidos a produtores e
industriais, assim como o fato de serem
produtos geradores de divisas, necessérias a
consolidacio do  modelo  exportador
brasileiro, foram o0s responsaveis pela

acelerada expansdo dessa agroinduistria
(NAMEKATA; PAULA PESSOA;
PARENTE, 1991, p. 8).

Também contribuiram para aumentar
a area cultivada e a producdo outros fatores
relativos ao mercado e as politicas publicas.
No que se refere ao mercado, destaca-se 0
preco da castanha de caju, que se
encontrava em elevacéo no periodo. Quanto
as acdes governamentais, podem-se citar o
crédito subsidiado aos produtores e a
prestacao de assisténcia  técnica
(NAMEKATA; PAULA  PESSOA;
PARENTE, 1991). Assim, pode-se
considerar que a combinagdo desses
elementos culminou com a expansdo da
atividade produtiva de castanha de caju no

Nordeste, incluindo o Rio Grande do Norte.

No entanto, o setor produtivo da
cajucultura tem enfrentado grandes
dificuldades principalmente a partir de
2011. A Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) atribui a reducao
na quantidade de castanha de caju
produzida e exportada nos Ultimos anos a
dois fatores principais: a) a proliferacao de
doencas e pragas nos cajueirais e b) a
severidade climatica do ciclo da seca, que
tem castigado nos ultimos cinco anos a
regido nordestina. O Grafico 1 expde a
guantidade exportada em toneladas de
castanha de caju no Brasil e no Rio Grande
do Norte entre 2012 e 2015.
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Grafico 1 — Quantidade de castanha de caju exportada no Brasil e no Rio Grande do Norte entre 2012 e 2015 (em

toneladas)
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(i asil 25334 20963,592 17022,575 12957,396
Rio Grande do Norte 4933 3659,233 3367,234 2248,382

Fonte: elaborado pelos autores com base em dados da SECEX, 2016.

Considerando a importancia
socioecondmica da castanha de caju para o
estado do Rio Grande do Norte e para 0
Brasil, bem como levando em conta a sua
atual situacdo, reitera-se a relevancia de
realizar pesquisas no setor, em busca de
compreender sua conjuntura econdmica,
para que assim seja possivel apontar
propostas de solugdo para os problemas
enfrentados e também fomentar a
implementacdo de politicas publicas
voltadas ao restabelecimento da

sustentabilidade da atividade produtiva.

3 METODOLOGIA

3.1 Vetores autorregressivos (VAR)

No modelo de autorregresséo vetorial
(VAR), todas as variaveis sao tratadas como
enddgenas, conforme proposto por Sims
(1980). O modelo mostra uma verdadeira
simultaneidade entre um conjunto de
variaveis, tratadas sem que se distinga entre
as enddgenas e as exodgenas (GUJARATI;
PORTER, 2011).

Conforme mostrado em Enders
(2001), o0 modelo VAR simples com duas
variaveis pode ser descrito em sua forma
primitiva conforme as equacbes 1 e 2 a

sequir:
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Ve = bio— b12Z¢ + Vi1Ve-1 + Vi2Ze—1 + &y (1)

Zr = byo — by1Ye + V21¥e-1 + V22Ze-1 t &2 (2),

em que y; € z, sdo séries estacionarias; &,
e &, Sd0 ruidos brancos. Em resumo, as
duas férmulas dizem que os valores atuais
da variavel y, podem ser explicados pelos
seus proprios valores defasados e também

pelos valores da variavel z;.

3.2 O teste de raiz unitaria Dickey-
Fuller Aumentado (DFA)

Estudos que envolvem analises de
séries temporais sempre  necessitam
verificar a condicdo de estacionariedade das
séries. Tal condicdo implica que a média, a
variancia e autocorrelacdes ndo variam ao
longo do tempo (ENDERS, 2001).

Segundo Hill, Judge e Griffiths
(2010, p. 388), “[a]s consequéncias
econométricas de uma série ndo ser
estacionaria sdo muito graves, levando a
estimadores de minimos quadrados,
estatisticas de teste e preditores que ndo séo
confiaveis”. Diante disso, justifica-se a
importancia da verificacdo de

estacionariedade.

O teste de estacionariedade mais
usualmente utilizado é o de raiz unitaria
(GUJARATI; PORTER, 2011). Também
para este artigo foi empregado o teste de
raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado
(DFA), que pode ser expresso pela Equacédo

3, a sequir:

AYy = By + Bot+ 8Yq + XL a AY 1 + & (3)

As hipoteses para o teste sdo:

e hipodtese nula Ho: 6 = 0 — existe raiz
unitaria e a série é ndo estacionaria; e

e hipotese alternativa H.: & < 0 — a série

ndo possui raiz unitaria e é estacionaria.

3.3 O teste de causalidade de Granger

O teste de causalidade de Granger

visa estabelecer as relagdes de dependéncia

entre as varidveis e supde que as
informagdes estejam contidas
exclusivamente nos dados das séries
temporais das variaveis utilizadas, ou seja,
que as Vvariaveis sejam enddgenas ao
modelo. De acordo com Granger (1969), o
modelo simples de causalidade pode ser
representado conforme as equacgdes 4 e 5

sequir:
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Xt = Xitq aj Xe—j + Yis1 bjy:—; + & (4)

Ve = Dit1CiXe—j+ Xitidjye—j + 1. (5)

A  definichio de  causalidade

apresentada  pelas equagbes acima
demonstra que y, causa x;, no sentido de
Granger, desde que os coeficientes b; sejam
estatisticamente diferentes de zero. Da
mesma forma, x, causa y, Se 0S
coeficientes  ¢;forem  estatisticamente
diferentes de zero. Se ambos esses eventos
ocorrem, ha uma causalidade bilateral entre

x, € y, (GRANGER, 1969).

3.4 Decomposicgao de variancia e fungdo
impulso reposta

A andlise de modelos de vetores
autorregressivos € realizada por meio de
dois processos, sendo eles a decomposicéao
de variancias (VDC) e a fun¢do de impulso
resposta (IRF). Com a decomposicdo de
variancia, pode-se encontrar “a fra¢ao da
variancia do erro projetado para cada valor,
que resulta do efeito das proprias inovacgdes
e aquelas que provém de inovacdes da outra
variavel” (PIMENTA JUNIOR;
SCHERMA, 2005, p. 22), ou seja, € a
capacidade de explicacdo de cada uma das
variaveis na determinacdo da variavel de
interesse. Por sua vez, a funcdo impulso
reposta, segundo 0S mesmos autores
(PIMENTA JUNIOR; SCHERMA, 2005,

p. 22), apresenta “a resposta as inovagdes
em uma varidvel a um impacto de uma
unidade de erro padrdo sobre cada
variavel”. Assim, identifica-se como cada
variavel do modelo responde a choques nas

variaveis.

3.5 Fonte dos dados e variaveis
utilizadas

As séries utilizadas neste trabalho
foram extraidas de fontes distintas. A taxa
de cambio utilizada foi a comercial, real
(R$) por dolar americano (US$), que se
encontra disponivel no site do IPEADATA
(2016). A série do preco da castanha de caju
recebido pelos produtores potiguares foi
obtida por meio de solicitacéo realizada por
e-mail a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB). E os dados
referentes a quantidade exportada em
quilogramas foram extraidos do Sistema da
Anédlise de Informagdes de Comércio
Exterior (ALICEWEB). Os dados séo
mensais com inicio em janeiro de 2010 e
término em junho de 2016, constituindo

assim um conjunto de 78 observagoes.

Apdbs o devido tratamento, as séries
foram denominadas da seguinte maneira:

DLTC - logaritmo da taxa de cémbio
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comercial diferenciada; DLPC — logaritmo
do preco da castanha de caju recebido pelos
produtores diferenciada; e LKG — logaritmo
da quantidade de castanha de caju exportada
pelo estado do Rio Grande do Norte em

quilos.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

A apresentacdo dos resultados deste
artigo descreve inicialmente os testes de
estacionariedade das séries. Antes da
realizacdo do teste de raiz unitaria, as séries
foram colocadas em logaritmos, pois assim
possibilitam uma melhor visualizacdo das
elasticidades (MELO; SAMPAIO, 2016).
Em seguida, sdo expostos os resultados dos
testes de causalidade de Granger, das
funcbes impulso resposta e  das
decomposicdes de variancia, baseando-se
em argumentos de Stock e Watson (2001)
para que a analise de vetores
autorregressivos seja realizada por meio

daqueles trés processos.

4.1 Teste de estacionariedade das séries

Conforme ja explicado com base em
Enders (2001), para se trabalhar com a
metodologia VAR, € necessario que as
séries temporais utilizadas no modelo sejam
estacionarias. Cumprindo tal condicdo,
utilizou-se neste artigo o teste de raiz

unitaria Dickey-Fulley Aumentado (DFA).

Os resultados para o teste DFA
demonstraram que, para a série quantidade
de castanha exportada (LKG), foi rejeitada
a hipdtese nula de Ho: 6 = 0, concluindo-se
pela ndo existéncia de raiz unitéria na série,
sendo possivel defini-la quer como
estacionaria, quer como integrada de ordem
0, indicada por 1(0). Quanto aos testes para
as séries preco da castanha (LPC) e taxa de
cambio (LTC), eles aceitaram a hipotese
nula de existéncia de raiz unitaria, o que as
caracteriza como séries ndo estacionarias.
Segundo Gujarati e Porter (2011, p. 753),
“[s]e uma série temporal tem uma raiz
unitaria, as primeiras diferencas dessas
séries temporais sdo estacionarias. A
solucdo € tomar as primeiras diferencas das
séries”. Assim, apds realizada uma
diferenciacdo, essas series tornaram-se
integradas de ordem 1, ou seja, 1(1).

4.2 Teste de causalidade de Granger

Reforgando 0 exposto na
metodologia, o teste de causalidade de
Granger “deve mostrar se uma série
temporal provoca outra, se seus valores
defasados s@o preditores significativos da
outra série e se a relacdo inversa se verifica
ou ndo de forma significativa” (PIMENTA
JUNIOR; SCHERMA, 2005). Assim, as
tabelas 3, 4 e 5 apresentam 0s respectivos

resultados do teste para as trés variaveis

definidas neste artigo.
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Tabela 3 — Teste de causalidade de Granger para a varidvel quantidade exportada (LKG)

Variable F-Statistic Signif
LKG 63054,1051 0,0000000
DLPC 0,4350760
DLTC 0,0777903

Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Com a analise da Tabela 3, percebe-
se que ndo foi possivel rejeitar a hipotese
nula para a série preco da castanha (DLPC)
em relacdo a quantidade exportada (LKG).
Porém, pode-se rejeitar a hipdtese nula, a
um nivel de significancia de 10%, de que a

variavel taxa de cAmbio (DLTC) ndo causa,
no sentido de Granger, variagdes na LKG.
Assim, os resultados sugerem que a LKG
pode ter como bons preditores os valores da
série DLTC.

Tabela 4 — Teste de causalidade de Granger para a varidvel preco da castanha recebido pelos produtores (DLPC)

Variable F-Statistic Signif
LKG 0,0729244
DLPC 0,4877024
DLTC 0,0346234

Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Analisando (ver Tabela 4) o resultado
do teste de causalidade de Granger para a
variavel preco da castanha (DLPC), pode-se
inferir que esta é causada pelas variaveis
quantidade exportada (LKG) e taxa de

cambio (DLTC) a um nivel de significancia

de 10%. Ou seja, existe a possibilidade de
que o preco da castanha de caju, recebido
pelos produtores no estado do Rio Grande
do Norte, seja causado tanto pela DLTC,
quanto pela LKG.

Tabela 5 — Teste de causalidade de Granger para a variavel taxa de cdmbio (DLTC)

Variable F-Statistic Signif
LKG 0,2523151
DLPC 0,1461920
DLTC 0,0005132

Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Os resultados apresentados na tabela
anterior para a variavel DLTC indicam que,
a um nivel de significancia de 10%, as
variaveis LKG e DLPC n&do causam, no
sentido de Granger, efeitos na variavel

DLTC. Os resultados mostram que esta é

causada por valores passados de si mesma.
Assim, de modo geral, pressupde-se a nao
existéncia de causalidade entre a quantidade
exportada e a taxa de cdmbio, como também
entre 0 preco da castanha e a taxa de

cambio.
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4.3 Testes do modelo dos vetores
autorregressivos

A seguir serdo apresentados 0s
resultados da funcéo impulso resposta e das
decomposicgdes de variancia. Porém, tem-se
ainda a determinacdo do numero de
defasagens como Ultima etapa necessaria,
uma vez que os testes de verificagdo de
existéncia de raiz unitaria nas séries ja
foram realizados. Foi utilizado o teste de

Akaike para pequenas amostras — no caso

deste artigo, 78. O teste sugeriu um namero

de defasagens de dois lags.

4.3.1 Anédlise das fungbes de impulso
resposta

A funcdo impulso-resposta demonstra
0 comportamento das varidveis quando
submetidas a choques ou inovacdes. Nos
graficos 2, 3 e 4 sdo apresentados 0s
respectivos resultados das fung¢des impulso-
resposta para as trés variaveis do modelo.

Gréfico 2 — Resposta das variaveis a um choque na quantidade exportada (LKG)

Plot of responses to LKG
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Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Ao analisar os resultados a partir dos
choques na quantidade exportada, percebe-
se um rapido aumento no prec¢o da castanha
e na taxa de cambio, porém ambas essas
varidveis rapidamente voltam a se
normalizar. O aumento no preco justifica-se
em virtude do aumento da exportacéo, ou
seja, a maior demanda pelo produto —
causada pelo choque aplicado na variavel

guantidade exportada — acarretou uma

elevacao no preco do produto. Dessa forma,
um choque na quantidade exportada da
ACC causa, no curto prazo, um aumento no
preco
produtores.

da castanha recebido pelos

Comportamento  parecido
também acontece com a variavel taxa de
cambio. Em suma, pode-se dizer que o
comportamento das variaveis preco da
castanha e taxa de cambio se alteram no

curto prazo e se estabilizam.
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Grafico 3 — Resposta das variaveis a um choque no preco recebido pelos produtores (DLPC)

Plot of responses to DLPC
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Fonte: elaborado pelos autores (2016).

O Grafico 3 exp0e as reacles das trés
variaveis a um impulso na varidvel preco
(DLPC).

Percebe-se que o efeito do choque em

recebido pelos produtores
DLPC causa efeito negativo nas variaveis
guantidade exportada e taxa de cambio, no
primeiro més. Apos isso, as duas variveis
passam a apresentar comportamentos
distintos. Enquanto a DLTC mostra um
aumento que supera a sua condi¢ao inicial e
se estabiliza ap6s o quinto més, a LKG
continua a apresentar queda até o quarto
més, com um efeito de estabilizacdo

demorado. Tais resultados mostram que um

choque no preco altera negativamente a
quantidade exportada. Vé-se assim certo
grau de sensibilidade da quantidade
exportada a alteragdes no pre¢o da castanha.
Pode-se supor que uma elevagdo no preco
da castanha implica reducdo na demanda
pela améndoa, no local em que houve a
elevacdo do prego, pois os importadores
podem procurar mercados nos quais 0s
precos continuem baixos (DIEESE, 2006).
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Grafico 4 — Resposta das variaveis a um choque na taxa de cdmbio (DLTC)

Plot of responses to DLTC
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Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Conforme o Grafico 4, um choque na
variavel taxa de cAmbio ndo causa efeito
contemporaneo nas variaveis quantidade
preco
produtores, porém esse resultado se deve a

exportada e recebido  pelos
ordem de entrada das varidveis no modelo
VAR. A varidvel DLPC apresenta leve
acréscimo no primeiro més, sendo esse
efeito seguido de uma queda no segundo
més apds 0 choque. A série volta ao seu
estado original no quarto més, o que
demonstra um efeito de curto prazo. A
varidvel LKG, por seu turno, sofre queda
apo6s um choque na taxa de cambio, tendo a
resposta ao choque na taxa de cambio um
efeito mais prolongado sobre a quantidade
exportada. Infere-se que a elevacgdo na taxa
cambial reduz as exportagOes de castanha
de caju, porque os importadores deverdo
gastar
(DIEESE, 2006).

mais para adquirir o produto

4.3.2 Anélise das decomposicdes de
variancia

Nas tabelas 6, 7 e 8, sdo apresentadas
as respectivas saidas do software RATS
para 0s resultados referentes as
decomposicdes de variancia das variaveis
do modelo. Com isso, demonstra-se o poder
de influéncia de uma varidvel sobre outra.
Os dados sdo apresentados em valores
percentuais organizados por intervalos

temporais em meses.

Na primeira coluna dessas tabelas,
sdo expostos os periodos de defasagem, que
neste artigo sdo em meses. Optou-se por
apresentar os resultados a cada trés meses e
até a defasagem 15 por se verificar que, a
partir desse periodo, ndo havia mudangas
coluna,

consideraveis. Na segunda

mostram-se 0s erros padrdo e, nas colunas
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3, 4 e 5, as decomposi¢cOes do erro de

previsao de cada variavel.

Inicialmente, na Tabela 6, ttm-se 0s
resultados obtidos da decomposi¢édo de

variancia para a série quantidade exportada.

Tabela 6 — Decomposicao de variancia para a série quantidade exportada (LKG)

Step StdError LKG DLPC DLTC
1 0,26028621 100,000 0,000 0,000
3 0,36256442 88,342 1,714 9,944
6 0,42756963 87,155 4,371 8,474
9 0,45419505 86,981 5,178 7,842
12 0,46581342 86,912 5,472 7,616
15 0,47102037 86,882 5,598 7,520
Fonte: elaborado pelos autores (2016).
Os valores das quantidades Porém, verifica-se uma variacdo da

exportadas de castanha de caju no Rio
Grande do Norte sdo explicados, apos trés
meses, em 88,34% em fungéo dela mesma e
9,94% em funcdo da taxa de cambio. Ja os
precos recebidos pelos produtores explicam
em 1,71% o total da variacdo da quantidade
exportada. Percebe-se que, no més 15,
houve pequena variagdo no percentual de
da

exportada sobre si mesma.

explicacdo varidvel  quantidade

participacdo da taxa de cambio e do preco
recebido, o que implica que, inicialmente, a
taxa de cdmbio exerce uma maior influéncia
sobre a quantidade exportada, porém —com
0 decorrer dos meses — verifica-se uma
reducdo em sua representatividade,
enquanto hd um aumento no percentual da
variavel preco recebido pelos produtores na

explicacdo da quantidade exportada.

Tabela 7 — Decomposicao de variancia para a série preco da castanha recebido pelos produtores (DLPC)

Step StdError LKG DLPC DLTC
1 0,07222087 1,728 98,272 0,000
3 0,07593444 2,093 90,819 7,088
6 0,07714671 2,042 88,668 9,290
9 0,07715671 2,053 88,654 9,293
12 0,07715858 2,057 88,650 9,292
15 0,07715945 2,059 88,649 9,292
Fonte: elaborado pelos autores (2016).
Os resultados da decomposicdo de produtores em 7,08%; nos meses

variancia vistos na Tabela 7 permitem notar
que a variavel DLPC varia principalmente
em fungdo de mudancas ocorridas na taxa
de cdmbio. No curto prazo (trés meses), a
variavel taxa de cambio é responsavel pelo

comportamento do preco recebido pelos

subsequentes, o percentual se estabiliza em
torno de 9,29%.

quantidade

Quanto a variavel

exportada, 0s resultados
evidenciam que ela possui percentuais
insignificantes na determinagéo dos valores

do preco da castanha, com poder de
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explicagdo variando entre 1,72% no curto
prazo e 2,05% no longo prazo.

Tabela 8 — Decomposicao de variancia para a série taxa de cambio (DLTC)

Step StdError LKG DLPC DLTC
1 0,03094722 4,179 0,030 95,791
3 0,03466535 4,321 3,512 92,167
6 0,03517679 5,333 4,629 90,038
9 0,03526446 5,735 4,653 89,612
12 0,03530539 5,920 4,668 89,412
15 0,03532401 6,004 4,675 89,321

Fonte: elaborado pelos autores (2016).

Observa-se, na Tabela 8, que a
variavel taxa de cambio é a que possui a
estrutura mais autorregressiva dentre as trés
séries escolhidas para este trabalho. Pode-se
perceber, no curto prazo, que a DLTC tem
a sua variacao explicada em 4,17% devido
a mudangas na quantidade exportada e que,
decorridos 15 meses, o0 percentual de
explicacdo apresenta um leve aumento,
passando a 6,00%. Um fator capaz de
contribuir para esse resultado é o baixo
de

exportacBes de castanha de caju dentro do

percentual representatividade das
valor total de exportacbes do complexo
agricola brasileiro. Conforme apresentado
pelo MAPA (2012), as exportacbes de
nozes e castanhas estdo classificadas na
categoria de produtos frutas, que, em 2011,
tiveram uma participagédo de 1,1% no valor
total de exportacGes agricolas no Brasil.
Diante disso, é justificavel que a quantidade
exportada e 0s precos pagos pelos
produtores — que decorridos 15 meses

explicavam em 4,67% as variagdes na taxa

de cdmbio — ndo possuam um poder muito

significativo para explicar a taxa de cambio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo
analisar as relacdes de causalidade e
influéncia existentes entre as variaveis
quantidade de castanha de caju exportada
no estado no Rio Grande do Norte, a taxa de
cambio e o preco da castanha de caju
recebido pelos produtores, entre o periodo
de janeiro de 2010 e junho de 2016, por
meio do teste de causalidade de Granger e
do modelo dos vetores autorregressivos
(VAR).

Quanto as relagbes de causalidade, 0s
testes de Granger mostraram que tanto a
varidvel quantidade exportada como o
preco recebido pelos produtores podem ter
como preditores os valores da série taxa de
cambio. Entretanto, de acordo com as
estatisticas apresentadas no teste, ndo se
pode afirmar que existe a relacdo contréria.
Tambem foi

possivel perceber que a
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variavel quantidade exportada tem relacéo
de causalidade no sentido de Granger com a

variavel preco recebido pelos produtores.

As relacBes de influéncia entre as
séries estabelecidas para este artigo foram
analisadas, inicialmente, por meio das
funcbes de impulso  resposta e,
posteriormente, atraves da decomposicédo
de variancia. No que se refere a funcédo
impulso-resposta, verificou-se que, apos
aplicacdo de choques nas trés variaveis, 0
efeito ocasionado nas séries, em sua
maioria, apresentou uma tendéncia de
estabilizacdo decorridos poucos meses do
impulso. Uma das principais excecdes a
esse comportamento pode ser relatada para
0 caso do choque no preco recebido pelos
produtores, que ocasionou uma baixa na
quantidade exportada, prevalecendo por um
periodo de tempo mais elevado até que a

variavel voltasse a se estabilizar.

Em relacdo as decomposicBes de
variancia, por seu turno, elas foram
observadas até o periodo de 15 meses, tendo
as trés variaveis apresentado percentuais
que as caracterizam como estruturas
basicamente autorregressivas: a) a variavel
guantidade exportada explicada por si
mesma em 86,88%; b) a variavel preco
recebido pelo produtor com um percentual
de 88,65% de autoexplicacgéo; e c) a taxa de
cambio como a mais autorregressiva, com

89,32%. Os valores se referem ao més 15 de

cada uma das séries. Assim, excetuando-se
0s proprios valores das séries, a
participacdo das demais variaveis do
modelo possui baixa representatividade

explicativa.

Portanto, espera-se que os resultados
apresentados neste artigo possam contribuir
para 0 entendimento da dindmica existente
no mercado de ACC, principalmente no
ambito especifico do estado do Rio Grande
do Norte. Além disso, no que concerne ao
direcionamento de estudos futuros, surge
como alternativa de pesquisa a
determinacdo de varidveis diferentes das
usadas nesta pesquisa em relacdo a

quantidade de castanha exportada.
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