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Resumen Palabras clave:
El presente articulo tiene como propdsito presentar los Discapacidad visual, dbaco, sistema
resultados de la implementacion de una propuesta pe- Braille, Educacion Basica Primaria.
dagdgica para el desarrollo de la nocién de fraccién -
relacion parte-todo en un estudiante con discapacidad
visual que cursa el grado cuarto de la Educacién Basi-
ca Primaria, apoyados en la utilizacién del dbaco y el
sistema Braille como herramientas que permitieron la
solucién de las dificultades en torno al aprendizaje de Nibarintsipage Katingaro:
las operaciones basicas, el proceso de abstraccién y el Amasitagantsi rogitsiké,
desarrollo de la nocién de fraccion, comprobandose la osintsasintsaitaga, ikantaro
viabilidad de la propuesta utilizada. ogotagantsi, sangenaigaitsi kara
ogotagantsijengaké.

Lisichiku limaykuna:

manalikay atipaana, yupana, aplap
kamachikuy, primarya allaykuy
yachana.

Nantsipe ayoyeteri:
Kari hantatsi, Abako, Sankenarentsi
Brailli, Ishikoira primaria.
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SECCION: Investigacidn en Educacion

The use of Abacus and the Braille System in Students with
Visual Impairment who Assist Primary Basic Education

Abstract Keywords

The purpose of this article is to present the results of the implementa- Visual impairment,
tion of a pedagogical proposal for the development of the notion of abacus, Braille
fraction - "part-all" relationship in a student with visual impairment system, Basic Primary
who is in the fourth grade of Primary Basic Education, supported by Education.

the use of the abacus and the Braille system as tools that allowed the

solution of the difficulties surrounding the learning of basic opera-

tions, the process of abstraction and the development of the notion of

fraction, verifying the viability of the difficult proposal.

O uso do abaco e o sistema braille em estudantes com
deficiéncia visual que assistem ao Ensino Fundamental

Resumo Palavras-chave:
O presente artigo tem como prop6ésito apresentar os resultados da deficiéncia visual,
implementacdo de uma proposta pedagdgica para o desenvolvimen- &dbaco, Sistema

to da nogao fragao-relagao, parte-tudo em um aluno com deficiéncia de Braille, Ensino
visual que esteja no quarto ano do Ensino Fundamental, apoiado pelo Fundamental.
uso do abaco e do sistema Braille como ferramentas que permitiram

solucionar as dificuldades que envolvem o aprendizado das opera-

¢des basicas, o processo de abstracdo e o desenvolvimento da nocao

de fragao, verificando a viabilidade da proposta utilizada.
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SECCION: Investigacidn en Educacion
Introduccion

La calidad de la educacion ha sido en las tltimas décadas la principal aspiracion de la po-
litica educativa y el objetivo prioritario de las reformas que han llevado a cabo los paises de
Latinoamérica, los educadores, encargados juntamente con los padres de familia y la sociedad
de la orientacién y educacién de las nuevas generaciones, deben estar preparados tanto en
conocimientos como en aptitudes que aporten de manera significativa al desarrollo de la co-
munidad, la nacién y del mundo.

Partiendo de ello y reconociendo que Colombia se encuentra en un proceso de desarrollo
de la calidad educativa a nivel general, se considera importante potenciar procesos de inves-
tigacion que contribuyan a promover el desarrollo de la calidad educativa, toda vez que “(...)
la educacion se define como un proceso de formacién permanente, personal cultural y social
que se fundamenta en una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes” (MEN, 1994, p. 1).

Desde el nuevo compromiso académico derivado de la inclusién educativa es comun en-
contrar en salones de clase una pluriculturalidad escolar y poblaciones de estudiantes con
diversas discapacidades, pues la educaciéon como servicio publico debe ser asequible a todos,
sin distincion ninguna de clases y en condiciones de igualdad de oportunidades.

En este particular es importante destacar que a nivel de la politica educativa el Ministerio
de Educacién Nacional de Colombia (MEN) establece la educacién para todos y plantea la
inclusion educativa, expresando que “(...) no se trata de contraponer los modelos de integra-
cién e inclusion como opciones excluyentes de politica (¢cémo podemos integrar sin incluir,
o incluir sin integrar?), sino de entender y avanzar en la idea de que cada escuela enfrenta el
desafio concreto de incluir a todos y no dejar a nadie por fuera” (MEN, 2007, p. 1).

Una Institucion Educativa inclusiva debe garantizar a todos los estudiantes el acceso a una
cultura comun que les proporcione una formacion basica, incluyendo aquellos que presentan
discapacidad visual, para los cuales se requieren ayudas y recursos especiales que contribu-
yan al alcance de su maximo potencial, y por consiguiente la satisfaccion de sus necesidades
educativas.

Teniendo en cuenta ello, la experiencia que se presenta en el presente articulo parte de
la necesidad de contribuir al aprendizaje de la Matematica, especificamente en el contenido
relacionado con la nocién de fraccién - relacion parte todo en un estudiante con discapacidad
visual del grado cuarto que asiste a la Institucién Educativa Escuela Normal Superior San Car-
los en el municipio de La Unién Narifo, para el cual se disefia una propuesta de actividades
basada en el sistema Braille y la utilizacién del dbaco.

, .
Marco teérico
La discapacidad visual en el contexto educativo. Generalidades

La discapacidad visual ha sido abordada por diversos autores y desde diferentes perspecti-
vas, en este sentido, desde lo expuesto por Martin (2003), se asume que, si existe algtin dafio
que obstaculice el funcionamiento normal de las estructuras oculares, de manera que obligue
a la persona a utilizar dispositivos de aumento para realizar actividades de mayor esfuerzo
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SECCION: Investigacidn en Educacion

ocular, se habla de una dificultad, sin embargo, cuando la situacién llega a un momento en
el que la persona necesita ayuda de otras herramientas e inclusive, otras personas, se debe
hablar de discapacidad visual. Al respecto sentencian:

La persona con discapacidad visual es aquella que tiene una afectacién severa en el érgano
visual, su agudeza visual oscila entre o y 0,3, con un campo visual menor a 20 grados. En
estos criterios se tiene en cuenta la visién central en el mejor ojo con su correspondiente
correccién éptica y que ésta no mejore con tratamiento quirdrgico. Por lo tanto, necesitan
una educacién especializada donde se le brinden todas las ayudas y se garantice la igual-
dad de oportunidades (Martin, 2003, p. 6).

La definicion anterior permite esclarecer qué elementos se tienen en cuenta para la clasi-
ficacién de la discapacidad, que desde los postulados de Lafuente (2001), Martin (2003) y la
ONCE (20m1), se catalogan en agudeza, campo visual, capacidad visual y sensibilidad al con-
traste.

De esta manera, se entiende por agudeza visual:

La habilidad para distinguir claramente detalles finos de un objeto a una distancia deter-
minada, mientras que el campo visual es el espacio subjetivo en el cual la persona puede
contemplar visualmente todo lo que en él se encuentra ubicado. Su amplitud varia con el
tamano de los objetos y con su color, con la intensidad de la iluminacién ambiental, con el
contraste y con el estado de adaptacion del ojo. En un ojo normal el campo visual abarca
hacia afuera 9o grados o mas, hacia adentro, entre 45y 60, hacia arriba entre 45y 55 y hacia
abajo entre 50 y 70 (Martin, 2003, p. 6).

La percepcion visual, segln los autores antes citados comprende el procesamiento, codi-
ficacién e interpretacion de los mensajes que recibimos a través de los ojos; es la habilidad en
el uso de la vista para dar sentido a lo que vemos; es saber notar las diferencias que sirven de
base para tomar decisiones visuales (Martin, 2003, p. 7).

De igual modo, definen la percepcién visual como

La habilidad del individuo para comprender y procesar la informacién visual, lo que deter-
mina su eficiencia visual, pues debe ejercer el control del mecanismo visual y ser capaz de
enfocar, fijar y sostener la mirada hasta que pueda obtener una imagen o mensaje que le per-
mita ver el movimiento, adquirir la nocién de tres dimensiones para poder estimar distancia
y posicion, o sea, el cerebro debe poseer la habilidad de tomar una imagen distorsionada,
traducirla a una imagen conocida y relacionarla con algo conocido” (Martin, 2003, p. 7).

Se reconoce que la sensibilidad al contraste “es la diferencia de luminancias entre figura y
el fondo donde se sitla, por tanto, es la capacidad para percibir objetos, que aun pudiendo ser
vistos por su tamano, tienen poca diferencia de luminancia” (ONCE, 2011, p. 84).

En lo concerniente a las particularidades de la discapacidad visual, es necesario que el do-
cente identifique y sepa como tratar los posibles estudiantes presentes en sus salones de clase
y estimular las diferentes percepciones sensoriales.

En una primera aproximacién, Martin (2003) argumenta el estrabismo y la ambliopia como
formas de discapacidad visual que manifiestan necesidades particulares de educacion y como
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tal, deben ser atendidas tanto dentro del aula de clases como en el ambiente familiar, lo que
reafirma la necesidad de intervenir con tratamientos pledpticos y ortépticos. En este particu-
lar, es recomendable la realizacién de ejercicios visuales tales como:

e Unir los puntos: Siguiendo un orden numérico, donde los estudiantes se esfuercen por
desarrollar la fijacién central y la movilidad ocular.

e Buscarletras o palabras en textos, lo que contribuye a la ejercitacién de la lectura y a su vez
a la fijacion central y a la movilidad ocular.

 Calcary recortar figuras que contengan ejercicios docentes o que respondan a una activi-
dad especifica de su actividad laboral, este debe realizarse para estimular al desarrollo de
su vision central y la coordinacién éculo - manual.

Asimismo, dentro de los aspectos que se deben considerar en el contexto educativo, se
reconoce laimportancia de la estimulacién visual como un proceso que pretende potenciar los
restos visuales que posee el estudiante con discapacidad a fin de que éste logre hacer maximo
uso de la capacidad visual que posea, es decir, siendo la vista el principal 6rgano de recepcién
de la informacion, mediante su estimulacién, el estudiante puede lograr su completa autono-
mia (Geruschat y Smith, 2010).

La ensefianza de las fracciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemati-
cas en la Educacion Basica Primaria

Seglin Guirado y Gonzéles (2013)

El conocimiento de la Matematica escolar es un proceso continuo de creacién, mas que
aprender conceptos y definiciones, los escolares aplicaran y enriqueceran sus conocimien-
tos en la cotidianidad, participaran de su aprendizaje y podran ser participes del proce-
so; la forma en que los docentes orienten, organicen y controlen este, puede generar la
curiosidad, el gusto por la blusqueda de relaciones cuantitativas, por la aplicacién de los
conocimientos, o por el contrario matar el interés, impedir el desarrollo intelectual, en fin
desaprovechar las potencialidades de este saber como recurso cognitivo, procedimental y
valorativo (p. 137y 138).

A su vez se considera que:

La didactica de las matemdticas es la ciencia del estudio y de la ayuda al estudio de las
Matematicas. Su objetivo es llegar a descubrir y caracterizar los procesos de estudio o pro-
cesos didacticos de cara a poner explicaciones y respuestas sélidas a las dificultades con
que se encuentran todos aquellos (alumnos, profesores, padres, profesionales, etc.) que se
ven llevados a estudiar Matemadticas o ayudar a otros a estudiar mateméticas (Chevallard,

Bosch y Josep, 1997, p. 6).

La ensenanza de las fracciones segtn los estandares basicos en competencias en Colombia
inicia a partir del cuarto grado de primaria. Por lo cual se realiza la incorporacién de este saber
orientado hacia la poblacién con discapacidad visual a fin de fortalecer el proceso formativo
que se lleva.

Al decir de Guirado y Gonzalez (2013),
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El proceso de ensenanza-aprendizaje de los niimeros fraccionarios segtin se estructura en
el curriculo escolar es antecedido por una secuencia légica de conocimientos (nocién de
cantidad, calculo, medicién), que ponen al escolar en condiciones de comprender el sim-
bolismo de las fracciones y su clasificacién. Los nimeros fraccionarios (fracciones y expre-
siones decimales) son cada vez mds importantes y necesarios en las matematicas y en la
vida diaria, (...). Es importante que el escolar comprenda qué es “la unidad”, “el todo” y “las
partes”, la relacién de equivalencia, de manera general la ampliacién del campo numérico

(pa72y 173).

Segun estudios de la didactica de las Matematicas, la interpretacion de la fraccion par-
te-todo, constituye la base sobre la que se van a desarrollar las restantes interpretaciones.

Citando algunos argumentos: para Suydam y Rey (1978) al introducir el concepto de frac-
cién es conveniente usar una interpretacion simple, resaltando que la relacion parte-todo es
la mas natural para los nifos.

La investigadora Fandifio (2015) asegura que la introduccion del concepto de fraccién pare-
ce ser igual en todo el mundo; una determinada unidad concreta es dividida en partes iguales,
luego de dichas unidades se toman algunas. La investigadora antes citada asegura ademas
que esta acepcidn intuitiva de la fraccién de la unidad tiene la ventaja de ser clara y fécil de
adquirir; también es facilmente moldeable en la vida cotidiana.

Entre las dificultades mds generales en torno a la ensefianza de las fracciones se conciben
las siguientes:

» Pocos estudiantes observan y relacionan claramente otros ejes tematicos como: los nime-
ros decimales, porcentajes, razones y proporciones, regla de tres simple, como una aplica-
cion de los nimeros fraccionarios.

» Desconocimiento por parte de algunos estudiantes del manejo de las operaciones basicas
de la Matematica al implementarlas con las fracciones.

» Poca comprensién de los conceptos y propiedades que involucran a los fraccionarios, que
lleva a que el significado de las operaciones y relaciones se asocien fundamentalmente a
procesos algoritmicos.

Se coincide con Guirado y Gonzélez (2013) en que la ensefianza de la Matemdtica a escola-
res con necesidades educativas especiales asociadas o no a la discapacidad, se considera esen-
cial por su contribucién a la formacién de capacidades y al desarrollo de habilidades generales
y especificas que conducen a solventar la aparente contradiccién en el orden motivacional y
de aplicabilidad.

Mas adelante sefala que la introduccién de los nimeros fraccionarios en esencia se realiza
a partir del trabajo con materiales concretos; para luego trabajar con fracciones (concepto), su
representacion simbdélica como par numérico y finalmente lograr la abstraccion que conduce a
operar con nimeros fraccionarios, por tanto, los recursos didacticos para la ensefianza-apren-
dizaje de los numeros fraccionarios y las operaciones asociadas a la ampliacién del campo
numérico deben estructurarse a partir de la demostracion, aspecto con el cual coinciden los
autores del presente articulo.
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Metodologia

Para la realizacién de la experiencia se utilizé el método de observacién directa lo cual
significa que el investigador observa los hechos tal como ocurren en escenarios o situaciones
“naturales”, en el sentido de que no han sido sometidos a ninguna clase de manipulacién por
parte del investigador (Aravena, Kimelman, Micheli, Torrealba, y Zufiga, 2006. p. 54).

La entrevista se utilizé con el fin de conocer y comprender experiencias y aportes; se aplicé
a docentes que intervienen en la formacion de estudiantes con discapacidad visual con énfasis
en el estudiante objeto de estudio y que manejan la metodologia de la escritura Braille y la
utilizacién del abaco.

También se trabajé con el diario de campo donde se consignan los procesos que se van a
llevar a cabo durante la clase, se registran las experiencias relevantes que se presentan en la
practica, permitiendo analizar y mejorar en bien las falencias y debilidades que se presenten
en la misma, garantizando una retroalimentacién constante a modo de reflexién de la labor
docente.

El método de analisis de la informacion es esencialmente cualitativo debido a que no utili-
za andlisis numéricos en su interpretacion.

La investigacion se desarroll6 en la Institucién Educativa Escuela Normal Superior San Car-
los, establecimiento diurno de modalidad académica con énfasis en Pedagogia y de caracter
publico. Esta institucién interviene en la formacion de alrededor de 1260 estudiantes, inclu-
yendo alumnos del Programa de Formacién Complementaria. Posee un cuerpo de 46 docentes
(3 en preescolar, 15 en primaria y 27 bachillerato), cuenta con 40 salones de clase, anexando 4
aulas de informética y 2 aulas de proyeccién con video-beam.

La institucidn se fundamenta desde el Modelo Pedagégico Desarrollista con enfoque hu-
manista, pretende por medio de la constante formacion en investigacién, formar personas con
ideal pedagégico por medio de estrategias que se enfrascan en torno a una doctrina religiosa
humanista “la letra con amor entra y la labor con amor™.

Concerniente a la informacion del grado cuarto donde se desarrolla la presente investiga-
Cién, se obtuvo que la procedencia de los padres de familia, en su mayoria han nacido y vivido
en la cabecera del municipio de La Unién y en algunas veredas del mismo, sin embargo, algu-
nos provienen de otras ciudades como Pasto, Popayan y Cali.

En cuanto a la procedencia étnica de los estudiantes, se observa una pluralidad de rasgos,
sin embargo, se podria catalogar a la mayoria como mestizos.

Por otro lado, la variedad de estilos de aprendizaje y necesidades educativas presentes en
el aula de clase es mixta, exigiéndose variedad, por parte del docente, en el material de clase
necesario para desarrollar integrales escenarios de ensefianza aprendizaje.

En el grado 4.1 de la Institucién Educativa Escuela Normal Superior San Carlos, existe un
total de 32 estudiantes, de los cuales 20 son nifias y 12 son nifios. Sus edades oscilan entre 8
y 9 afos, dentro de los cuales se distingue un estudiante con discapacidad visual quien ha
venido trabajando el sistema Braille como una herramienta que le ha permitido leer y escribir,
asi como la utilizacién del dbaco para la realizacién de actividades afines a las Matematicas.
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Discusioén y resultados

Con el propésito de identificar las principales potencialidades del estudiante, asi como las
necesidades en relacién con el desarrollo de la nocién de fraccién - relacién parte todo que
presenta, se realizo la caracterizacién del mismo, para ello se utiliz6 la observacién durante
las actividades académicas desarrolladas en la Institucion Educativa, se realizaron entrevistas
a docentes que aportaron sus criterios en relacién con las potencialidades y necesidades pre-
sentes en el estudiante y se analizaron los productos de su actividad (cuaderno de trabajo de
Matematicas).

Los resultados derivados del estudio realizado arrojaron que constituye una de las forta-
lezas del estudiante el gusto por aprender y realizar actividades manuales, evidenciado en la
manera que manipula y organiza los trabajos y actividades planteadas en clase, las pinturas,
dibujos, entre otras.

Por otra parte, en relacién a la temdtica tratada, se identifica que unas de sus principales
dificultades son la identificacién y diferenciacién de los signos numéricos al leer en braille los
ejercicios, asi como el desconocimiento en el desarrollo de operaciones basicas con nimeros
fraccionarios. Esto fue comprobado mediante la aplicacién de un test diagnéstico.

Referente a la suma de fraccionarios el estudiante no logra realizar las operaciones de ma-
nera satisfactoria, confundiendo el procedimiento de la suma con el de multiplicacién de frac-
cionarios, esta dificultad también se hace presente en la resta de fraccionarios. En el campo
de la multiplicacién y divisién de niimeros fraccionarios el estudiante confunde los procesos
de las dos operaciones, de tal manera que invierte la forma de resolverlas.

Se destaca ademas que el estudiante no posee satisfaccion por la lectura, quien ademas
ha manifestado que no le gusta leer, a pesar de conocer la modalidad de lectura y escritura en
sistema Braille.

Todo lo expuesto permitié reconocer la necesidad de disefiar una propuesta de actividades
dirigida a erradicar las dificultades antes citadas cuyo objetivo es utilizar el sistema Braille y el
dbaco como herramientas para el desarrollo de la nocién de fraccion relacion parte-todo, don-
de se tuvo en cuenta las competencias a desarrollar en el estudiante de grado cuarto, los sabe-
res curriculares, los indicadores de desempefio y en correspondencia con ello las actividades
a realizar. La tabla que a continuacién se presenta muestra los elementos antes mencionados
y constituyen la propuesta elaborada.
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Competencia

Saberes curriculares

Indicadores de desempeiio

Actividades

Conozco el proceso
en el dbaco y el sis-
tema Braille para la
solucién de opera-
ciones de adicién de
ndmeros enteros.

¢Cémo manejo el aba-
co y cémo escribo los
numeros en el sistema
Braille?

¢(Qué proceso debo
realizar para resolver
operaciones con el
abaco de adicién de
ndmeros enteros y
realizar su respectivo
diligenciamiento en el
sistema Braille?

Utiliza adecuadamente el
abaco para resolver opera-
ciones de adicién.

Realiza correctamente el
registro de la sumay su res-
pectivo resultado en Braille

Realice la suma siguiente:

Ra+n
-|. - ]
LAl R AL R ] - - L

Conozco el proce-
so en el dbaco y el
sistema Braille para
la solucién de ope-
raciones de sustrac-
cién con numeros
enteros.

¢{Qué proceso debo
realizar para resolver
operaciones con el
abaco de sustraccién
de niimeros enteros y
realizar su respectivo
diligenciamiento en el
sistema Braille?

Utiliza adecuadamente el
abaco para resolver opera-
ciones de resta.

Realiza correctamente el
registro de la resta y su res-
pectivo resultado en Braille.

Realice el siguiente ejercicio:

- - LIL R ]
- .. LI LR
- . LA JL K] LA

Conozco el proceso
en el abaco y el sis-
tema Braille para la
soluciéon de opera-
ciones de multipli-
cacién con numeros
enteros.

¢{Qué proceso debo
realizar para resol-
ver operaciones con
el dbaco de multipli-
cacion de numeros
enteros y realizar su
respectivo diligencia-
miento en el Sistema
Braille?

Utiliza adecuadamente el
abaco para resolver opera-
ciones de multiplicacién
Realiza correctamente el
registro de la multiplicacién
y su respectivo resultado en
Braille

Realice el siguiente ejercicio:

Conozco el proce-
so en el abaco y el
sistema Braille para
la solucién de ope-
raciones de division
con numeros ente-
ros.

¢(Qué proceso debo
realizar para resolver
operaciones con el
abaco de divisién de
nimeros enteros y
realizar su respectivo
diligenciamiento en el
sistema Braille?

Utiliza adecuadamente el
abaco para resolver opera-
ciones de division.

Realiza correctamente el re-
gistro de la divisién y su res-
pectivo resultado en Braille.

Realice la operacién de division
siguiente:

Aplico  problemas
con operaciones de
nimeros fracciona-
rios relacionados al
contexto en donde
me encuentro.

;Qué operaciones
debo aplicar para la re-
solucién de problemas
matematicos de nd-
meros fraccionarios?

Realiza una adecuada inter-
pretacion de los distintos
problemas sobre fracciones.
Sustrae los datos matemati-
cos necesarios para realizar
la respectiva operacién ma-
temdtica.

Resuelve de manera apro-
piada la operacién y dili-
gencia respectivamente en
sistema Braille la respuesta
del problema matematico.

Maria se ha gastado 1/3 del di-
nero que le dieron de paga sus
abuelos en comprar un libro de
aventuras. También se ha gas-
tado 1/2 de la paga en comprar
una bolsa de chuches. ;Qué
fraccion de su paga se ha gas-
tado Maria?

Fuente: elaboracién propia de los autores. Se fundamenta en estudios de INCI (2000), en,
Cartilla dbaco (primera parte).
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Durante la aplicacién de la experiencia y para dar cumplimiento a la propuesta disefiada,
se hizo necesario, en primer lugar, trabajar desde otros sentidos y utilizar materiales en los
que el estudiante pudiera interactuar y desarrollar mas profundamente el tacto, para que de
esta manera lograra estructurar una idea del objeto que estd manipulando.

Asimismo, otro sentido que se hace indispensable para el proceso de aprendizaje es la
audicién, siendo claro en las indicaciones dadas al estudiante, partiendo de la premisa de que
se debe ser lo mds preciso en las apreciaciones verbales proporcionadas y teniendo siempre
en cuenta que la carencia de un sentido estimula el desarrollo de otros, en este caso el tacto
y el oido remplazan la vision.

En cuanto a la ensefianza de la nocién de fraccién, se utilizaron estrategias que permitie-
ron una mejor compresién de lo impartido al estudiante, tacticas que van desde la utilizacién
de una hoja de papel que doblandola en la mitad y repitiendo este proceso varias veces, se
logra la compresion del concepto de mitad, tercera, cuarta y quinta parte; asi mismo se re-
laciona la fraccion con el concepto de divisién, ya que una fracciéon es una division indicada.

Para la elaboracion de las fracciones en el abaco y el sistema Braille se realizé el proceso
siguiente:

e Escritura de la operacion en el sistema Braille.
» Resolucion de la operacién bésica en el dbaco y escritura del resultado en Braille.

Es menester destacar que herramientas como el dbaco y el sistema Braille no son los uni-
cos medios que potencian el aprendizaje; existen otras varias (el geoplano, el material palpa-
ble y en relieve, entre ellos) que permiten ajustar los métodos empleados a las necesidades
particulares del estudiante, posibilitando asi su desarrollo integral.

A su vez, la utilizacién de otros espacios de la Institucién Educativa como el patio, jardin y
la biblioteca, permite la distencion del estrés que puede producir estar en un mismo ambien-
te durante tiempos prolongados, logrdandose de esta manera la motivacién por participar y
aprender del estudiante, por lo cual es prudente tener presente, dentro de las posibilidades de
tiempo y espacio programados, la variedad fisica de los ambientes educativos.

La observacion realizada durante el desarrollo de las actividades, asi como la utilizacién
de un diario de campo, unido a la aplicacién de pruebas pedagdgicas permitieron a los inves-
tigadores registrar los principales logros obtenidos en el estudiante, los cuales se presentan
a continuacioén:

» Enrelacién con la suma de numeros fraccionarios el estudiante logré realizar las operacio-
nes de manera satisfactoria apropiandose del procedimiento para su solucién, conseguia
asociar y resolver primeramente obteniendo el denominador y posteriormente solucionar
por medio del uso de paréntesis.

o Elestudiante logro resolver de manera satisfactoria los ejercicios propuestos en la sustrac-
cién de ntmeros fraccionarios; comprendié que la mecénica del proceso es similar al de
las operaciones de adicién, concluyendo que en vez de sumar los resultados obtenidos, se
deben restar.
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e En el campo de la multiplicacién el estudiante logré identificar y aplicar el método de sim-
plificacion de ntimeros fraccionarios, comparando las diferentes expresiones fraccionarias
del ejercicio, buscando e identificando sin dificultad numeradores y denominadores igua-
les, los cuales eran eliminados y convertidos en unidad, asimismo reducfa o simplificaba
las expresiones hasta obtener una fraccion irreductible para posteriormente multiplicar y
simplificar.

« Enlasoperaciones de divisién de nimeros fraccionarios el estudiante logré realizar la ope-
ratoria de los nimeros, es decir, multiplicaba el numerador inicial con el denominador de
la siguiente fraccién, para obtener el numerador y posteriormente multiplicaba el deno-
minador de la segunda fraccién con el numerador de la primera para después simplificar el
resultado obtenido como mecanica final del ejercicio.

En sentido general se puede concluir que, el estudiante logré eficientemente superar sus
dificultades en relacién con la operatoria de nimeros fraccionarios.

En cuanto a lectura del sistema Braille cabe resaltar que hubo una mejora considerable. En
principio el estudiante presentaba confusiones en lectura de algunos signos de puntuacién,
asi como los signos de adicién, sustraccion, multiplicacién y divisién debido a su similitud en
la escritura Braille. En consecuencia, durante los procesos de intervencién se utilizaron figuras
en alto relieve para desarrollar la diferenciacién e identificacion de los signos referidos y a su
vez se enfatizé en la lectura de problemas matematicos como ejercicios que ayudaron a solu-
cionar satisfactoriamente esta dificultad.

Conclusiones

Las dificultades reveladas en el estudiante permitieron identificar variadas estrategias que
posibilitaron la planificacién de actividades para dar solucién a las mismas en diversos am-
bientes de aprendizaje que no se circunscribieron solo al salén de clases (el patio, el jardin,
la biblioteca entre otros), esto hizo factible un mejor proceso de ensefianza aprendizaje al
propiciar una mayor motivacion e interés por parte del estudiante.

Finalmente se puede afirmar que la nocién de fraccién relacién parte todo, ensefiada por
medio de diferentes estrategias relacionadas con la utilizacién del sistema Braille y del dbaco
en estudiantes con discapacidad visual, si posibilita la mejoraria en la agilidad, comprensién
y solucién de problemas y operaciones con niimeros fraccionarios de manera satisfactoria.
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