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Resumen

Las investigaciones relacionadas con el proceso de ensefianza
aprendizaje, por muchos aios constituyen una preocupacién de
profesores e investigadores para, transformar el tradicional rol
del alumno como espectador y del profesor como actor principal
El trabajo que se presenta constituye, parte de la investigacion
que desarrollan las autoras en la busqueda de propuestas que
transformen el proceso de ensenanza-aprendizaje de la fisica en
la educacién preuniversitaria y su objetivo se encamina a esta-
blecer los fundamentos y las recomendaciones para la utiliza-
cion de los proyectos como método que propicia que los alum-
nos se conviertan en protagonistas de su propio aprendizaje.
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Project Method in the Teaching-Learning Process of
Physics in Pre-University Education

Abstract Keywords

Research related to the teaching-learning process, for many years, Teaching-learning, student,
has been a concern of teachers and researchers to transform the teacher, physics, projects.
traditional role of the student as a spectator and of the teacher

as the main actor. The work presented constitutes part of the re-

search carried out by the authors in the search for proposals that

transform the teaching-learning process of physics in pre-univer-

sity education and their objective is to establish the foundations

and recommendations for the use of projects as a method that en-

courages students to become protagonists of their own learning.

Método de projetos no processo de ensino-
aprendizagem de fisica na educacao pré-vestibular

Resumo Palavras-chave:

As investigacdes relacionadas com o processo de ensino-apren- Ensino-aprendizagem,
dizagem, ha muitos anos, constituem uma preocupacao de pro- aluno, professor, fisica,
fessores e investigadores para transformar o tradicional papel projetos.

do aluno como espectador e do professor como ator principal. O

trabalho apresentado faz parte da investigacao que desenvolvem

as autoras na busca de propostas que transformem o processo de

ensino-aprendizagem de fisica na educacao pré-vestibular e tém

como objetivo estabelecer os fundamentos e recomendagdes

para a utilizacdo de projetos como um método que propicie que

os alunos convertam-se em protagonistas de sua prépria apren-

dizagem.
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SECCION: Investigacidn en Educacion
Introduccion

Las investigaciones relacionadas sobre el proceso de ensefianza- aprendizaje, contintian
siendo por muchos afios una preocupacién de profesores e investigadores de todo el mundo,
que aspiran a transformar el tradicional funcionamiento de la docencia en la que el alumno
desempefa un rol de espectador y el profesor representa el actor principal, que en ocasio-
nes no supera la simple transmisién de conocimientos. Desde finales del siglo pasado auto-
res como Campanario (1999) y adentrdndose en presente siglo Gil-Pérez et al. (2008)), Gar-
cia-Carmona (2009), Vilches y Gil- Pérez (2011), Morales et al, (2015), Maffey et al., (2017).
entre otros insisten en la necesidad de mejorar la calidad en la ensefianza de modo especial
en las ciencias. En el dmbito de la educacién en Cuba son innumerables los trabajos dirigidos
en el sentido de implicar al alumnado en el desarrollo del conocimiento. Durante muchos afios
maestros y profesores y especialmente los investigadores en el campo de la Didactica se han
empeiiado en encontrar alternativas que promuevan la participacién activa de los alumnos en
la apropiacién de los contenidos. La Didactica en Cuba ha tomado de lo universal y de lo mejor
de las tradiciones pedagégicas nacionales, desde del pensamiento de Félix Varela y Morales
(1788-1853), José de la Luz y Caballero (1800-1862), Enrique José Varona (1849-1933), José Marti
Pérez (1853-1895), Carlos de la Torre (1878-1932), Alfredo Aguayo (1866-1948). Mas reciente-
mente, autores como Silvestre y Zilberstein (2000), Castellanos et al. (2002), Santos (2005)
han ofrecido valiosas consideraciones para el logro del aprendizaje desarrollador.

Sin embargo, en las aulas aun persisten estilos de direccién del proceso de ensefian-
za-aprendizaje que no superan en mucho al conductismo y como expresan Mesa et al. &
(2016). es este uno de los problemas al que se debe dedicar esfuerzos grandes, porque no es
tan simple producir un verdadero cambio en las visiones del fenémeno ensefanza aprendiza-
je. Es necesario modificar la posicion del profesor y del alumno en el proceso de ensenanza
aprendizaje y lograr un mayor protagonismo de este ultimo para que se implique en la bus-
queda por lo menos de una parte importante del contenido del que debe apropiarse con la
orientacion que le permite saber dirigir su accionar con efectividad.

Las ideas expresadas anteriormente, adquieren gran significacion en el contexto del per-
feccionamiento, que se lleva a cabo en el Sistema Nacional de Educacién en Cuba. En el do-
cumento: Bases Generales para el Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién.
La Habana. (Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas) (ICCP, 2011), se destaca el papel que
desempefan los métodos y formas de organizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje,
exigiendo que sean mds productivos y desarrolladores, unidos a la integralidad, del contenido
de las asignaturas, que permitan accionar sobre las potencialidades de los alumnos, para que
todos alcancen los objetivos previstos en cada nivel de ensefianza, por supuesto que bajo la
direccién de maestros y profesores.

Como se aprecia no es un problema que el estado se preocupe por la ensefianza en el
pais, sino que la aspiracion, es lograr la mas alta calidad en todos y cada uno de los niveles
educativos y de las asignaturas que conforman los curriculos. En correspondencia con ello el
trabajo que se presenta, resultado de la investigacion de las autoras, se ha concebido preci-
samente, para contribuir a |a elevacion de la calidad del proceso de ensefianza- aprendizaje
de la fisica en el nivel de educacién preuniversitaria, utilizando los proyectos como elemento
potenciador de la intervencidn, la creacién de ambientes facilitadores y como comunidad de
aprendizaje para que los alumnos se conviertan en protagonistas de su propio aprendizaje,
desarrollen la autonomia, el espiritu autocritico, la colaboracién, la creatividad, la comunica-
cién interpersonal y de modo especial la motivacion intrinseca para aprender la Fisica.
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SECCION: Investigacidn en Educacion

Un acercamiento a los fundamentos del proceso
de ensenanza-aprendizaje de las ciencias en el
preuniversitario

El punto de partida, de la propuesta que se presenta se asienta en las ideas de Mesa et al.
(2018) expresadas en los fundamentos de una concepcién didactica del proceso de ensenan-
za-aprendizaje de la ciencia en la escuela media, desde el Enfoque Histérico-Cultural de esen-
cia humanista, basada en el materialismo dialéctico y particularmente en las ideas de Vygotski
(1896-1934) y de sus seguidores, donde encajan las principales ideas que constituyen las raices
mas sélidas histéricamente construidas de la educacién cubana.

De acuerdo con el Enfoque Histérico-Cultural la existencia misma del ser humano como
ser social, dotado de una psiquis humana, tiene un origen y una mediatizacién social e histé-
rica: es a través de la educacion, entendida en su mdas amplia acepciéon como la transmision de
la cultura de una a otra generacion, que el individuo entra en contacto con la experiencia hu-
manay se la apropia, proceso que constituye la forma exclusivamente humana de aprendizaje.

La apropiacién debe ser comprendida como las mas diversas formas y recursos a través de
los cuales el sujeto, de forma activa y en intima interrelacién con los demés hace suyo los
conocimientos, las técnicas, las actitudes, los valores, las ideas de la sociedad en que vive, asi
como los mecanismos a través de los cuales logra su autodesarrollo, es decir, convierte en
cualidades personales la cultura que caracteriza la sociedad en que vive”. (Lépez, 2012, p. 52).

La concepcidn de actividad constituye un aspecto medular en la teoria Histérico-Cultural,
desarrollada, fundamentalmente, por Leontiev (1987), en ella queda claro que es en la activi-
dad donde se forman y desarrollan los procesos psiquicos y las cualidades de la personalidad.
Segun este autor, la actividad esta conformada por dos componentes: los intencionales y los
procesales. Los primeros le dan intencién, direccién, orientacién y finalidad a los segundos,
que constituyen la manifestacién y expresion del propio proceso de la actividad, dialéctico y
abierto que a partir de un campo tedrico y metodolégico sélido se nutre y desarrolla conti-
nuamente por lo que deviene en sustento fundamental en la configuracién de una concepcion
didactica del proceso de ensefianza- aprendizaje de las ciencias.

El papel de la mediacion también se sustenta en las propias ideas de Vygotski (1987), que
concibid la relacion entre el sujeto y el objeto como interaccién dialéctica en la cual se produ-
ce una mutua transformacién mediada por los instrumentos socioculturales en un contexto
histérico determinado.

En el contexto del proceso de ensenanza aprendizaje de las ciencias, los profesores consti-
tuyen mediadores socio-histéricos, que dirigen la actividad de los alumnos para la apropiacion
del contenido utilizando métodos, procedimientos y medios, que constituyen instrumentos
socio-culturales mediadores.

Un aspecto que se tiene en cuenta en el trabajo, son las ideas de Vygotski, en relacién con
los contenidos de la ensefianza- aprendizaje:

« La practica social concreta es la fuente del conocimiento, es decir, de los contenidos a
aprender.
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» Elvalor social de la actividad de aprendizaje, constituye un elemento orientador y ordena-
dor de los contenidos.

» Lo social y lo individual convergen de modo dindmico, se median mutuamente para dar
sentido personal a lo que se hace, dice y siente.

En tal sentido el componente contenido del proceso de ensefianza aprendizaje de las cien-
cias, se asume como el sistema de conocimientos cientificos, habilidades y los impactos de
significacién social y personal como: actitudes, valores, conductas, normas de relacién con el
mundo y desarrollo de la actividad creadora de los que debe apropiarse el alumno.

Los conocimientos son saberes culturales esenciales y en general se refieren a conceptos,
principios, teorias, Las habilidades son las acciones, los modos de actuar, afrontar, plantear y
resolver los problemas. Hacen referencia, no solo al “saber hacer”, sino al “saber cémo hacer”,
no asumidas como procesos cognoscitivos puros, sino que desde la visidén de la unidad de lo
cognitivo y lo afectivo, no basta con que se tenga en cuenta solo el desarrollo de las acciones
con cierta eficacia, sino como expresa Farifas (2007) “También hay que considerar el estilo
personal de realizacién de la habilidad, la seguridad con que se ejecuta, el placer que produce
ejercitarla, etc.,” (p. 154).

La significacion social y personal que promueve el propio contenido, se manifiesta en las
actitudes, valores, conductas, normas de relaciéon con el mundo y desarrollo de la actividad
creadora, de todo esto debe apropiarse el alumno, ya que estas se refieren al modo en que se
establecen las relaciones con el medio social y se incorpora la cultura de la época y del contex-
to, como expresion del desarrollo pleno de la personalidad.

En el contexto del proceso de ensefianza- aprendizaje, los profesores constituyen mediado-
res socio-historicos, que dirigen la actividad de los alumnos para la apropiacién del contenido
utilizando métodos, procedimientos y medios, que constituyen instrumentos socio-culturales
mediadores. Bermidez y Rodriguez (1996) y Castellanos et al. (2002) consideran las implica-
ciones de las relaciones entre los métodos de ensefianza y los métodos de aprendizaje para el
cumplimiento de los objetivos; para ellos los métodos de ensefianza deben ser personalizados
por el alumno como métodos de aprendizaje en funcién del contenido especifico que se trata,
las potencialidades de la personalidad del estudiante y los contextos de actuacién.

Lo anterior exige el empleo de métodos de trabajo que:

» Estimulen posiciones reflexivas en cada alumno, de manera que tomando en cuenta sus vi-
vencias y experiencias previas puedan comprender y asimilar los conceptos y las habilida-
des en su interrelacion dialéctica, lograr la formacion de habitos, el desarrollo de capacida-
des, las normas sociales, la formacion de valores, entre otros componentes que conforman
el contenido de ensefianza.

» Promuevan una comunicacion e interrelacion positivas que posibiliten el despliegue de
acciones conjuntas entre el profesor y los estudiantes y los estudiantes entre si, de manera
que, en un contexto de colaboracién grupal, prevalezca la interaccién entre todos.

» Logren el trabajo conjunto o cooperadas, de manera que el estudiante pueda reconocer lo
importante que es el “otro” y su intercambio con él.
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Los proyectos de aprendizaje en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de la fisica en el
preuniversitario

El método de proyectos tiene sus raices en el movimiento de educacién progresista de
los estados Unidos. En 1918 se publicé el ensayo de Kilpatrick (1871-1965) The Project Method,
(Imbernén, F. 2018), en el que describe el método por vez primera. El método de proyectos
(Knoll, 1997) no es solo una forma de organizar el proceso de ensefianza- aprendizaje, sino que
tiene como finalidad que los estudiantes desarrollen la independencia, la responsabilidad y
practiquen modos de comportamiento social y democratico.

Desde sus inicios el método de proyectos, no ha tenido una forma tnica de presentarse,
actualmente cobra fuerza bajo la denominacion de aprendizaje basado en proyectos o simple-
mente ABP y podemos encontrarnos en la actualidad cuando se habla de ABP con aproxima-
ciones conceptuales que mantiene el empeno transformador, aunque centradas en la eficacia
para la adquisicién de competencias basicas. Boss y Krauss (2007), otros como Torrego y Mar-
tinez (2018) se refieren a que el aprendizaje basado en proyectos (ABP), es, una estrategia
didactica, en la que los estudiantes, organizados en grupos, desarrollan proyectos basados en
situaciones reales.

En los estudios realizados, se aprecia que no es muy amplia la informacién que existe acer-
ca del empleo del aprendizaje basado en proyectos y los trabajos que se han podido consultar
en su gran mayoria se dirigen a la escuela Primaria y en muy pocos casos a la Secundaria, sin
embargo se aprecian diferentes puntos de vista al definirlo Asf el aprendizaje basado en pro-
yectos es considerado un método (Knoll, 1997), una estrategia didactica (Boss y Krauss, 2007),
estrategias metodolégicas emergentes (Sanchez, 2013), una metodologia (Balaguer, 2016), un
enfoque o una concepcién (Torrego y Martinez 2018).

Para Parra et al. (2014) el enfoque de aprendizaje basado en proyectos es un método siste-
matico de ensefianza—-aprendizaje que involucra al estudiante en el aprendizaje de contenidos
y habilidades, a través de un proceso de indagacién estructurado en torno a preguntas com-
plejas y auténticas, y a productos y tareas cuidadosamente disefiados.

Como se aprecia en el plano tedrico ain muchas cuestiones que esclarecer en torno al,
[lamado aprendizaje basado en proyectos, sin embargo, la intencién de las autoras en este
momento no es entrar en discusiones tedricas, sino en lograr bajo cientos presupuestos sus-
tentados en el enfoque Histdrico-Cultural, incorporar al proceso de ensefianza-aprendizaje de
la fisica en la educacién preuniversitaria como “un proceso de interaccién e intercomunica-
cién de varios sujetos, ya que se dan en un grupo en el cual el maestro ocupa un lugar de gran
importancia” (ICCP, 2013, p.13). En su organizacién y direccién, se propiciardn las condiciones
requeridas para el logro de un aprendizaje productivo, que desarrolle las potencialidades de
su grupo y en cada uno de sus alumnos.

Con el empleo de los proyectos en el “proceso de ensefianza-aprendizaje se establece un
nexo esencial entre el método de ensefianza de los contenidos de la ciencia y el aprendizaje
de los estudiantes, es decir que mientras se le orienta hacia el contenido, el estudiante tiene
que buscar de los recursos para que apropiares de dicho contenido. En tal sentido es decisivo
emplear procedimientos que modelen y ejemplifiquen modos de actuacién propios de la acti-
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vidad cotidiana y de la actividad cientifica, desde una concepcién que integre el contenido de
la ciencia con los requerimientos del entorno sociocultural en el que se inserta el estudiante.

Desde el enfoque Histérico-Cultural, se conciben los métodos como vias de activacién del
potencial desarrollo de los alumnos bajo la influencia educativa directa e indirecta, de conte-
nidos especificos de las ciencias objeto de aprendizaje. Ello justifica la consideracién de los
proyectos como un método en el proceso ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el preuniver-
sitario.

El profesor es el encargado de conducir dicho proceso, en el que la actividad, asi como la
interrelacién y la comunicacién actuaran como mediadores en la adquisicién e individualiza-
cion, por el alumno, de la experiencia histérico-cultural, que constituye el aprendizaje asumi-
do como:

El proceso de apropiacién por el alumno de la cultura, bajo condiciones de orientacién e
interaccidn social. Hacer suya esa cultura, requiere de un proceso activo, reflexivo, regula-
do, mediante el cual aprende, de forma gradual, acerca de los objetos, procedimientos, las
formas de actuar, las formas de interaccién social, de pensar, del contexto histérico social
en el que se desarrolla y de cuyo proceso dependera su propio desarrollo. (ICCP, 2013, p. 18)

Los niveles de desarrollo que progresivamente alcance el estudiante en dicho proceso,
habran de estar mediados por tipos de actividad y comunicacién que organice el profesor si-
guiendo esta concepcidn, los que resultan claves como agentes mediadores de la experiencia
cultural que él va a asimilar, desde perspectivas organizativas y de conduccién, muy diferentes
a las que caracterizan la ensefianza tradicional.

La cultura, comprende todo el legado histérico de las generaciones precedentes y que se
concreta en todas las obras que reflejan su pensamiento, en los métodos, en los instrumentos,
en los modos de actuacién y de relacion.

El aprendizaje, ademas de los procesos cognitivos, lleva implicito los aspectos de forma-
cién que corresponden al drea afectiva-motivacional de la personalidad, tienen un lugar espe-
cial los procesos educativos que se dan de forma integrada a los instructivos. Son fundamen-
tales las relaciones afectivas que establezca con los conocimientos, en vinculo con la vida y
en los diferentes contextos sociales en que interactia, a partir de sus vivencias, necesidades,
intereses y motivaciones.

Es importante entonces, que los profesores se involucren en actividades que integren dife-
rentes modos de abordar el proceso de ensefianza- aprendizaje, en particular en el caso de la
Fisica, que por su naturaleza ofrece posibilidades de establecer relaciones con aspectos cien-
tificos - tecnoldgicos. Tal es el caso de los proyectos, los que deben promover en el alumno,
como apunta Farinas (2007).

» Elsentido personal-social las tareas de aprendizaje.

» Lacapacidad para problematizar el conocimiento y la bisqueda de las regularidades de los
fenémenos y procesos implicados en las tareas

e Laformulacién de estrategias para la bisqueda del conocimiento, la solucién del proble-
ma-tarea de aprendizaje y que se convierta en una forma personal de trabajar.

» Lacreatividad, como forma de expresion en la actividad del estilo personal (personalidad),
Unico e irrepetible.
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 Laestructuracion del conocimiento en forma dialéctica y de sistema, a fin de promover el
desarrollo del pensamiento complejo cientifico.

¢ La consideracién del valor patrimonial del conocimiento y de la necesidad del enriqueci-
miento de la memoria histérica y cultural de la humanidad.

e Lanecesidad de intercambiar con los demas (alumnos, el profesor u otro especialista mas
capaz que ellos), para enriquecer su realizacion y a la vez contribuir al aprendizaje de otros
que precisan de alguna forma su cooperacién.

« Lanecesidad de apoyarse en el didlogo interior (reflexién-autorreflexién), en la solucion de
las tareas.

e Laresponsabilidad en el aprendizaje, |a criticidad sobre el conocimiento, etc.

Para lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica, coherente con las aspiracio-
nes expresadas anteriormente, debe lograrse que el alumno, bajo la direccién del profesor en
las condiciones y contexto escolares, realice:

« Labusqueda de informacidn, tanto en textos clasicos como a través de los medios informa-
ticos y de intercambio con profesionales y técnicos que trabajen en n determinadas ramas
en las que se apliquen las leyes y principios de la fisica.

 El procesamiento y sistematizacion de la informacion, a través de la elaboracién de; notas,
resimenes, valoraciones, esquemas, tablas, textos, graficos, entre otros.

e Emita conjeturas e hipétesis.

« Contraste resultados teniendo en cuenta el cuerpo de conocimientos disponible.

« Trabaje en grupos con la direccién del profesor y otros profesionales de experiencia que
colaboren en su actividad.

« Realice valoraciones y exprese puntos de vista tanto de forma escrita como de forma oral.

» Solucione situaciones problematicas abiertas que se van acotando para su solucién.

e Disefe experimentos.

« Discuta, oiga y exponga puntos de vista.

e Asuma una posicién de cuidado y proteccién del medio ambiente.

« Comunique propuestas escritas que constituyan composiciones o pequefios articulos de
caracter cientifico.

« Exponga en forma oral, empleando los medios, para modelar situaciones o para solucionar
problemas con creatividad e independencia.

Con estos presupuestos y las ideas que ofrecen Castro (2014) y Balaguer (2016), las auto-
ras, han logrado, establecer una secuencia de pasos necesario para la organizacién de los pro-
yectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en la educacién preuniversitaria,
que se presentan a continuacion:

Primero: Planteamiento el tema: Seleccién del tema Este debe corresponderse con el con-
tenido del programa de la asignatura Fisica del grado.

Por ejemplo, en el 11mo. Grado de la educacién preuniversitaria, en la unidad 3 Electricidad
y Magnetismo del programa de la asignatura Fisica, para dar respuesta al objetivo:

Valorar las aplicaciones del magnetismo a través de la historia y en especial en la época mo-
derna, evidenciando la importancia de esta parte de la ciencia para la cultura contemporanea.

Se les plantea a los alumnos, desarrollar un proyecto relacionado con el contenido aaplicacio-
nes del electromagnetismo en tarjetas magnéticas. Imagenes por resonancia magnética (IRM).
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De esta forma comenzaran a identificar el problema al que necesitan encontrar la respues-
ta y a configurar la estructura del proyecto. Cabe recordar que el papel del profesor es el de
guia y orientador, dejando un alto nivel de autonomia a los alumnos.

Segundo: Creacién de equipo. Se creardn equipos equilibrados, el nimero de alumnos de-
penderd de la magnitud de la tarea de modo que se garantice que cada uno desempefie un rol
determinado y se logre que todos participen. El objetivo que los alumnos tengan autonomia
en el trabajo y generen didlogo, pongan de manifiesto sus iniciativas y creatividad para la so-
lucién de la tarea planteada, ademas de apropiarse cada uno individualmente del contenido
generado desde el trabajo colectivo.

Tercero: Definir el objetivo que se debe alcanzar por cada uno de los equipos, debe quedar
claro entre los alumnos cémo daran respuesta a la cuestion que se ha planteado, se les pueden
sugerir fuentes de informacién de variados tipos, incluyendo especialistas en la rama relacio-
nada con el tema.

Cuarto: Organizacién y planificacién. En este paso los alumnos tendran que presentar un
plan de actividades en el que especifiquen las tareas que van a desarrollar, quién es el encarga-
do de cada unay los horarios que se han previsto para ello. De esta forma cada uno conocera
y asumira su responsabilidad en el proyecto. Este plan puede tener cierto margen de flexibili-
dad, ya que puede ser necesario incluir nuevas actividades.

Quinto: Desarrollo del proceso de indagacién y obtencidn de informacién: los alumnos co-
mienzan a buscar y recopilar informacién para su proyecto. El profesor solo estd como apoyo
y guia para los alumnos, que trabajaran con amplia autonomia en este aspecto.

Sexto: Anélisis colectivo de los resultados que se van obteniendo, es el momento de ex-
poner la informacién que se ha recopilada por cada miembro del equipo y contrastarla con el
equipo. En esta puesta en comun los alumnos podrdan compartir y discutir ideas para comenzar
a estructurar la informacion o emprender nuevas acciones para completar los resultados. Esta
accién en particular se planifica en varias oportunidades y a lo largo del proceso investigativo.

Séptimo: Conformacién del resultado. Los alumnos dan forma y plasman los resultados del
trabajo anterior. En este punto cobra importancia la capacidad creativa, para la elaboracién
del producto final, para lo que se pueden concebir variadas formas que van desde el mas sen-
cillo informe escrito, la presentacién de una clase del contenido, un producto informatico, un
video, una dramatizacidn, etc. en correspondencia con las caracteristicas del contenido y los
medios de que se disponga por el equipo. Este paso conduce al siguiente.

Octavo. Presentacion del resultado del proyecto ante el colectivo de aula, aqui pondran
en practica sus habilidades para la comunicacién mientras exponen de forma clara lo que han
aprendido y cual es su respuesta al problema que se plantearon al inicio del proyecto. En este
punto los alumnos pueden apoyarse de tantos recursos como deseen: presentaciones, videos,
imagenes, audios, maquetas, etc. de acuerdo con el resultado que obtienen.

Noveno. Reflexion colectiva: concluidas todas las presentaciones de todos los equipos, es
el momento de hacer balance y reflexionar de forma conjuntamente con el profesor. La idea es
que tras exponer y ver los trabajos de los demds, se compartan ideas, se aclaren dudas, se pro-
fundice en el conocimiento del problema y en la repercusién social y/o econdmica, pudiendo
incluso generar nuevos problemas o nuevas formas de abordar los proyectos
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Décimo Evaluacidn se aplicara tanto la evaluacién por parte del profesor como la coeva-
luacién y la autoevaluacion de cada uno de los equipos. Ofreciendo finalmente la calificacion
correspondiente a cada estudiante.

Para llevar a cabo el propésito se utilizar los proyectos en el proceso de ensefianza apren-
dizaje de la fisica, debe haber un cambio en la dindmica de trabajo que implica una prepara-
cion del profesor que le permita seleccionar aquellos contenidos del programa que tienen
potencialidades para ser investigados por los estudiantes.

Es importante destacar que no se coincide con la absolutizaciéon del empleo de los pro-
yectos de aprendizaje, se considera que estos se deben llevar a cabo en los contenidos que lo
propicien, en determinados momentos del curso, cuando existan las posibilidades de realizar
un proceso de indagacion que ofrezca resultados valiosos, no tanto en los productos que se
presenten como en los conocimientos, habilidades y valores de los alumnos. Por lo que al
concebir el sistema de clases de una unidad el profesor tiene que valorar, el empleo de este
método integrado al sistema en su totalidad.

El profesor desempefia un papel muy importante en la incorporacién de los proyectos; es
quien guia el proceso de aprendizaje del grupo, estimula a los estudiantes a lograr un nivel
cada vez més profundo en la comprensién de los problemas abordados y se asegura de que
todos los estudiantes participen de modo activo en el proceso del grupo.

Conclusiones

No existe una tnica forma para implementar un proyecto, los contenidos, las experiencias,
los materiales, la informacion, el contexto, son los elementos que facilitan o limitan el que se
puedan emplear en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los proyectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en la educacién pre-
universitaria han de contribuir, no solo a la solidez del conocimiento cientifico, al logro de
relaciones afectivas con estos, en vinculo con la vida y en los diferentes contextos sociales en
que interactia, transformando sus puntos de vista en relacién con la ciencia y sus impactos
sociales.

Ademads de contribuir a la educacién cientifica, este estilo de trabajo, contribuye al desa-
rrollo de motivos en los alumnos para aprender, en la autonomia, el espiritu autocritico, las
habilidades sociales para la comunicacién y la colaboracién, entre otros aspectos del desarro-
llo de la personalidad.

La incorporacion de los proyectos al proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica en el
nivel de educacion preuniversitaria, constituye una respuesta a las demandas actuales del
perfeccionamiento que para este nivel se llevan a cabo en el pais.
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