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RESUMEN:

En los tltimos afios la generalizacidn del uso de programas informaticos potentes asi como el facil acceso hacia ellos ha provocado
un reconocimiento sobre la necesidad de la integracién de herramientas tecnoldgicas en la educacion. En el presente estudio se
utilizé el Software CURVE EXPERT como herramienta de estimulo para la mejora del aprendizaje significativo de los estudiantes
matriculados en el curso de Fisica II de la especialidad de ingenierfa ambiental de la Universidad Nacional Agraria de la Selva ?
Tingo Marfa. Se obtuvieron dos grupos, uno para el andlisis experimental y el otro de control; se aplicé una prueba cuestionario
(Pres test y pos test). Donde se pudo comparar que se alcanzé un mayor rendimiento en el pos test en comparacién con el pre
test. Se identific6 que el nivel de aprendizaje significativo en sus dimensiones de metodologfa activa, razonamiento y demostracién
y comunicacién; un alto porcentaje se encontraba dentro del nivel inicio antes y después de la aplicacién del software CURVE
EXPERT. Demostrando que existen diferencias significativas pues el promedio alcanzado por el pos test es superior al alcanzado
en el pre test.

PALABRAS CLAVE: software curve expert, hoja de calculo, aprendizaje significativo de Fisica IL

ABSTRACT:

In recent years the widespread use of powerful software as well as easy access to them has led to recognition of the need for the
integration of technological tools in education. In the present study, CURVE EXPERT Software was used to determine the
influence in the development of significant learning of the students of the III cycle of the Faculty of Engineering in Renewable
Resources of the specialty of environmental engineering of the National Agrarian University of the Selva - Tingo Maria. Two
experimental and control groups were obtained; they were applied a test questionnaire (Pres test and pos test) being the
experimental condition or stimulus the application of the software. It was possible to compare that a higher yield was achieved in
the pos test compared to the pretest. It was identified that the level of learning meaningful in its dimensions active methodology,
reasoning and demonstration and communication; A high percentage was within the start level before and after the application
of CURVE EXPERT software. Demonstrating that there are significant differences since the average reached by the pos test is
higher than that reached in the pretest.

KEYWORDS: Software curve expert, spreadsheet, meaningful learning of Physics IL
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Nos tltimos anos, o uso generalizado de programas informaticos potentes, bem como o ficil acesso a eles, tem provocado um
reconhecimento sobre a necessidade da integragio de ferramentas tecnoldgicas na educagio. No presente estudo, foi utilizado
o Software CURVE EXPERT como ferramenta de estimulo para a melhora da aprendizagem significativa dos estudantes
matriculados na disciplina de Fisica II da especialidade de engenharia ambiental da Universidad Nacional Agraria da Selva - Tingo
Maria. Dois grupos foram escolhidos, um para a analise experimental ¢ outro de controle; aplicou-se uma prova questiondrio
(Pré-teste e pos-teste) onde se pode comparar que se alcangou um maior rendimento no pés-teste em comparagio ao pré-teste.
Identificou-se que o nivel de aprendizagem significativa em suas dimensoes de metodologia ativa, raciocinio e demonstragio e
comunicagdo, uma alta porcentagem estava dentro do nivel inicial, antes e depois da aplicagio do software CURVE EXPERT.
Demonstrando que existem diferencas significativas, pois a média alcancada pelo pés-teste é maior do que a alcangada no pré-teste.

PALAVRAS-CHAVE: software curve expert, folha de cdlculo, aprendizagem significativa da Fisica IL

PALABRAS CLAVE Chalkachi lapi, yachay, software curve expert
INTRODUCCION

Las asignaturas de ciencias naturales y exactas, dentro de ellas la Fisica como competencia necesaria para
expresar un pensamiento légico y razonado con capacidad de anilisis, abstraccién y generalizacién con
capacidad de resolucién de problemas, en todas las carreras universitarias tienen indices de aprobaciéon muy
bajos, situacién que suele repetirse en gran parte de los paises del mundo ( Biddle, Good y Goodson; 2000).

Enlaactualidad la ensefianza de la fisica a nivel universitario ha cambiado muy poco, permaneciendo ajena
(con algunas excepciones) a la incorporacion de nuevas metodologias de ensefianza. Hoy en dia, la inquietud
por adecuar la ensenanza delas ciencias alas necesidades de una sociedad cada vez més tecnologizada es general
en todos los paises desarrollados ( Ramirez, 2009).

La sociedad necesita una ensefianza cientifica que permita a la mayoria de la poblacién disponer de los
conocimientos cientificos y tecnol6gicos necesarios para desenvolverse en la vida cotidiana, ayudar a resolver
los problemas y necesidades de salud y supervivencia basicos, tomar conciencia de las complejas relaciones
cienciay sociedad, que les permitird participar en la toma de decisiones y, en definitiva, considerar la ciencia
como parte de la cultura de nuestro tiempo ( Moreira, 1994). La ensenanza de los conocimientos tedricos
es un problema que preocupa cada vez mas al profesorado debido a la constatacién de altos porcentajes de
respuestas erréneas de los estudiantes a cuestiones tedricas que exigen no sélo la mera repeticién de la teoria
impartida en clase sino la aplicacién creativa de dichos conocimientos ( Gisasolo y Gras, 2004).

HISTORIA DEL APRENDIZAJE

En la historia de la universidad la lectio (leccién magistral por parte del profesor) y la disputatio (debate
en el interior de la clases entre el profesor y los estudiantes, pero también entre los mismos estudiantes) se
convirtieron en las practicas dominantes por los profesores en la formacién de los nuevos profesionales (
Marsano y Pickering, 2005), y siendo asi que los estudiantes acudian a la universidad por un marcado interés
en el aprendizaje de un oficio o una profesién una unica estrategia, la clase magistral, se estandariz6 en la
docencia universitariay ello era asi puesto que quienes se desempenaban como docentes universitarios, lo que
iban a hacer era presentar ante sus estudiantes los avances de sus estudios e investigaciones personales, sus
posiciones individuales objeto de debates continuos y permanentes ( Ausubel, Novack y Henesian, 1983).
Pero ahora, indudablemente, los hechos han cambiado. Los estudiantes universitarios no llegan con todala
predisposicién ni los conocimientos previos necesarios para el aprendizaje disciplinar y profesional. Ademas,
los avances en las teorfas del aprendizaje han demostrado, especialmente desde Jean Piaget (1896- 1980) que
basicamente haber aprendido significa haber extraido conclusiones de las experiencias actuar de acuerdo con
cllas (Glasserfeld en Garret, 1995). Ademds, como lo sefialé el mismo Piaget, los resultados del trabajo en las



CEsAR FIDEL LINDO P1ZARRO, ET AL. EFECTO DEL USO DE UNA HOJA DE CALCULO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFIC...

escuelas dependia més de que los estudiantes dominaran las mismas categorias que utilizaba un profesor en
sus exposiciones verbales (en Greca y Moreira, 1996).

MATERIALES

El presente informe se realizd con los equipos del Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ingenieria en
Informdtica y Sistemas de la Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS) ubicado en la Provincia de
Leoncio Prado, Departamento de Huanuco.

El uso de software Curve Expert en la ensenanza de la fisica superior

En los tltimos afos la generalizacién del uso de programas informaticos potentes y el facil acceso a
ellos ha provocado un reconocimiento sobre la necesidad de la integracién de herramientas tecnoldgicas
en la educacién universitaria principalmente en los primeros cursos de la universidad ( Saavedra, 2001).
Numerosas instituciones reconocen las potencialidades de las tecnologias de informacién y comunicaciones
(T.I.C) como medios para promover un aprendizaje més activo, asi como el trabajo cooperativo, motivar las
explicaciones, indagar sobre los procesos de pensamiento de los estudiantes, etc. Curve Expert es un programa
disenado para el proceso de datos, la visualizacidn y el andlisis que se puede utilizar en los laboratorios de fisica
y de ingenierfa. El programa es totalmente compatible con todas las interfaces USB PASCO - el, Xplorer
GLX, SPARKIink, SPARK, conexién USB 850 e interfaces incluso més antiguos, como el Taller de Ciencias
750 0 500 (Ferrini y Aveleyra, 2006).

Abre también los archivos creados con DataStudio cada una con su propia velocidad de muestreo. Presenta
la informacién como:

- Registrador/graficador

- Osciloscopio

- Analizador de espectros por FFT con funcién de zoom

- Display digital

- Instrumento de aguja

- Tabla de valores

- Activa, configura y comanda concurrentemente las salidas de los 3 generadores de funciones incluidos
en la interfase UI-5000

- Admite la entrada de videos y su sincronizacién con los datos tomados por los sensores

- Permite crear multiples paginas, cada una con su propia configuracién de toma de muestras y
presentacion.

FARSRAEGEED

Fica e dogerasim s nabx cuae ura famcsm evomenceal w0

Imagen
Fuente: http://calculo.hecont.net /CurveExpert
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METODOLOG{A
GRUPOS
NIVEL Experimental Control
Pre Test Post test Pre Test Post test
Alum % Alum % Alum . % Alum. %
Logro
destacado 0 0% 5 20% 0 0% 0 0%
[14-21]
Logro previo = . - a

[10-13] 0 0% 11 44% 0 0% 0 0%

= r[‘écislo 3 12% 8 32% 7 28% 18 72%
"[11'0:5‘; 22 88% 1 4% | 18 | 72% 7 28%
Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100%

CUADRO NO. 1

Nivel de la dimensién metodologia activa del aprendizaje

significativo del Pre Test y pos test del grupo experimental y control
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo

i mLogro
100% + 8% - destac
s0% 4 = E'E'Ero
50% + 2820 previo
205 47 28% Proces
20% 1 03 0% e 0% 0% 0% L
Qo e omm— — g | Inicio
PreTest Fasttest FreTest FPasttest
Experimental Control

GRAFICO NO. 1
Grifico de porcentajes de la dimensidn personal de la metodologia activa del aprendizaje

significativo segtin resultados obtenidos en el Pre Test y pos test del grupo control y experimental
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

En el cuadro N° 1: se observa en lo que se refiere a la dimension metodologia activa, en el grupo
experimental antes de la aplicacidon del software CURVE EXPERT en el pre test el 12% de los estudiantes
se encontraban en el nivel proceso y el 88% en el nivel inicio. En el pos test el 20% de los estudiantes se
encuentran en el nivel logro destacado, 44% en el nivel logro previo, 32% en el nivel proceso y 4% estudiante
en nivel inicio. Estos resultados evidencian que hay una mejora en el desarrollo del aprendizaje significativo
en lo que se refiere a su dimension, metodologfa activa, una mejora significativa de 3 estudiantes que logran
un nivel logro destacado, 16 estudiantes que logran posesionarse en el nivel logro previo, aumenta el nimero
de estudiantes en el nivel proceso de 3 a 5 y finalmente se logra que de 23 estudiantes en el nivel inicio se
disminuya a 2 estudiantes de una muestra de 25 estudiantes
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GRUPOS
NIVEL Experimental Control
Pre Test Post test Pre Test Post test
Alum. % Alum. % Alum. % | Alum. %
Logro destacado 3 > - -
[1421] 0 0% 3 12% 0 0% 0 0%
Logro previo o o o o
[10-13] 0 0% 16 64% 0 0% 1 4%
Pr[‘éc_e;]“ 10 | 40% | 06 | 24% 8 | 32% | 12 | 48%
'ﬂ"i‘i‘; 15 | 60% | 0O | 0% 17 | 68% | 12 | 48%
Total 25 100% | 25 100% 25 100% | 25 | 100%
CUADRO NO. 2

Nivel de la dimensién razonamiento y demostracion
del Pre Test y pos test del grupo experimental y control.

Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

3 B0%
80% 58% 4-8%
G0% B4%_
L9470
40% a2 as
40%
2 12%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
-

FreTest Posttest Fosttest
mlogro destacads Experim eﬂclc-uf'g"':' previo

Contro] MINidio

GRAFICO NO. 2
Nivel de porcentaje de la dimension habilidad social

del Pre Test y pos test del grupo experimental y control
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo

En el cuadro N° 2 se observa en lo que se refiere a la dimensién razonamiento y demostracién, en el grupo
experimental antes de la aplicacion del software CURVE EXPERT en el pre test el 40% de los estudiantes
se encontraban en el nivel proceso y el 60% en el nivel inicio. En el pos test el 12% de los estudiantes se
encuentran en el nivel logro destacado, 64% en el nivel logro previo, 24 % en el nivel proceso y ningin
estudiante en nivel inicio. Estos resultados evidencian que hay una mejora en el desarrollo de la del aprendizaje
significativo en lo que se refiere a su dimensidn, razonamiento y demostracién, una mejora significativa de
2 estudiantes que logran un nivel logro destacado, 13 estudiantes que logran posesionarse en el nivel logro
previo, aumenta el nimero de estudiantes en el nivel proceso de 4 a 11 y finalmente se logra que de 22
estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 0 estudiantes de una muestra de 25 estudiantes.
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GRUPOS
NIVEL Experimental Control
Pre Test Post test Pre Test Post test
Alum. % Alum . % Alum. % Alum. %
Logm[ f’f_?f]ca o o |o% | 6 |24% 0 |0% | o 0%
Logro previo i a = .
[10-13] 0 0% 9 36% 0 0% 0 0%
Bigse 7 |28%| 10 |40% 5 |20% | 13 52%
6 -9]
"[11"3!'5“] 18 |72% | 0 | 0% 20 |80%| 12 48%
Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100%
CUADRO NO. 3

Nivel de la dimensién comunicacién del aprendizaje significativo

obtenida en el Pre Test y pos test del grupo experimental y control
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

Logro
100% T mLogl
90% " destacad
o
20% 0%
G bk Logro
G0% g..
previa
E0%
40% . 0% —
E LG mProceso
20% :
10% T 4% 0%
PraTest Fosttest FreTest | Posttest mInicio
Ecperimental Contral

GRAFICO NO. 3
Nivel de la dimensién empatia del Pre Test y pos test del grupo experimenta
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

En el cuadro N° 3se observa en lo que se refiere a la dimensién comunicacidn, en el grupo experimental
antes de la aplicacion del software CURVE EXPERT en el pre test el 28% de los estudiantes se encontraban
en el nivel proceso y el 72% en el nivel inicio. En el pos test el 24% de los estudiantes se encuentran en el nivel
logro destacado, 36% en el nivel logro previo, 40 % en el nivel proceso y ningin estudiante en nivel inicio.
Estos resultados evidencian que hay una mejora en el desarrollo de la del aprendizaje significativo en lo que
se refiere a su dimension, comunicacidn, una mejora significativa de 1 estudiantes que logran un nivel logro
destacado, 9 estudiantes que logran posesionarse en el nivel logro previo, aumenta el numero de estudiantes
en el nivel proceso de 3 a 16 y finalmente se logra que de 23 estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 0
estudiantes de una muestra de 25 estudiantes
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GRUPOS
Experimental Control
NIVEL
Pre Test Post test Pre Test Post test

Alum . % Alum. % Alum. % Alum. %

Logro destacado 0 0% 5 20% 0 0% 0 0%

Logro previo 0 0% 14 56% 0 0% 0 0%
Proceso 2 8% 6 24% 10 40% 12 48%
Inicio 23 92% 0 0% 15 60% 13 52%
Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100%

CUADRO NO. 4

Nivel del aprendizaje significativo segun resultados del Pre Test y pos test del grupo experimental
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo

100% mLogre
R B destacado
0% .

70%
0% Logro
el previo
a0+
3 7
20% " m Proceso
10% ”’_ o
0% o
FreTest Fost test FreTest Fost test
. o Inicio
Experimental Control

GRAFICO NO. 4
Nivel del aprendizaje significativo segun resultados del Pre Test y pos test del grupo experimental

Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

En el cuadro N° 4, se observa en lo que se refiere aprendizaje significativo, en el grupo experimental antes
de la aplicacién del software CURVE EXPERT en el pre test el 8% de los estudiantes se encontraban en el
nivel procesoy el 92% en el nivel inicio. En el pos test el 56% de los estudiantes se encuentran en el nivel logro
previo, 24 % en el nivel proceso y ningun estudiante en nivel inicio. Estos resultados evidencian que hay una
mejora en el desarrollo del aprendizaje significativo en una mejora significativa de 15 estudiantes que logran
un nivel logro previo, aumenta el nimero de estudiantes en el nivel proceso de 1 a 11 y finalmente se logra
que de 25 estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 0 estudiantes de una muestra total de 25 estudiantes.
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... | Coeficiente
Valor Valor ? Desviacion
VARIABLE Grupos di o Media 5 de
Minimo Maximo Estandar i o

Experime Pre Test 0.0 8.0 52 21 65%
Metodologia ntal Post Test 50 14.0 121 31 23%
activa Pre Test 0.0 6.0 42 22 70%
Control st Test 10 12.0 63 22 2%

Razonamient Experime | Pre Test 0.0 15.0 6.4 31 55%
oy ntal Post Test 8.0 300 19.2 52 2%
demostracio R Pre Test 2.0 12.0 A 3.4 48%
n Post Test 20 15.0 89 41 52%
Experime | Pre Test 0.0 70 41 24 89%

Comunicacio ntal Post Test 3 18 103 3.8 0%
n A Pre Test 0.0 14 6.8 29 80%
Post Test 2 19 109 28 55%

Experime | Pre Test 3 30 167 58 44%

Aprendizaje ntal Post Test 22 70 46.1 10.8 32%
significativo ot Pre Test 2 35 18.9 6.7 54%
Post Test 5 35 189 4.4 3%

CUADRO NO. 5

Estadigrafos calculados para el pre test y pos test del grupo experimental y control
Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo

En el cuadro N° 5, se observa que la media aritmética o promedio antes de la aplicacién del software
CURVE EXPERT el puntaje promedio es de 10.4 puntos, lo cual indica que estan dentro del nivel inicio.
En el pos test el puntaje promedio es de 45.5 puntos, indica que los estudiantes de la muestra se presentan
nivel logro previsto del aprendizaje significativo. Con respecto a la desviacién estindar, en el pre test es de
5.8 indica una gran dispersién o alejamiento de los puntajes de los estudiantes de la muestra con respecto a
su media aritmética; en cuanto al pos test, la desviacion de 10.8 corresponde a una dispersién minima de los
puntajes con respecto a la media aritmética. Por ultimo, el coeficiente de variabilidad porcentual indica que
en el pre test, la distribucidn de sus puntajes es muy homogénea con un valor de 56% asimismo, en el pos test
la distribucién de puntajes es muy homogénea, debido a que su coeficiente de variabilidad es de 24%

70,0

60,0

0,0

40,0

o0

20,0

10,0

0,0
Pre Test| Post |PreTest| Post |PreTest| Post |PraTest| Post |PreTest| Post |PraTest| Post |PreTest| Post |PreTest| Post

Experimental Cantral Evpzrimental Cantral Experimental Cantrol Experiments | Control

Metadakega actia Razanamignts v demostrcion Camunicacion Lprand aje s ign ficative

mValor Minima Valor Maximo media m Desviacian Estandar

GRAFICO 5

Fuente: Cuestionario de aprendizaje significativo.

Contrastacién de hipdtesis
1) Hipétesis

Ho:Ud =0

Ha:Ud 7?0

2) Nivel de Significancia
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?=0.05
3) Prueba T

[Ecuacién]

Reemplazando en la variable inteligencia interpersonal
To = 33.13/(1.9782/raiz (25)) = 13.107

4) Campana de Gauss para la Toma de Decisiones.

RR/Ho RA/Ho RR/Ho

CAMPANA DE GAUSS

Decisién: Si To pertenece a la Region de Aceptacion de Ho entonces se rechaza Ha. Si To pertenece a la
Regién de Rechazo de Ho, entonces de acepta Ha.

Interpretacion: Lo anterior quiere decir que como el valor to = 13.107 se encuentra en la region de rechazo
de la hipétesis nula, entonces se debe aceptar la hipdtesis alternativa; es decir, La aplicacién del software
CURVE EXPERT mejora significativamente en el aprendizaje significativo del curso de fisica general de los
estudiantes del III ciclo de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva, Tingo Marfa.; existiendo diferencias significativas entre antes y después.

Discusion

En lo que refiere a la dimensién metodologia activa ( cuadro N°1) se observé que hubo una mejora en
el desarrollo del aprendizaje significativo donde de 3 estudiantes se encontraron dentro del nivel logro
destacado, 11 estudiantes en el nivel logro previo, asimismo aumenta el nimero de estudiantes en el nivel
proceso de 3 a 8 y finalmente se logra que de 22 estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 1. En el cuadro
N°4 se evidencian que hay una mejora significativa en el desarrollo del aprendizaje significativo en lo que
se refiere a su dimension, razonamiento y demostracion, 3 estudiantes dentro del nivel logro destacado, 16
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estudiantes en el nivel logro previo, ademas aumenta el nimero de estudiantes en el nivel proceso de 6 a 10
y finalmente se logra que de 15 estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 0 estudiantes.

Se observa en el cuadro N° 4 que hay una mejora en el desarrollo de la del aprendizaje significativo en
lo que se refiere a su dimensién, comunicacién, 7 estudiantes en el nivel logro previo, aumenta el nimero
de estudiantes en el nivel proceso de 7 a 10 y finalmente se logra que de 18 estudiantes en el nivel inicio
se disminuya a 0 estudiantes. Estos resultados guardan relacién con los resultados obtenidos por Martinez
Navarro (2005, p. 2) uso del ordenador en la ensefianza de la fisica en bachillerato. Quien concluye que para
favorecer el aprendizaje significativo del alumnado y una mayor motivacién de los mismos, es conveniente
diversificar las estrategias de ensenanza, por lo que hemos aprovechado las posibilidades educativas de las
tecnologias de la informacién y de la comunicacién, en especial las paginas Web como fuente de informacion
ylaensenanza asistida por ordenador a través de simulaciones virtuales, utilizando applets y peliculas flash que
las integramos en las unidades didécticas, disenando diferentes ?lecciones interactivas?. Ademds la utilizacién
de recursos informaticos en el aprendizaje de la Fisica, en paralelo con otras estrategias habitualmente
utilizadas en la ensefanza de esta asignatura, implica un incremento en la predisposicién para aprender
conceptos de Fisica lo que constituye una de las condiciones que favorecen el aprendizaje significativo.

En el cuadro N° 5 se evidencié que hubo una mejora en el desarrollo del aprendizaje significativo, 14
estudiantes estan en nivel logro previo, aumenta el niimero de estudiantes en el nivel proceso de 1a 6y
finalmente se logra que de 23 estudiantes en el nivel inicio se disminuya a 0 estudiantes. Estos resultados
guardan coherencia con lo que sustenta Marchisio (2000) en su trabajo de investigacién experiencia con uso
de simulaciones en la ensenanza de la fisica de los dispositivos electrénicos donde concluye que el problema
de la ensenanza y aprendizaje de las Ciencias Experimentales, y en particular de la Fisica en la actualidad no
puede despegarse del empleo de las actuales nuevas tecnologias (NTIC?s). Haciendo uso de la seleccién critica
de los distintos elementos de la cultura, el educador ha de encarar su accién debiendo generar respuestas
que interpreten adecuadamente los requerimientos de nuestra sociedad y su evolucidn, orientando, desde su
disciplina, pero en colaboracion, la estructura, metodologias y contenidos de las actividades de aprendizaje
hacia el desarrollo de valores, habilidades y conocimientos significativos en una sociedad tecnolégica.

En la prueba de hipdtesis el valor to = 13.107 se encuentra en la regién de rechazo de la hipétesis nula,
entonces se debe aceptar la hipdtesis alternativa; es decir, La aplicacion del software CURVE EXPERT
mejora significativamente en el aprendizaje significativo del curso de fisica general de los estudiantes del
III ciclo de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo
Maria.; existiendo diferencias significativas entre antes y después. Estos resultados guardan relaciéon con
Schoenfeld (1994); quien concluye que las bondades de los recursos computacionales como mediadores
valiosos para que los maestros con sus alumnos generen clases mds dindmicas y puedan aprovechar los
diferentes sistemas de representacién que se pueden obtener con los programas computacionales. Ademds
con Martinez Navarro (2005) concluye que Para favorecer el aprendizaje significativo del alumnado y una
mayor motivacion de los mismos, es conveniente diversificar las estrategias de ensefnanza, por lo que hemos
aprovechado las posibilidades educativas de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién, en especial
las paginas Web como fuente de informacién y la ensefianza asistida por ordenador a través de simulaciones
virtuales, utilizando applets y peliculas flash que las integramos en las unidades diddcticas, disenando
diferentes ?lecciones interactivas?. Ademds la utilizacién de recursos informéticos en el aprendizaje de la
Fisica, en paralelo con otras estrategias habitualmente utilizadas en la ensefanza de esta asignatura, implicaun
incremento en la predisposicién para aprender conceptos de Fisica lo que constituye una de las condiciones
que favorecen el aprendizaje significativo. El alumnado participante en esta experiencia valora y considera la
utilizacion del ordenador (uso de Internet y de animaciones interactivas) como una de las mejores estrategias
para aprender Fisica. En la actualidad es necesario avanzar en la fundamentacién didactica de la informatica
educativa que orienten el diseno y la aplicacién didéctica del nuevo software educativo.
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CONCLUSIONES

El Software CURVE EXPERT ha influido significativamente en el desarrollo del Aprendizaje significativo
de los estudiantes del III ciclo de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva ? Tingo Maria, pues se ha comprobado que en el post test se alcanzé un promedio mayor al obtenido
en el pre test.

Seidentificé que el nivel de aprendizaje significativo en sus dimensiones metodologia activa, razonamiento
y demostracion y comunicacion en el curso de Fisica General de los estudiantes del III ciclo de la Facultad
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Agraria de la Selva ? Tingo Maria, un alto porcentaje se
encontraba dentro del nivel inicio antes y después de la aplicacién del software CURVE EXPERT un alto
porcentaje lograron nivel logro previo.

Se aplicé el software CURVE EXPERT en las sesiones programadas en Fisica General donde se observa el
incremento del nivel de aprendizaje de los estudiantes del III ciclo de la

Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Agraria de la Selva ? Tingo Maria. Al
comprar los resultados del pre y post test, queda demostrado que existen diferencias significativas pues el
promedio alcanzado en el post test es superior a los alcanzados en el pre test.
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