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Redisefio del silabo de la asignatura de citologia y genética para entornos virtuales.
Caso de estudio basado en el programa de desarrollo competencial para docentes

universitarios
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Resumen

La indagacién exhibe el efecto del proceso y los subprocesos
de diagndstico, mejora, redisefio del silabo y la virtualizacién de la
asignatura de citologiay genética correspondiente al quinto semestre
del programa de estudios de biologia y quimica; Facultad de Ciencias
de la Educacion; Universidad Nacional Daniel Alcides Carridon. La
metodologia aplicada correspondié al método, sistémico—cualitativo,
focalizado en el estudio de caso; técnicas, andlisis de procesos, riesgos,
contenidos y competencias. Cuyos instrumentos fueron: mapa de
procesos y riesgos, checklist documental con nueve apartados para
el diagndstico; escala de valoracion con cuatro categorias de analisis:
previo al inicio (1), en inicio(2), en proceso(3) y satisfactorio (4) para el
redisefo y adecuacién en perspectiva del enfoque por competencias
y aseguramiento de la calidad; guia de proceso ensefianza aprendizaje
del curso de capacitacion : Programa de desarrollo competencial
docente, tanto sincrénicos (Webinars), como asincrénico (Foros). Y
la plataforma classroom para la virtualizacion. Todos validados por
juicio de expertos del Instituto de Educacion Superior de América
Latina y el Caribe adscrito a la UNESCO. Se ha constatado que 04
componentes del silabo en la categoria 3, en proceso: sumilla,
competencias, resultados de aprendizajes y metodologia; categoria
2, en inicio: planificacién de las unidades de aprendizaje, evaluacion;
categoria 1, previo al inicio: tutoria y categoria 4, satisfactorio: los
datos generales. Hechos, que fueron mejorados y alineados tomando
en cuenta la propuesta de la IESALC- UNESCO para la virtualizacion
de los cursos y el aseguramiento de la calidad. En conclusién, se ha
llevado a cabo el redisefio del silabo de la asignatura de citologia y
genética considerando el enfoque por competencias, la calidad y los
entornos virtuales.
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Seccion: Investigacion en Educacion

Redesign of the Syllabus of the Subject of Cytology and Genetics for Virtual
Environments. Case Study Based on the Competency Development Program for
University Professors
Abstract Keywords: Syllabus,

The inquiry exhibits the effect of the process and the threads ~Ccompetencies and virtual
of diagnosis, improvement, redesign of the syllabus, and the courses
virtualization of the cytology and genetics subject corresponding
to the fifth semester of the Biology and Chemistry Study Program;
Faculty of Education Sciences; National University Daniel Alcides
Carrion. The applied methodology corresponded to the method,
systemic—qualitative, focused on the case study; techniques, process
analysis, risks, content and skills. Whose instruments were: map of
processes and risks, documentary checklist with nine sections for
diagnosis; assessment scale with four categories of analysis: prior
to the start (1), at the start (2), in process (3) and satisfactory (4) for
the redesign and adaptation in perspective of the competency-
based approach and quality assurance; teaching-learning process
guide for the training course: Teaching competence development
program, both synchronous (Webinars) and asynchronous (Forums).
And the classroom platform for virtualization. All validated by expert
judgment of the Institute of Higher Education of Latin America
and the Caribbean attached to UNESCO. It has been found that 04
components of the syllabus in category 3, in process: summary,
skills, learning outcomes and methodology; category 2, initially:
planning of learning units, evaluation; category 1, prior to the start:
tutoring and category 4, satisfactory: the general data. Facts, which
were improved and aligned taking into account the IESALC-UNESCO
proposal for the virtualization of courses and quality assurance. In
conclusion, the redesign of the syllabus of the cytology and genetics
subject has been carried out considering the competency-based
approach, quality and virtual environments.
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Redesenho dos contetidos programaticos da disciplina de citologia e genética para
ambientes virtuais. Estudo de caso baseado no programa de desenvolvimento de
competéncias para professores universitarios

Resumo Palavras-chave:

A investigacdo mostra o efeito do processo e os subprocessos ~ contetido programatico;
de diagndstico, aperfeicoamento, redesenho do programa e a  competéncias; cursos
virtualizacdo da disciplina de citologia e genética correspondente ao  virtuais.
quinto semestre do programa de estudos de biologia e quimica da
Faculdade de Ciéncias da Educacao da Universidade Nacional Daniel
Alcides Carrién. A metodologia aplicada correspondeu ao método
sistémico — qualitativo, focado no estudo de caso, técnicas, analise
de processos, riscos, conteddo e competéncia, cujos instrumentos
foram: mapa de processos e riscos, checklist documental com nove
secdes para diagndstico, escala de avaliagdo com quatro categorias
de analises (antes do inicio [1], no inicio [2], em processo [3] e
satisfatorio [4] para o redesenho e adaptacdo na perspectiva da
abordagem baseada em competéncias e garantia de qualidade),
guia do processo de ensino-aprendizagem para o curso de formagao
(programa de desenvolvimento de competéncias docentes, tanto
sincrono — webnarios — como assincrono - féruns) e a plataforma
classroom para virtualizagcao — todos validados por laudo pericial do
Instituto de Educacdo Superior da América Latina e Caribe vinculado
a UNESCO. Constatou-se 4 componentes do contetido programético
na categoria 3 (em processo: ementa, competéncias, resultados de
aprendizagem e metodologia), categoria 2 (no inicio: planejamento
das unidades de aprendizagem, avaliacdo), categoria 1 (antes do
inicio: tutoria) e categoria 4 (satisfatorio: os dados gerais). Fatos que
foram aprimorados e alinhados levando em consideragao a proposta
do IESALC-UNESCO para a virtualizacdo dos cursos e garantia da
qualidade. Em concluséo, o redesenho dos contetidos programaticos
da disciplina de citologia e genética foi realizado considerando a
abordagem por competéncias, qualidade e ambientes virtuais.
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Introduccién

La experiencia educativa se dio en el marco de la etapa de transicién de las clases presenciales
alas clases virtuales. Proceso obligado por la presencia de la pandemia a nivel mundial ocasionado
por el COVID-19. Para encarar dicho problema sanitario desde el IESALC - Instituto Internacional para
la Educacién Superior en América Latina y el Caribe de la UNESCO-Organizacion de las Naciones
Unidades para la Educacién, la ciencia y la Cultura planteé el programa de desarrollo competencial
para entornos de ensefianza-aprendizaje no presencial en situaciones de emergencia, evento
académico de mucha significancia, donde participaron 13 universidades publicas del Pert y
Ministerio de Educacién del Perd. Inicié el 23 de noviembre 2020 y finalizd el 27 de enero 2021.

La adecuacion del curriculo y por ende de los silabos, para el caso de estudio especifico,
silabo de la asignatura de citologia y genética, la que se cursa en el v semestre, drea curricular de
especialidad; Escuela de formacién profesional de educacién secundaria, programa 22 de biologia
y quimica; Facultad de ciencias de la educacién; Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.
Ubicado en Pasco, Peru.

Entonces, se asumio resolver la siguiente interrogante ;Como se realizaron el diagnéstico, la
valoracion, el re-diseié y la virtualizacién del silabo de la asignatura de citologia y genética? Por
ende, el objetivo fue explicar los procesos mencionados con el propdsito de asegurar la calidad en
la perspectiva del enfoque de competencias.

Respecto a la metodologia, en primer lugar, se ha considerado como unidad de analisis,
al silabo de la asignatura de citologia y genética, Segundo, el método que se aplicé fue mixto:
cualitativo-cuantitativo, técnica de anélisis documental, instrumento Unico: “checklist documental”
con nueve apartados; escala de valoraciéon con cuatro categorias de andlisis: previo al inicio (1),
en inicio(2), en proceso(3) y satisfactorio (4); para el re- disefio y adecuacién en perspectiva del
enfoque por competencias y aseguramiento de la calidad; Y, tercero, se virtualizé en la plataforma
classroom, direccion en las redes: https://classroom.google.com/u/0/c/MTM1MzU5Nzk50Dcw. El
mismo, que fue validado por prueba piloto y juicio de expertos.

En consecuencia, el diagnéstico, el redisefio, la valoracién y la virtualizacién del silabo de
citologia y genética se ha logrado mediante el andlisis de productos o entregables del programa
de capacitacion de desarrollo competencial para docentes universitarios (1era Edicion). UNDAC,
IESALC - UNESCO. Continuando con los procesos, ahora corresponderia a la evaluacion de la
efectividad y satisfaccion de los participantes.

El silabo

El silabo es una herramienta de planificacion, donde se detalla la estructura y es importante
porque contiene todos los elementos y procesos del curriculo. Informacion necesaria sobre la
asignatura: objetivos, contenidos, secuencia didactica, metodologias, mecanismos de evaluacién
y referencias bibliograficas; con el fin de que el estudiante pueda alcanzar los resultados o logros
de aprendizaje deseados. En éste mismo horizonte de reflexién Roosevelt Barros Morales y otros
afirman: “Los silabos son importantes en cualquier curso, porque contiene toda la informacion
necesaria sobre la asignatura: objetivos, temas a tratar, contenidos, actividades, secuencia
didactica, metodologias, mecanismos de evaluacién y referencias bibliograficas” (Barros Morales ,
Tapia Barros, Chuchuca Basantes, & Chcuchuca Basantes, 2018)

El silabo en el enfoque por competencias

Desde la perspectiva del enfoque por competencias, los silabos se caracterizan por presentar
dos variantes, una, centrada en los sujetos denominado competencias bdsicas, personales
y profesionales, y dos, centrada en los tépicos tematicos de la disciplina nombrados como
competencias genéricas y especificas (Antezana,2015). Para el caso del estudio se ha considerado
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ambas variantes, como lo propone Arteaga y Otros: “Las competencias profesionales se entienden
como una combinacién dindmica de atributos que permiten un desempefo eficiente y eficaz en
una actividad de acuerdo con una norma o estandar. Estas comprenden el saber, el saber hacery
el saber estar” (Arteaga Quevedo, Tapia Luzardo, & Menendez Menendez, 2013). Especificamente
y caracterizando el Programa 22 de biologia y quimica de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrién plantea cuatro competencias especificas: Conocimientos de biologiay quimica; Instrumental
especializado; investigacion y acompanamiento pedagdgico. Y llegamos precisamente a éste
punto donde encontramos la asignatura de citologia y genética que se desarrolla en el V semestre
en el 4rea curricular de especialidad, consta de 06 horas semanales en entornos virtuales.

Indicadores cualitativos del silabo

En éste derrotero, se detalla los indicadores cualitativos del silabo que se planteado en los
instrumentos, especialmente en el checklist documentario, el mismo que se aplicé en la situacion
diagnostica y de redisefo. Ademads, es preciso sefialar que todo tuvo correspondencia con el
arquetipo sistémico cualitativo.

1. - Datos Generales
Numero de créditos; horas de teoria y practicas; duracion del periodo; modalidad y requisitos.

2. - Introduccién / Sumilla

Describe la asignatura para brindar una representacion integral del mismo. Para ello, pueden
contestar a las preguntas: ;de qué trata el curso? ;cudl es el propdsito del mismo?

3. - Competencias que desarrolla

Senala y define las competencias segun el rasgo de valideces profesional o en relacién al
modelo de acreditacion del SINEACE para asegurar el perfil del egresado/a. Dichas competencias
se organizan entre los diferentes cursos que componen cada programa.

4. - Resultados de aprendizaje del curso

Refiere al logro que el estudiante debe alcanzar al terminar el curso, asociado a las competencias
del mismo.

5. - Planificacién de las unidades de aprendizaje

5.1 Unidades
El nimero de UD se ajusta a una organizacion légica y coherente con los objetivos a alcanzar.

5.2 Ntimero de semanas

Contiene los siguientes elementos: semana, contenidos (conceptual, procedimental y
actitudinal), actividades, indicadores de logro/evidencias de aprendizaje, técnicas e instrumentos
de evaluacién y arquetipo de reunién de toda la unidad didactica en que se organiza la asignatura.

La planificacién del tiempo es conveniente y eficiente con relacién a las prioridades didacticas
programadas, con contenidos e indicadores de aprendizaje.

La accion de aprendizaje se plantea a partir de situaciones de aplicacién intencionadas que
permitan que el educando demuestre desempefos en relacion con las competencias que la
asignatura desarrolla y que puedan adecuarse a los entornos virtuales de ilustracion.
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5.3 Contenidos

Los contenidos de la asignatura estan organizados por semanas, y expresan las expectativas
basicas de aprendizaje para el logro eficaz de los desempefios. Se toma en cuenta conceptos,
procedimientos y actitudes.

5.4 Actividades

Las actividades de aprendizaje consideran los medios y herramientas para la tarea en la sala
virtual.

5.5 Evidencias
Las evidencias de aprendizaje propuestas guardan cohesién con las actividades programadas.

5.6 Actividad sincrénica y asincrénica

Se proponen actividades sincronas y asincronas, se detallan las horas dedicadas a cada
tipologia y los instrumentos utilizados en los diversos casos.

6. - Metodologia

Se describe la metodologia utilizada del curso. La metodologia hace referencia al como se va a
ensefar y aprender cada uno de los temas del curso. Pueden combinarse diferentes metodologias
€n un Mismo curso.

Para las asignaturas tedrico practica, se sugiere describir la metodologia para las sesiones
practicas, por un lado, y las tedricas por otro.

7. - Evaluacién.

7.2 Evidencias de aprendizaje segun la teoria y la practica.

La evidencia o producto muestra correspondencia con los contenidos, indicativos y criterios
de desempeno, y permite evidenciar el desarrollo y logro de las competencias. Ademas, el sistema
de estimacion accede a visualizar el enfoque de evaluacién formativa, a través de las evidencias de
aprendizaje propuestas para teoria y practica.

7.3 Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos de evaluaciéon son adecuados y pertinentes para medir los productos,
equivalentes a las tareas, talleres, foros, trabajo integrador, informes estadisticos, practicas
dirigidas, y laboratorio. La técnica e instrumentos de evaluacion tienen relacién con el indicador y
el producto o evidencia.

7.4 Sistema de calificacién

Considera criterios de calificacion, tomando en cuenta los productos de proceso,
autoevaluacion, coevaluacién, producto final, portafolio integrado y pesos porcentuales. El sistema
tiene una ponderacion acorde con las evidencias de aprendizaje y el propdsito de la asignatura.

7.5 Cronograma

El sistema de calificacion presenta un cronograma para la entrega oportuna de las evidencias
de aprendizaje.
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8. - Mecanismo de apoyo

8.1 Tutoria

Se prevé una tutoria académica prevista para los diversos productos o entregables garantizan
la retroalimentacién oportuna del aprendizaje.

9. - Referencias Bibliograficas

Si incluye las referencias bibliogréficas basicas y los links para el vinculo respectivo. Incluye
Unicamente las referencias utilizadas y/o complementarias en el curso, de acuerdo a la norma que
siga la universidad (American Psychological Association (APA), Vancouver u otra).

Proceso ensefianza-aprendizaje como construccién de conocimientos

Concerniente al proceso enseflanza—aprendizaje como construccién de conocimientos de
la citologia y genética, el estudio asume que hay dificultades respecto a la comprension de los
conceptos tedricos. Hay un predominio de aprendizaje como trasmision de informacién donde
“Lo fundamental es lo que el profesor sabe, pero no como lo enseia. El profesor es el depositario
de los conocimientos validos e importantes. El estudiante tiene un papel pasivo” (Guillermo Soler,
Antonio Cardenas, & Hernandez Pina, 2018). En los entornos virtuales se produce un abuso de
las video-conferencias y los debates (reuniones sincrénicas), se deja de lado los aprendizajes de
discusion mediante (foros etc), aprendizajes de investigacion y practicas (Laboratorios virtuales y
softwares de analitica de aprendizaje y gestion de la informacién y conocimientos), y aprendizajes
de presentacién de productos (Portafolios digitales y otros). En contraposicion a dicha practica
educativa se propone el proceso ensefianza—aprendizaje como construccién del conocimiento con
protagonismo marcado del estudiante y la funcién facilitadora del docente “Cada estudiante es un
aprendiz individual y no una audiencia. Propicia conocimientos por su aplicaciéon en condiciones
reales que aporten sentido a lo que se aprende. Se busca, también, propiciar las condiciones para
generar estudiantes autbnomos e independientes” (p.1004).

Proceso ensefianza y aprendizaje de la citologia y genética

Como lo expresa Fernando Flores Camacho y Otros al referirse a la genética:“la ensefianza de la
genética se ha centrado en el determinismo del fenotipo a partir del genotipo, en una explicacién
direccional y desvinculada de las ideas inherentes a la genética moderna” (Flores Camacho, Garcia
Rivera, Baez Islas, Gallegos Cézares, & Calderén Canales, 2020). A dicha conviccién, se agrega
otra dificultad, que las disciplinas mencionadas son muy abstractas y complejas. Todo lo que se
sabe hasta ahora, ha sido proporcionado por las tecnologias de la realidad aumentada que son:
“un conjunto de tecnologias que permiten que un usuario visualice parte del mundo real a través
de un dispositivo tecnolégico con informacion grafica afadida por este” (Wikipedia, 2020). Los
mismos autores también indican “los sistemas de RA (Realidad Aumentada) se caracterizan por
tres propiedades basicas: a) combinar objetos reales y virtuales en un entorno real, b) alineacién de
objetos reales y virtuales entre si, y ) ejecutarlos de forma interactiva y en tiempo real”(3101-4) Es
mas, Maria Vidal Ledo y Otros sentencian: “Es un modo de poder interactuar con la realidad fisica
en tiempo real. Se usa para definir una visién a través de un dispositivo tecnolégico, directa o
indirecta, de un entorno fisico del mundo real” (Vidal Ledo, y otros, 2017) en el mencionado grupo
de tecnologias, también, se consideran a los microscépios que han aportado significativamente al
conocimiento de la célula, su estructura y sus funciones.

En la disciplina de la citologia y la genética es generalizado el empleo de representaciones
mentales expresados en forma escrita, grafica, fotografica y videos debido al tipo de contenidos
abstractos y los niveles macro y micro implicados. Asimismo, “se utiliza los modelos, en Biologia
y por ende en la citologia y genética se ha aplicado el proceso de modelizaciéon para explicar
estructuras, mecanismos, procesos, etc.” (Tineo Gonzales, Mavares Alvarez, & Lubo, 2017)
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Proceso ensefianza-aprendizaje de la citologia y geneetica basado en
representaciones mentales

El proceso de ensefianza-aprendizaje de los conceptos tedricos de la citologia y genética a
partir de las representaciones mentales requiere necesariamente de competencias de comprension,
interpretacion y expresiénes orales, escritas, graficas, fotograficas y elaboraciéon de videos. Los
mismos, que deben evidenciar el logro de aprendizajes en los diversos niveles categorizados como
sigue: Nivel V: Vinculos complejos; Nivel IV : Vinculos totales; Nivel lll: Vinculos parciales; Nivel Il: no
hay Vinculos; Nivel I: Irrelevantes y Nivel 0) No presenta nada de informacion.

Referiendose a los dibujos Tineo Gonzales y otros reafirma “El dibujo en ciencias debe reflejar
fielmente la realidad. Es mas, “una imagen supone (a) una representacion de la estructura, (b)
un modelo mental, (c) una representacién proposicional, (d) un nivel comunicativo, (e) una
representacién general” (p.143)

Por otra parte, la contribucién de los microscopios es imprescindible porque “revelan detalles
estructurales intimos que posibilitan la comprensién del funcionamiento de érganos, tejidos,
células e incluso del material genético” (p.44). A eso, hay que complementar el aporte de la
digitalizacion de imdgenes microscépicas que a la vez disponen de cdmaras digitales que penetran
lo mas intimo del ntcleo celular.
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Metodo

Tabla A
Disefio metodolégico sistémico

Seccion: Investigacion en Educacion

Estudio realizado completamente en el contexto virtual / Analitica del aprendizaje

URL: https://campus.iesalc.unesco.org/inicio/mod/page/view.php?id=1488&forceview=1

Método
Técnicas

Instrumentos

Sistémico-cualitativo. Estudio de caso.

Analisis de procesos, riesgos, foda, contenidos y competencias.

Guia para el mapeo de procesos y riesgos.

“Checklist documental” con nueve apartados para el diagndstico y
redisefio del silabo; escala de valoracién con cuatro categorias de
analisis: previo al inicio (1), en inicio (2), en proceso (3) y satisfactorio (4).

Matriz foda.

Guia de proceso ensefanza aprendizaje del curso: Programa de
desarrollo competencial docente sincrénico (Webinars) y asincrénico

(Foros).

Caso de estudio o unidad de analisis : Silabo de la asignatura de Citologia y Genética

Entrada

Procesos

Salida

Necesidades y expectativas de los
involucrados

Situacion Diagnéstica

Sub-Procesos

Situaciones formativas

Productos

Situacion de Redisefio

Identificacion de fortalezas y
debilidades

Convocatoria
Entrevista-diagnostica
Médulo de nivelacion y bienvenida

Variable/ Indicadores

M1 M2 M3 M4 Mg

M1 =Mddulo 1: Introduccién al aprendizaje
virtual

M2 = Médulo 2: Disefio pedagégico para el
aprendizaje virtual

M3 = Mddulo 3: Recursos educativos para
baja conectividad

M4 = Modulo 4: Disefos de evaluaciones de
aprendizaje virtual
Ms = Médulo s5: Estrategias de dinamizacion
y seguimiento
Situaciones de
diagndstico y mejora

Resultados de
Aprendizzaje

Altos niveles de
satisfaccion.
Disefio y Virtualizacion
de la asignatura

Variable/ Indicadores

Disefio del Silabo

Datos generales

e Sumilla.

e Competencias.

« Resultados de aprendizaje del
curso.

« Planificacién de las unidades de
aprendizaje.

« Metodologia.

« Evaluacion.

« Mecanismos de apoyo y Tutorfa.

« Bibliografia.

Programa de desarrollo competencial para
docentes universitarios, especificamente
para entornos de ensefianza aprendizaje no
presenciales en situacion de emergencia.
Organizados por UNDAC - IESALC. UNESCO.

Rediseiio del Silabo

« Datos generales

e Sumilla.

e Competencias.

« Resultados de
aprendizaje del curso.

« Planificacién de
las unidades de
aprendizaje.

* Metodologia.

« Evaluacion.

» Mecanismos de apoyo
y Tutoria.

« Bibliograffa.

Fuente: Tabla A, Disefio metodoldgico sistémico, elaborado por los autores tomando como base el mapa de procesos y

riesgos segun el Modelo de calidad de la Norma Internacional ISO 9001: 2015 y Modelo de Acreditacion para Programas

de Estudios de Educacién Superior Universitaria. Peru. (SINEACE, 2016) — Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion

y Certificacion de la Calidad Educativa.
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La unidad de observacién fue el silabo de la asignatura de citologia y genética, que se cursa en
el V Semestre del Programa 22 de forma docente de Biologia y Quimica; La metodologia aplicada
correspondié al método sistémico cualitativo—estudio de caso; técnicas, analisis de procesos,
riesgos, foda, contenidos y competencias; instrumentos utilizados fueron: Checklist documental
con nueve apartados para el diagnéstico y redisefio del silabo; escala de valoracién con cuatro
categorias de analisis: previo al inicio (1), en inicio (2), en proceso (3) y satisfactorio (4); matriz
foda;guia de proceso enseflanza aprendizaje del curso: Programa de desarrollo competencial
docente sincrénico (Webinars) y asincrénico (Foros). Todos validados por los expertos del Instituto
de Educacién Superior mde America Latina y el Caribe-UNESCO.

Evento realizado como parte del programa de desarrollo competencial para docentes
mediante la aplicacién de 06 médulos: Médulo de Bienvenida/ Nivelacién de conocimientos;
Médulo 1/Introduccién al aprendizaje; Médulo 2/ Disefio Pedagdgico para el Aprendizaje Virtual;
Modulo 3/ Recursos educativos para la baja conectividad; Médulo 4/ Disefo de evaluaciones para
el aprendizaje virtual; Médulo 5/ Estrategias de dinamizacién y seguimiento.

Resultados

Tabla 1
Datos Generales

Situacidn Diagndstica

Escala de valoracion Satisfactorio

Estan presentes los datos generales y situados en la escala de satisfactorio, porque se detalla todos los elementos
que caracterizan a la asignatura. Para el evento se ha estimado la disciplina de citologia y genética.

Situacion de Redisefio

En esta situacion se ratifican los datos generales porque se presentan: Créditos, horas tedricas y practicas,
duracién, modalidad y requisitos.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados.

Los datos generales ubican la asignatura en el panorama del plan de estudios y cémo podemos
comprobar en ambas situaciones: disefio (SD) y de redisefio (SR) coinciden satisfactoriamente.
Para el caso del silabo de citologia y genética se presentan: Numero de créditos = 4; NUmero de
horas tedricas = 2; Total de horas de practicas = 4; Total de horas = 06 horas. Duracién 17 semanas;
modalidad, virtual y ningun requisito.

Tabla 2
Sumilla

Situacion Diagndstica (SD)
Escala de valoracién Eninicio.

La sumilla se encontré en proceso de inicio porque la materia no presenté los componentes: naturaleza de la
disciplina, propésitos y contenidos cohesionados. Ademas, no estuvo alienado al perfil de egresado del docente
de biologia y quimica.

Situacion de Redisefo (SR)

Como consecuencia del redisefo la sumilla sefald: La ciencia de la citologia y genética pertenece al area
curricular de especialidad, es de naturaleza tedrico - practico, tiene el propdsito de fortalecer y desarrollar la
competencia de comprension teérica-conceptual, sus implicancias tecnolégicas y efecto en la sociedad. Ejes
temdticos: Ultra estructura molecular de la materia viva; reproduccién celular; herencia ligado al sexo y aportes de
la ingenieria genética.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados
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En la situacion diagnosis (SD) la sumilla se encontré en la escala de inicio, porque la naturalezay
el proposito de la asignatura no estuvieron relacionados. En cambio, en el redisefio (SR) se evidente
la naturaleza tedrico-practico, propésito y contenidos integrados coherentemente. Por supuesto,
todo enfocado en la citologia y genética como parte de las ciencias bioldgicas y quimica.

Tabla 3
Competencias

Situacidn Diagnéstica
Escala de valoracién Eninicio.

Respecto a las competencias, se le ubicé en el proceso de inicio porque mostré coherencia parcial entre los
elementos de la competencia, verbo y contenido, no se consideré con claridad los propésitos y contexto. Dicha
formulacién solamente contemplé competencias disciplinares-cognitivas de aprendizajes elementales propios del
enfoque curricular por contenidos.

Situacion de Redisefio

A posteriori del redisefio se planteé las competencias con todos los elementos, verbo, contenidos, propésitos y
contexto. Para el caso del estudio se tipificé de la subsiguiente manera: representa y valora los tépicos tematicos
y metodoldgicos cardinales de la citologia y genética. Utilizando la redaccion de ensayos, graficos, esquemas y
fotografias de la realidad aumentada en el marco de la gestion de la informacion, el conocimiento y los datos
abiertos exhibidos en las redes respecto a la ciencia y la tecnologia.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

En la diagnosis (SD) se identificé que las competencias y las capacidades propuestas se
encontraban en la etapa de inicio, los mismos, que no estaban articulados con el rasgo de
egreso, los aprendizajes esperados e indices de logros. Mientras que en el redisefio (SR) se supera
las desviaciones por medio de la articulacion de propdsitos de la asignatura y los elementos
curriculares aludidos.

Tabla 4
Resultados de aprendizajes

Situacion Diagnoéstica

Escala de valoracion En inicio

Los resultados de aprendizaje se ubican en la escala de inicio porque no estan consideradas en los elementos del
silabo.

Situacion de Redisefio

En el redisefio se implementd los resultados de aprendizajes tomando en cuenta los componentes de verbo,
contenido y contexto. Para fines de la citologia y genética se formuld en los siguientes términos: los estudiantes
al concluir cada sesion de aprendizaje significativo estaran en condiciones de demostrar la comprension de los
conceptos, representandolo en forma escrita, grafica y fotogréfica; Y la estimacion de la importancia que tiene
para el bienestar humano, en un ecosistema de trabajo en equipo y bioético.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

Las competencias y capacidades; contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales;
logros e instrumentos de evaluacion se encontraron (SD) en la escala de inicio por la ausencia de
los resultados de aprendizajes y la limitada articulacién de los mismos. En tanto, en el redisefio
(SR), se ha superado integrando dichos elementos en la perspectiva de los procesos y productos
evidenciables: como comunicaciones verbales, escritas, graficadas, fotografiadas y audiovisuales.
De hecho, informes de practicas en laboratorios virtuales y trabajo en equipo.
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Tabla 5
Planificacién de las unidades de aprendizaje

Situacion Diagndstica

Unidad de Aprendizaje Escala de valoracién En proceso

En proceso porque se considera o4 unidades de aprendizaje, cada uno de o4 semanas. Dedicédndole la tltima a las
evaluaciones complementarias.

Numero de semanas Escala de valoracion En proceso

En proceso porque se considera 17 semanas por semestre, de los cuales 16 semanas y la 17 dedicada a la evaluacién
de salida.

Contenido Escala de valoracién En proceso

Se ubica en pleno proceso, los contenidos estan organizados en forma lineal /enciclopédica, considera las
jerarquias de los conceptos bajo la l6gica deductiva, detalla 04 ejes tematicos, cada uno, tiene o4 tépicos, que
se ejecutan mediante una actividad semanal-sesién. No obstante, el desarrollo de competencias implica la
organizacién modular de los tres contenidos: conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Actividades de aprendizaje Escala de valoracién En proceso

En proceso porque las actividades estaban pensadas desde las clases presenciales y no las virtuales. Es
imprescindible una adecuacion considerando los tipos de aprendizajes siguientes: adquisicion, debate,
investigacion, practica y productos. Acompafiado de herramientas tecnolégicas basicas como classroom, teams,
zoom, emails, blogs, foros, portafolios entre otras.

Evidencias de aprendizaje Escala de valoracion En proceso

En proceso, porque no se menciona explicitamente en el silabo, hay pocas guias de aprendizaje, escasa cultura de
sistematizacion y divulgacion de evidencias en los ambitos presenciales y virtuales como contenidos, testimonios
de clases, experiencias, técnicas e instrumentos de evaluacion por citar ejemplos: test, ensayos de autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion, foros de participacion, entregables en portafolios digitales y otros.

Actividades sincrénicas y Escala de valoracién En inicio
asincrénicas

En inicio, porque se sobreestimaron las actividades sincrénicas como las conferencias y exposiciones
sincronizadas y se subestimaron las asincrénicas propias de las clases virtuales como: Lecturas, observacién y
analisis de videos, fotografias, autoevaluaciones, participacion en foros, elaboracién de blogs, etc.

Situacion de Redisefio

Después de andlisis se planted las mejoras correspondiente, en donde la asignatura se organizé en o4 unidades
didacticas, cada unidad en o4 semanas; cada semana de un contenido temético para el abordaje conceptual,
procedimental (Lecturas, escritura de ensayos y elaboracién de graficos, interpretacién de fotografias y videos)

y actitudinal (Participacion y opiniones en los foros); Ahora, cada semana tiene o4 actividades de aprendizaje
sefalados; Los mismos, que mostraron o4 evidencias: Test de evaluacién, participacién en los foros, o1 entregable
en portafolio digital y participacion en webinars de realizacién de tareas/ desafios. Todo en el ambito temporal de
una semana de lunes a viernes, tomando en cuenta o6 horas divididas en 50 minutos de clases sincrénicas y 300
minutos de clases asincronicas.

Fuente: Analisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

En esta parte se presenta los principales elementos curriculares enfocados en la asignatura de
citologia y genética, para ello, se tomd en cuenta el proceso de adecuacién, como insumo (SD) y
resultado (SR).

Evidentemente se detallaron asi, la unidad de aprendizaje tuvo una duracién de 04 semanas;
luego, 04 unidades por semestre, hicieron un total de 16, mas 01 de reforzamiento y cierre, suma
17. Los mismos, que se encontraron asociados a las competencias y capacidades; contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales; actividades; indicadores de logros e instrumentos
de evaluacion. Asimismo, el tiempo se organizé en 06 horas pedagdégicos semanales divididos en
una hora (01= 50 minutos) sincrénica y (05) asincrénicas.
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Tabla 6
Metodologia

Situacion Diagndstica
Escala de valoracién En inicio

La metodologia se situé en la escala de inicio, porque exclusivamente se aplicaba estrategias de exposiciény
conferencias que son consideradas activas para el docente y pasivas para los estudiantes. Muy tradicionales en
circunstancias actuales.

Situacion de Redisefio

La sucesion de las mejoras situadas planted un disefio metodolégico que ha tomado en cuenta los cinco tipos

de aprendizajes: adquisicion (Lecturas y observacion de fotografias y videos), discusion (Foros), investigacion
(Formularios, ensayos, informes y articulos cientificos) préctica, (Laboratorio virtual, Cibertorio de la Universidad
de Alcala, Espafia) y productos (Entregables en portafolio digital). En lo concerniente a las sesiones virtuales de
aprendizaje combinaron las estrategias de interaccion sincrénica (Webinars, videoconferencia y chat) y asincrénica
(correo electrénico, test de evaluacion, entrega de trabajos, etc).

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

Como se puede revelar en la (SD) ha prevalecido la metodologia asentado en clases
presenciales focalizados en video-conferencias, logros de aprendizajes de contenidos conceptuales
y seguidamente se transita hacia la virtualizacién, practica que se acentia con mayor frecuencia
a partir de la participacion en el programa de desarrollo competencial docente (SR). De hecho, en
las sesiones posteriores se combinaron estrategias de interacciones sincronicas (videoconferencia,
audio-conferencia, chats) y las asincrénicas (correo electrénico, foros, laboratorio y portafolio).
También, se consideraron estudio de casos, uso de simuladores, soluciéon de problemas y
discusiones de grupos focales.

Tabla 7
Evaluacion
Situacion Diagndstica
Evidencia de aprendizaje segtin la teoria Escala de valoracion En proceso

y la practica

Escala de localizacién en proceso porque no se frecuenta la entrega de evidencias de aprendizaje salvo en la
estimacion para fines de calificacion y en menor medida para la retroalimentacién. Encima, no se valora dicha
dindmica y tampoco consideran que son cardinales para el seguimiento de las diversas etapas formativas por la
que transitan los estudiantes.

Instrumentos de evaluacién Escala de valoracién En proceso

Escala situacional en proceso porque solamente se ha utilizado instrumentos como los cuestionarios y pruebas
objetivas dejando de lado la variedad y la innovacion en materia de evaluacion. Desde el punto de vista
sistémico se sobrevaloro las evaluaciones de salida o de fin de semestre..

Sistema de Calificacién Escala de valoracion En proceso

También en cudnto a este apartado se identificé su colocacién en proceso porque basado en la norma se tomé
en cuenta el sistema de calificacién vigesimal de cero a veinte, de o a 20.

Cronograma Escala de valoracion En proceso

Posicién en la escala de valoracién, en proceso porque es puntual tomar en cuenta 16 semanas, cada unidad de
aprendizaje contempla un mes y al semestre le corresponde o4 Unidades. Se concluye con la semana niimero 17
dedicada a la consolidacién de las evaluaciones y la entrega de informes.

Situacion de Redisefio

Evidencias de aprendizaje segtin la teoria y la practica.

Para el abordaje conceptual 16 test de autoevaluacion; para el abordaje procedimental 16 entregables en el
portafolio (8 referidos a la teoria y 8 a las practicas); para el abordaje actitudinal 16 participaciones en los foros;
para fines de retroalimentacion, asistencia y participacién a 16 video conferencias.
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Instrumentos de evaluacion

Se encontré en proceso, se utilizaron instrumentos diversos como: test de autoevaluacién; guias para las
tareas entregables (teorfa y practica); guia para participacion en los foros; guias para la retroalimentacion y
participacion en las videos- conferencias; para fines de evaluacion de desempefio se ha considerado la ribrica,
cuyos criterios respondieron a los abordajes conceptuales, procedimentales y actitudinales, niveles: excelente,
buenoy regular.

Sistema de calificacion

El Promedio final se obtiene de la siguiente manera
PF =PE1 + PE2 + PE3
3
Leyenda:
PF = Promedio Final
PP1= Promedio Especifico 1 (Abordaje Conceptual)
PE2 = Promedio Especifico 2 (Abordaje Procedimental

Cronograma

Un semestre académico se desarrolla en 17 semanas. Para el caso del estudio se ha considerado 16 semanas y el
ultimo para fines de evaluacién de salida y consolidacién de la asignatura.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

En la situacion diagndstica (SD) y la mejora correspondiente en el redisefio (SR) la evaluacién
presenta evidencias de aprendizaje relacionado con las caracteristicas tedricas y practicas de
la asignatura, para el caso estudio de la disciplina de citologia y genética, se ha implementado
y variado los instrumentos acordes a las clases virtuales, sistema de calificaciéon y cronograma.
Obviamente, se complementé y consolidd. Especificamente se ha considerado dieciséis tests de
autoevaluacidn, intervencién en los foros, entregables-informes en los portafolios y por supuesto,
asistencia y participaciéon en los webinars de retroalimentacién o realizacién de tareas. Todos
virtualizados.

Tabla 8
Mecanismos de apoyo y tutoria.

Situacion Diagndstica

Escala de valoracion Previo al inicio.

La condicion es de previo al inicio en la escala referente a los mecanismos de apoyo y tutoria porque no figuraba
en los elementos curriculares expresados en el silabo, por ende, no se practicaba tal dindmica educativa. Hecho
que también se reflejé en la materia de citologia y genética.

Situacion de Redisefio

Después de identificar la ausencia de la practica de mecanismos de apoyo y tutoria tenfa que solucionarse a
través de actividades organizados en cuatro dimensiones: desarrollo personal, académico, social y de asistencia
tecnologica, éste Ultimo con fines de utilizar tecnologias de baja conectividad, pero de alto valor en el proceso
ensefanza aprendizaje como por ejemplos interacciones docente - estudiantes asincrénicas mediante correo
electronico, foros virtuales, chats, entregables, portafolios y blogs,

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

En la situaciéon diagndstica (SD) no estd incluida mecanismos de apoyo y tutoria. En cambio,
si en el redisefo (SR), tanto en las actividades de aprendizaje sincrénicas como asincrénicas,
enfatizando en el desarrollo personal y académico.
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Tabla 9
Bibliografia

Situacion Diagndstica
Escala de valoracion En proceso.

Se evidencié el uso de las referencias bibliograficas, pero no en el sistema APA, motivo por el cual se agendd la
mejora respectiva.

Situacion de Redisefio

Considerado las caracteristicas de la gestion de la informacion y conocimiento en la educacion superior
universitario se implanté el uso del sistema APA para indicar y organizar las referencias bibliograficas y
electronicas principales y complementarias de las asignaturas.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

En la situacién inicial o diagnéstica (SD) no figuraba el empleo de las referencias bibliogréficas
en el sistema APA. A posteriori, en situacion de redisefio (SR), se implementé la aplicacién del
sistema APA de uso generalizado en el quehacer de la docencia, investigacion y responsabilidad
social universitario.

Tabla 10
Virtualizacion

Situacion Diagnodstica
Escala de valoracion En inicio.

La préctica de la virtualizacién de las asignaturas no se manifiesta intencionadamente en los silabos anteriores
al semestre académico 2020-A, por lo tanto, fue ineludible implementar la modalidad virtual en el contexto de la
pandemia producido por la Covid-19.

Situacion de Redisefio

Se ha re-disefiado todos los silabos para ser gestionado con propésitos de aprendizaje de manera virtual desde

la plataforma classroom. El Programa se organizé en 16 semanas y una ultima complementaria, todos, con
diversas acciones como video conferencia (la mas frecuente), foros, entregables en portafolios digitales, casos de
resolucion de problemas, laboratorios virtuales, autoevaluaciones, heteroevaluaciones y retroalimentacion.

Fuente: Andlisis de procesos, riesgos y contenidos documentados

Respecto a la virtualizacion, al inicio (SD) no se encontré evidencias de experiencia exitosas y
sistematizadas de educacion virtual expresada en los silabos de los periodos semestrales anteriores
a 2019 - A. Después, (SR) se implementé en las fases prescriptivas y de gestién de aprendizajes
considerando el uso de las plataformas educativas virtuales LMS (Learning Management Systems),
especificamente classroom, cuyas caracteristicas relevantes bajo la convicciéon pedagdgica fueron:
convergencia de la ensefianza y aprendizaje, centralizado, todo en un solo lugar, facil de utilizar,
favorece el trabajo colaborativo, alto grado de accesibilidad tomando en cuenta la ubicacion
geogréfica, pone énfasis en la realizacién de tareas, estudio de casos y resolucién de problemas.

Discusion

Todas las instituciones universitarias se han visto acondicionados por el Coronavirus COVID-19,
hecho imperativo que ha motivado laimplementacién con urgencia de los procesos de adecuacién
delasclases presencialesalas virtuales, yladocencia se ha propuesto en forma obligado adesarrollar
y en otros casos, a asegurar la calidad educativa, basicamente, las competencias digitales para
cumplir con las funciones pedagdgicas, investigativas y responsabilidad social. En éste contexto de
inseguridad sanitaria, es que se realiza la pesquisa focalizando su mirada analitica en el disefio del
silabo de la asignatura de citologia y genética que forma parte del area curricular de especialidad
del plan de estudios de la formacion docente de biologia y quimica para que a posteriori se
implemente, aplique y evalle, cerrando el ciclo con la virtualizaciéon. Asimismo, como parte de la
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gestién del silabo en su etapa de planificacién se realizé el Programa de Desarrollo Competencial
para entornos de ensefianza- aprendizaje no presenciales en situacién de emergencia iniciativa de
capacitacion de la UNESCO - IESALC ~-UNDAC.

En esta experiencia se resalta el disefio pedagdgico para el aprendizaje virtual que considera en
forma coherente y con alineamiento, los propésitos, contenidos teméticos, actividades, resultados,
numero de semana, indicador de logro, canal de entrega, evidencia, y tipos (adquisicion, discusion,
investigacion, practica y produccién), que se consolida con la evaluacién basado en criterios
y estdndares comparativas (rdbricas). Posteriormente se presenta procesos de dinamizacién y
seguimiento. Todo ello, en el marco conceptual — tedrico de las competencias digitales docentes
desde la dimension pedagdgica que dice: “se privilegian las competencias relacionadas con el
disefio, la implementacién y la evaluacién de espacios educativos significativos mediados por TIC”
(Ochoa Angrino, Caicedo Tamayo, Montes Gonzales, & Chaves Vescance, 2016). Es mds, presentan
tres niveles de apropiacién de las TICs: Integracién, re-orientacién y evolucion.

Obviamente, lo detallado en lineas anteriores conduce acertadamente al aseguramiento de
la calidad que demanda el SINEACE- Perq, Sistema Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la
Calidad Educativa que toma en cuenta la coherencia interna y externa que debe guardar todos
los componentes y procesos del curriculo expresado en el silabo, y por supuesto, el alineamiento
de los propdsitos del programa, perfil del egresado hasta la evaluacién de la asignatura. Incluye
también, los estandares de cumplimiento y niveles de logro de aprendizaje.

Conclusién

El proceso de redisefio del silabo de citologia y genética para para la virtualizacion fines del
aseguramiento de la calidad ha transitado tres procesos, el diagndstico, redisefo, valoracion
y adecuacion al enfoque por competencias, todo en el marco del programa de desarrollo
competencial para docentes universitarios IESALC- UNESCO.

Recomendacidén

Para consolidar laadecuaciéony mejora continua del aprendizaje de las ciencias biolégicas como
la citologia genética en las universidades latinoamericanas se deben proseguir con los estudios de
validacion y evaluaciéon de impacto de la asignatura, siempre en el horizonte del aseguramiento de
la calidad en entornos virtuales.
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