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Resumo

Apresentamos uma pesquisa participante que teve como objetivo analisar as interagdes discursivas provenientes de um curso de
extensdo em quimica para surdos, na tentativa de elucidar aspectos inerentes a elaboragio conceitual dos surdos. O curso de
extensio foi realizado por meio de uma sequéncia diddtica com oito intervengdes pedagdgicas (IP) e nesse recorte foram
analisados seis episédios de ensino, provenientes da IP1 em que a temdtica versava sobre o reconhecimento das transformagoes
quimicas. Nossos resultados apontaram que o processo de elaboragio conceitual dos alunos surdos, em ambiente bilingue, passa
necessariamente pela intermediacio do tradutor e intérprete de Lingua de Sinais (TILS), o que difere substancialmente dos
alunos ouvintes, entretanto, os alunos surdos possuem concepgoes alternativas semelhantes aos alunos ouvintes no que diz
respeito ao conceito de transformagio quimica. Nossos resultados também mostraram que as escolhas Iéxico-seménticas do TILS
no processo de intermedia¢io podem tanto auxiliar, quanto atrapalhar o acesso ¢ desenvolvimento de um pensamento quimico
por parte dos alunos surdos.

Palavras-chave: INTERACOES DISCURSIVAS, SURDOS, EDUCACAO QUIMICA, INTERMEDIAGCAO, LIBRAS.

Abstract

We designed a participatory study that aimed to analyze the discursive interactions from an extension course in chemistry for
the deaf, to elucidate aspects inherent to the conceptual elaboration by the deaf and hard-of-hearing. The course was run usinga
didactic sequence with eight pedagogical interventions (PI), from which six episodes of teaching were analyzed, starting from
the PI1, which was about the recognition of chemical transformations. Our results showed that the conceptual elaboration
process of deaf students, in a bilingual environment, necessarily involves the mediation by the Educational Sign Language
Interpreter (ESLI). This differs substantially from students with no hearing impairments, although deaf students have similar
alternative conceptions regarding chemical transformations. Our results also show that the lexical-semantic choices by the ESLI
in the mediation process can either help or hinder the development of chemical thinking by deaf students.

Keywords: DISCURSIVE INTERACTIONS, DEAF AND HARD-OF-HEARING, CHEMISTRY EDUCATION,
MEDIATION, SIGN LANGUAGE.
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Introdugao

Desde o ano de 2002 em que a Libras foi reconhecida como meio legal de comunicagio e expressao,
muitos pesquisadores (Verri & Alegro, 2006; Marinho, 2007; L. L. S. Pereira et al., 2011; Botan, 2012) tém
se preocupado em estudar os processos de ensino e aprendizagem dos surdos em areas especificas do saber.
No que diz respeito a Quimica, os estudos se iniciaram por volta de 2006 ¢ tém se concentrado
principalmente nos seguintes temas: (1) Estratégias metodoldgicas para o ensino ¢ aprendizagem de
Quimica; (2) Formagio de Professores; (3) Criagio e Problematizacio de Sinais-Termo da Quimica em
Libras ¢; (4) Elaboracio de Materiais Did4ticos que contribuam para o processo de ensino e aprendizagem
da Quimica (L. L. S. Pereira, 2020).

Entretanto, os estudos que procuram compreender o processo de elaboracio conceitual dos surdos em
dreas especificas do saber, como a quimica e outras, sao incipientes ¢ demandam um maior
aprofundamento. Do mesmo modo, ¢ preciso compreender os processos que regem a intermediagao do
conhecimento a partir da relagao professor, tradutor ¢ intérprete de Lingua de Sinais (TILS) e aluno surdo,
tendo em vista as interagdes discursivas em salas de aulas inclusivas com surdos.

Nesse sentido, algumas pesquisas (Carvalho, 2017; Fernandes, 2019; K. L. Pereira, 2020; L. L. S. Pereira,
2020) tém procurado investigar os aspectos levantados anteriormente e tém contribuido para a ampliagio
do debate acerca da Educagao Quimica de Surdos. Assim, intencionando contribuir com tal questao, esse
trabalho teve por objetivo analisar as interagdes discursivas provenientes de uma IP, de um curso de
extensdo em quimica para surdos, na tentativa de elucidar aspectos inerentes a elaboragao conceitual dos
surdos.

Apontamentos sobre a Lingua(gem) e Educacao Quimica dosSurdos: Reflexoes a
partir de Vigotski e o Circulo de Bakhtin

Dependendo da maneira como enxergamos o papel da lingua(gem) no desenvolvimento do sujeito,
assumiremos posturas diferenciadas quanto A surdez e ao surdo, por isso nessa pesquisa apoiamo-nos em
referenciais tedricos provenientes do Circulo de Bakhtinl, além da Teoria Sociocultural, cujo maior
representante ¢ Vigotski. Voléchinov (2018) compreende a lingua(gem) como fato social, e por isso nos
inspirando em suas compreensoes acerca da lingua(gem), acreditamos que suas ideias propiciam grandes
contribui¢bes para os pesquisadores que tentam explicar o processo de ensino e aprendizagem e
consequentemente o desenvolvimento do surdo pelo viés da lingua(gem), compreendida pelo circulo como
discurso, a qual se constitui a partir dasinteracoes estabelecidas entre “eu” e 0 “outro”.

Dessa forma, compreender a lingua(gem) como discurso ¢ compreendé-la a partir da concepcio
bakhtiniana de dialogismo, de modo que tal concepgio assume a posi¢ao de que a lingua(gem) ¢ definida a
partir de uma cadeia de enunciagdes, isto ¢, todos os enunciados no processo de comunicagio sio
dial6gicos2 e as vozes dos outros nos constituem e nos formam, oferecendo novas roupagens em nossos
discursos.

Do mesmo modo, Vigotski (1998) afirma que por meio da lingua(gem) o sujeito pode estabelecer
interagdes sociais, de modo que ocorra a internalizagao de formas culturais de atividade potencializando o
desenvolvimento desse sujeito. Nesse sentido, Vigotski (2009) afirma que os conceitos sao apropriados
pelos sujeitos por meio das interagoes sociais estabelecidas e se formam na relagio com a palavra,
implicando em um processo de significagao e constituicao dos sentidos e por isso a palavra sé adquire vida
nas relagdes com o outro.

Voléchinov (2018) dessa forma vai nos dizer que “a palavra é uma ponte que liga o eu ao outro” ¢ para
que possamos compreender essa palavra em sua totalidade ¢ importante que a entendamos a partir do
contexto em que ela é enunciada. Para Medviédev (2019) a avaliagio social ¢ o elemento que retine a
presenca material da palavra com o sentido.
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Pois ¢ essa avaliagio social que atualiza o enunciado tanto no sentido da sua presenca fatual quanto no do seu
significado seméntico. Ela determina a escolha do objeto, da palavra, da forma e a sua combinagio individual nos
limites do enunciado. Ela determina, ainda, a escolha do conteddo ¢ da forma, bem como a ligagio entre cles.

(Medviédev, 2019, p. 184)

Sendo assim, em se tratando da sala de aula, o processo de elaboragao conceitual passa necessariamente
pelas interagdes estabelecidas por meio da lingua(gem), entretanto, no caso especifico dos surdos, essa
claboragao conceitual estd diretamente relacionada 4 forma como as diferentes vozes (do professor, do livro
didético, dos colegas, das experiéncias) chegam até o aluno, a partir da intermediagio do TILS, e sio
incorporadas por ele.

Vigotski dedicou alguns de seus escritos para delinear as questdes relacionadas ao desenvolvimento dos
sujeitos no Ambito da “defectologia”3, de modo que esses escritos nos auxiliam no delineamento da questao
colocada no paragrafo anterior. O livro “Obras Escogidas — V” reuniu alguns escritos em que nos trazem a
discussao dos fundamentos da defectologia. Nestes estudos podemos encontrar que os individuos com
necessidades especificas nao saio menos desenvolvidos, mas se desenvolvem de outros modos, diferente dos
demais.

Para Vigotski (1997) a surdez ¢ considerada deficiéncia a partir de um constructo sdcio-histérico, de
modo que o surdo, nao o vé como “deficiente”4, nesse caso o que lhe falta simplesmente ¢ um dos érgaos
dos sentidos que pode ser compensado por outras vias, por isso sua teoria contribuiu para diminuir/
desmistificar o estigma do surdo como “deficiente”.

Isto posto, admitimos que se ao surdo for oferecida as mesmas oportunidades de aquisi¢ao da lingua de
sinais o mais precocemente possivel, o sujeito se desenvolverda da mesma forma que o ouvinte, e isso
permitira a formagao dos conceitos espontineos que serao muito importantes no processo de escolariza¢ao
e consequente formacgao dos conceitos cientificos.

Os conceitos espontineos e cientificos foram definidos por Vigotski (2009). Os espontineos sio
apreendidos durante as relagdes cotidianas enquanto os cientificos se tornam acessiveis por meio do ensino
formal. A partir do processo de desenvolvimento, os conceitos cientificos que sao vazios da experiéncia, vao
ganhando vida nas relagoes com os conceitos espontineos.

Tendo em vista, o €xposto anterior, as aulas de quimica $30 espagos nos quais circundam os conceitos
cientificos e o professor ¢ o responsivel por mediar a constru¢io desses conceitos pelo aluno.
Compreendemos que as aulas de quimica, contribuem demasiadamente para o desenvolvimento do sujeito
a partir das interagoes sociais estabelecidas, de modo que por meio da Quimica e da simbologia inerente a
ela, os alunos de maneira geral e os surdos em especifico nessa pesquisa, podem se apropriar dos significados
e sentidos dessa drea para realizarem uma leitura do mundo que os cerca.

Sendo assim, esta pesquisa intencionou investigar a constru¢io do conceito de “Transformagoes
Quimicas” que se constitui como um dos focos de interesse da quimica (Figura 1).

Propriedades

Substancias
e Materias

Constituicio Transformacoes

Figura 1

Focos de Interesse da Quimica
Extraido de Ministério da Educagio, 2006, p. 110.
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Como podemos observar a partir da Figura 1, o professor deve mediar o conhecimento acerca das
substincias ¢ materiais a partir de suas propriedades, constitui¢ao e transformagoes, contemplando o
dominio da simbologia da Quimica nos trés niveis: macroscépico, submicroscopico e simbdlico.

Entretanto, muitos estudos disponiveis na literatura demonstram que os alunos em geral apresentam
conhecimentos espontineos que nao coincidem com a explicagio cientifica, no que diz respeito as
transformagdes quimicas (Mortimer & Miranda, 1995; Rosa & Schnetzler, 1998; Solsona & Izquierdo,
1999; Laugier & Dumon, 2004; Cavallo et al., 2003; Boo & Watson, 2001; Calyk et al., 2005). Tais
estudos foram realizados em contexto de sala de aula ouvinte, de modo que em se tratando dos surdos (um
contexto diferente), o processo de formagao desses conceitos nao se d4 somente por meio da mediagio do
professor, participando desse processo o TILS que se constitui um intermediador que nio apenas
“transmite” a mensagem do professor, bem como a “transmite” a partir de um processo tradutério que nao
¢ isento de interferéncias.

Somado ao exposto anteriormente, temos a peculiaridade da Libras nao contar com uma lexicografia
ampla se comparada a Lingua Portuguesa. Assim, as dreas que mais sofrem com a falta de sinais em Libras5
sa0 as areas técnicas e cientificas, imputando aos professores dessas dreas a necessidade de se apoiarem em
estratégias que contribuam para a aprendizagem dos conceitos pelos alunos surdos, como ¢ o caso da
pedagogia visual (Campello, 2008; L. L. S. Pereira et al., 2011).

A quimica como pertencente a essa classe de dreas técnicas e cientificas tem se organizado na busca de
acolher a comunidade surda como parceira e legitimadora dos sinais-termo criados como podemos observar
nos trabalhos de Carvalho (2017) e Saldanha (2011). Porém, a criagio dos sinais-termo nio ¢ a “tdbua de
salvacao” para o desenvolvimento do pensamento quimico por surdos, pois eles constituem apenas
instrumentos que se somam a tantos outros utilizados pelos professores e ¢ no movimento dinAmico das
salas de aulas, a partir das interagdes discursivas que poderemos problematizar a elaboragao conceitual e
consequente aprendizagem da quimica por meio da intermediacao do TILS.

O Caminho da Pesquisa

A presente pesquisa teve como objeto de estudo as interagdes discursivas estabelecidas em um
Laboratério de Quimica, durante um curso de extensiao promovido para alunos surdos, no 4mbito do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goids — Campus Andpolis, e se configura como
pesquisa participante (PP), pois os alunos surdos matriculados no ensino médio da rede ptiblica de ensino
da cidade Anapolis, Goids, foram convidados a participar do curso como atores colaboradores no processo
da pesquisa.

Hall (1992) salienta que a pretensio da PP ¢ que os sujeitos se tornem agentes de sua prépria histéria,
saibam pensar sua condicao e se engajem para modificd-la. Por isso o processo da pesquisa deve representar
beneficio direto e imediato a comunidade. No caso especifico dessa pesquisa, pretendemos que os
resultados aqui apresentados possam se tornar instrumentos reflexivos por parte dos professores, da drea de
quimica, que ensinam alunos surdos.

Em todo o processo de pesquisa, a professora deixou claro que os alunos surdos estavam inseridos no
curso de extensio como participantes e que eles tinham o compromisso de intervir nas interagoes
discursivas para que a condugio das intervencgoes pedagdgicas (IP) contribuisse para a construgio de um
conhecimento quimico por eles, e para que esse processo pudesse auxiliar outros professores a
compreenderem o processo de elaboragao conceitual em Quimica por esses alunos.

O curso de extensao promovido, cujo titulo era “Transformagdes Quimicas para o exercicio da
cidadania: vendo a voz da Quimica”, constituiu em uma sequéncia didatica com oito IPs que variaram de
aproximadamente uma a duas horas e meia cada. Participaram do curso de extensao, uma professora de
quimica em formagao continuada, um professor de Libras, dois intérpretes de Libras, trés licenciandos em
quimica e treze alunos surdos matriculados na rede estadual da cidade de Anépolis, Goids.

As temdticas abordadas pelo curso de extensio perpassaram as seguintes temdticas: (a) Como reconhecer
uma transformagio quimica? (b) As evidéncias garantem que ocorreu uma transformagio quimica? (c)
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Reconhecendo transformagdes quimicas e; (d) A massa é conservada nas transformagdes quimicas?
Entretanto, nessa pesquisa apresentaremos apenas os dados oriundos da IP1 em que a temdtica era: Como
reconhecer uma transformagiao quimica?

Como nosso objetivo compreende em analisar as interagoes discursivas provenientes da IP1 do curso de
extensdo, na tentativa de elucidar aspectos inerentes a elaboragao conceitual dos surdos, as IP foram
gravadas em audio e video e os dados gerados a partir da videogravagao foram transcritos6, traduzidos7 e
analisados por meio da Analise Dialdgica do Discurso. Por se tratar de pesquisa com pessoas ¢ com
menores, importa dizer que os responsdveis, no ato da matricula no curso de extensio, assinaram a
autorizagao para videogravagao e posterior uso dos dados em pesquisa.

Segundo Brait (2016) a “andlise dialégica do discurso, sem configurar uma proposta fechada e
linearmente organizada, constitui de fato um corpo de conceitos, nogoes e categorias que especificam a
postura dialdgica diante do corpus discursivo, da metodologia e do pesquisador” (p. 29).

Para um melhor entendimento das interagoes discursivas descritas nos episédios de ensino descritos na
proxima se¢io, adotamos as seguintes legendas: Professor em Formagio Continuada (PFC); Licenciando
em Quimica (L3); Tradutor e Intérprete de Libras (TILS2); Alunos surdos especificamente (A1, A2, A3,
A6, A9, A10, A11, A12); Alunos surdos em geral (TA).

Neste artigo apresentamos a andlise das interagdes discursivas, a partir do recorte de seis episddios de
ensino que ocorreram durante a IP1 da sequéncia didatica, cujo planejamento esta descrito na Figura2 e o
respectivo mapa de atividades na Figura 3.

Duracio 1 hora e 22 minutos
Temuitica Como reconhecer uma Transformagiao Quimica?
Objetivo Formular hipoteses de reconhecimento de uma Transformacio Quimica

1) Apresentacio de duas atividades de experimentacio a serem realizadas
durante a IP1. A primeira atividade consistia na reacio entre zinco metdlico e
solugdo de acido sulfiirico e a segunda atividade consistia na queima da fita de

magnesio.
. 2) Antes da realizacdo de cada atividade os alunos deveriam caracterizar os
Desenvolvimento . o - ) i

reagentes e apos a realizacio de cada atividade, os alunos precisavam formular
explicagdes acerca do fendmeno observado a partir/com o auxilio da mediacdo
de PFC.
3) Todo o processo de ensino e aprendizagem foi conduzido com a presenga do
TILS.

Estratégia de

Avaliacao da Explicagdes fornecidas pelos alunos acerca da caracterizacdo dos reagentes e do

(Re)elaboraciao | fendémeno observado apos a realizacdo da atividade de experimentacio.
Conceitual

Figura 2.

Planejamento IP 1
autoria propria.
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IP
Data
Duracio

Turnos

Participantes

Temaitica

Atividades
Desenvolvidas

Modo Gestual/acao

01
17/09/2016
1h22min
527

Al, A2, A3,
A6, A9, AlD,
All, Al12, L3,
TILS2, PFC

Como
reconhecer
uma

transformacao

quimica?

Atividades de
Experimentacio:

12) Reacao entre

Zinco metélico e

Solucio de Acido
Sulfiirico;

29) Quelma
da Fita de
Magnésio.

Como essa era a primeira [P
com a participacao de TILS2,
o0s alunos sentem a necessidade
de conhecé-la. Em um primeiro
momento, TILS2 se apresenta
aos alunos.

L3 auxilia os alunos durante
todas as atividades de
experimentacio.

As duplas formadas para as
atividades de experimentacio
sa0: Ale AlD; Ace All; AZe
Al2; A3 e A9.

PFC explica as atividades
de experimentagao a serem
realizadas.

A3 e A9 por diversas vezes

se dispersam das interagoes
discursivas, empreendendo
um didlogo paralelo. Tal

acao durante as interacoes
discursivas com PFC e TILS2,
fez com que por iniimeras
vezes, eles respondessem a
perguntas de PFC e TILS2 fora
do contexto de produgio da
pergunta.

Durante a realizacao das
atividades de experimentacio,
as duplas interagem a todo

o momento, observando o
fendmeno e criando hipdteses
de explicagio para ele.

Apos a realizacao de cada
atividade de experimentacio,
PFC e TILS2 convida os alunos
a criarem hipoteses para o
fendmeno observado.

Figura 3.

Mapa de Atividades paraa IP 1

autoria propria.
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Participaram da IP investigada, o professor em formagao continuada, um licenciando em quimica, um
tradutor intérprete de Libras e oito alunos surdos. Os alunos surdos, participantes dessa IP, nasceram
surdos ou se tornaram surdos até os dois anos de idade. Apenas o aluno A3 oraliza e utiliza o aparelho
auditivo. Todos eles cursavam o ensino médio durante o curso de extensio e a média de idade deles é 18
anos.

O TILS2 ¢ bacharel em Letras/Libras pela primeira turma de Bacharelado em Letras/Libras do Brasil,
curso promovido pela Universidade Federal de Santa Catarina na modalidade a distincia e cuja formagao
se deuem 2012.

Utilizamos o sistema de transcri¢io criado por L. L. S. Pereira & Benite (2019)8 que mostra de onde
partiu o enunciado, e, utilizamos o simbolo > para caracterizar o endere¢camento desse enunciado.
Ressaltamos que no caso de uma sala de surdos com a presenga de TILS o enunciado parte do professor e
passa pela intermediagao de TILS para posteriormente chegar ao seu destino, um aluno em especifico ou os
alunos de maneira geral9.

O modelo de transcri¢ao de L. L. S. Pereira & Benite (2019) leva em consideragio que as interagoes
discursivas em um ambiente bilingue, com surdos, envolvem participantes de linguas com modalidades
diferentes, por isso a traducao para a Lingua Portuguesa se atentou para as recomendagoes de Felipe
(1998): (a) quando for utilizada a datilologia para determinado sinal em Libras, devemos utilizar uma
marcagio (por exemplo, E-N-T-A-L-P-I-A) para que o leitor compreenda que nio foi utilizado um sinal e
sim a palavra correspondente no portugués sinalizado; (b) quando queremos enfatizar um determinado
sinal em Libras utilizado, devemos dispor o sinal da Libras em um item lexical da Lingua Portuguesa em
letras maitisculas (por exemplo, QUIMICA) e (c) quando um sinal composto que na Lingua Portuguesa
representa apenas uma palavra,devemos utilizar o simbolo * (por exemplo, CAVALOALISTRA que
representa zebra).

Resultados e Discussao: A Elabora¢iao do Conceito deTransformagao Quimica

Na IP 1, como a temdtica perpassava em como reconhecer uma transformagéo quimica, iniciamos todas
as atividades de experimentagao solicitando aos alunos que eles descrevessem as caracteristicas de cada
substancia e/ou solugdes, antes, durante e depois da realizagao da atividade de experimentagao.

A primeira atividade de experimentagao da IP1 consistia na reagao entre zinco metélico e solugao de
dcido sulftrico, e, o episédio de ensino 1 (Figura 4) mostra-nos o momento em que PFC pede aos alunos
que descrevam as caracteristicas do zinco, um dos reagentes da reagao.
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Enderacamento _ i . Observacoes e condutas
Turno L Interacoes Discursivas (ID) T
dos enunciados nao-verbais das ID
O que vocés podem-me dizer desse
07 PECSTILS2>TA Irnetal que vocés estdo segurfmdo
ai na mao? Quais as caracteristicas
dele?
08 A2>TILS2>PEC E prata.
r e :
09 A11>TILS25PEC Como vou explicar? Ele é muito
pequeno.
10 TILS2>A11 O que vocé pode dizer?
11 A11>TILS2>PEC E prata.
12 A12>TILS2>PEC E metal.
13 A9>TILS2>PFC E metal.
14 TILS2>A1, A3, A6, E vocés? Expliquem...
AlO
15 A9>TILS2>PFC Metal.
A12 demonstra através
16 TILS2>A12 O qué? de sua expressio facial
estar impaciente.
17 A12>TILS25PEC Eu ja falei, € um metal, metal
pequeno.
18 PEC>TILS2>TA Ele brilha?
19 A2>TILS2>PFC Sim.
20 Al0>TILS2 Nio.
21 TILS2>PEC Ela acha que nao.
22 A9>TILS2>PFC Qual o nome do metal?
23 PFC>TILS2>A9 Z-1-N-C-0. ZN TILS2 faz a datilologfa,
soletracao.
Para especificar de que
metal estivamos falando,
. VT
24 PECSTILS2>TA Onde é utﬂ_izado esse metal? Vocés | TILS2 aponta para o
fazem ideia? fragmento de zinco
que os alunos estavam
descrevendo.
25 A2>TILS2>PFC Nio.
; -3 7
2% A1>TILS2>PEC Isso é uma diminuicio do Zn? Existe
ele maior?
Essa enunciacio era
27 PECSTILS? E um pedago de um metal maior. er?delreg:ada para Al, mas
[...] ndo ¢ interpretada por
TILS2.

Episédio 1: Caracteristicas do Zinco (continua)

Figura 4.

autoria propria.
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Enderacamento i} . . Observacoes e condutas
Turno L Interacoes Discursivas (ID) T
dos enunciados nao-verbais das ID
36 Al=TILS2 Existe ele maior?
37 TILS2>A1 Espere um pouco.
1g TILS2>PEC Ele é um pedaco de um metal
maior?
39 PFC>TILS52 Sim, esse pedago é s6 uma parte.
40 TILS2> A1 Ele é um pedaco de um metal
maior.
Figura 4.

Episddio 1: Caracteristicas do Zinco (continuagio)
autoria propria.

As interagoes discursivas provenientes do episddio de ensino 1 nos traz elementos importantes para
refletirmos sobre o movimento de elaboragao conceitual em quimica pelos surdos, pois diferentemente de
pesquisas que enfocaram as interagdes discursivas com ouvintes, as interacoes discursivas em ambiente
bilingue, no caso especifico dos surdos, nos colocam frente a atores que possuem um conhecimento do
mundo diferenciado, em fun¢io da quantidade de informagdes/conhecimentos que foram
disponibilizados/acessiveis a esses por meio de sua lingua natural.

Entretanto, podemos observar que os alunos surdos, assim como os alunos ouvintes, ao caracterizar o
metal zinco, s6 conseguiram caracteriza-los a partir de explicacoes simplistas, como podemos observar nos
turnos 8, 11, 12, 13, 15 e 17 em que as explicagées se esbarram em aspectos observaveis, como cor e
caracteristica metdlica. Nesse sentido, Rosa & Schnetzler (1998) vao explicar que esse fato estd atrelado ao
nao entendimento do modelo corpuscular da matéria, de modo que o foco em aspectos observéveis
empiricamente cria uma barreira a0 pensamento abstrato generalizado.

Segundo Voldchinov (2018), sempre que falamos esperamos uma “antipalavra”, uma atitude responsiva
que parte do outro ao meu discurso enunciado e o professor nesse caso tem um papel fundamental nessa
relagio entre ele (o eu professor) ¢ o aluno (o outro), j4 que nem sempre as respostas condizem com o
esperado, como nos turnos 19 ¢ 20, em que os alunos enunciam sim e nao para a pergunta de PFC quanto o
metal brilhar.

Para que o aluno compreendesse o enunciado alheio de PFC seria preciso que os alunos se orientassem
em relagio ao enunciado proferido por PFC encontrando para ele um lugar devido no contexto
correspondente, o que observamos nao ter acontecido no turno 20 em que a resposta para a pergunta
(turno 18) “Ele [0 metal] brilha?”, foi uma negativa.

Salientamos que a compreensao ativa € responsiva em meio as interagoes discursivas, no contexto de uma
aula de quimica, sio interdependentes dos conceitos adquiridos a priori. Nesse sentido, Vigotski (2009)
nos diz que a questao central do processo de formagao de conceitos ¢ o emprego funcional da palavra, como
meio pelo qual o adolescente toma para si suas proprias operagoes psicoldgicas e orienta a atividade na
tentativa de resolver os problemas colocados.

No turno 22, quando A9 pergunta o nome do metal, compreendemos que ele admite que os metais
sejam diferentes e que ¢ preciso saber de qual estamos a falar, ou seja, nao ¢ qualquer metal, ¢ um metal
especifico e por isso ele faz 0 emprego funcional da palavra metal.

No turno 24, PFC pergunta “Onde ¢ utilizado esse metal?” e entdo em seguida na tentativa de responder
a pergunta de PFC, Al oferece no turno 26, a réplica “Isso ¢ uma diminui¢ao do zinco (Zn). Existe ele
maior?”. Neste trecho do episddio observamos, a partir do excedente de visao propiciado no turno 24
(Observagdes ¢ condutas nao- verbais das ID), que os alunos estavam presos ao concreto, ou scja,
novamente ao aspecto observavel empiricamente, porque o TILS2 intermediou a pergunta de PFC
remetendo 2 utilizagio do fragmento de metal (zinco), que havia sido recortado propositalmente para
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utiliza¢ao durante a atividade de experimentacio, ou seja, a pergunta de Al parece trazer indicios de que
um fragmento tao pequeno nao poderia ter alguma utilidade.

Nesse momento PFC responde, entretanto, T1LS2 nio interpreta a resposta para Al e as interagoes
discursivas prosseguem entao dos turnos 28 a 35, sendo interrompida por Al, apenas no turno 36, quando
o TILS2 mantém um didlogo com PFC para esclarecer a divida de A1 no turno 40.

Essa cena retratada pelos turnos 24 a 40 mostra o movimento de interpretagao simultinea do TILS2 em
sala de aula, ji que inserido em um ambiente com 8 alunos, alguma mensagem fica perdida no espago,
devido a atengao do TILS2 estar voltada para algum ou alguns alunos em especifico. Se o enunciador que
requereu a palavra se manifesta, como foi o caso da aluna A1 no turno 36, a interagao discursiva ¢ pausada e
retoma-se a questao anterior, mas, ao contrario se o enunciador nio volta a se manifestar, a interagao
discursiva prossegue e pode comprometer a antipalavra desse aluno.

Nesse sentido, Lacerda (2015) vai nos esclarecer que o TILS precisa se concentrar no que estd ouvindo
para compreender e converter rapidamente para a Libras, entretanto enquanto ele estd interpretando em
Libras, outra mensagem ja estd sendo falada pelo professor. A autora nos afirma que ouvir, compreender e
reexpressar sao atividades que acontecem quase a0 mesmo tempo.

Como ¢ possivel observar a partir de Lacerda (2015) a tarefa de ouvir, compreender e reexpressar quase
a0 mesmo tempo pode fazer com que o TILS selecione o que ouve, de modo que o enunciado de A1 nao foi
percebido por TILS. No caso especifico do episédio de ensino 1, Al interferiu novamente na cadeia
discursiva e se fez ouvir, entretanto, nem sempre os alunos surdos requerem o direito da palavra
novamente, ¢ entdo a duvida pode permanecer com o aluno, diferentemente de uma sala de aula com
alunos ouvintes em que um ou mais alunos também podem ouvir e exigir uma resposta a davida do aluno
ouvinte.

No episédio de ensino 2 ao continuar a primeira atividade de experimenta¢do que consistia na
caracterizagao dos reagentes (metal zinco), PFC tenta mostrar que existem diferentes metais, pois observou
que os alunos sempre remetiam aos diferentes metais pelo mesmo sinal METAL e por isso inicia-se um
didlogo com os alunos no intuito deque eles compreendessem que o zinco era um metal em especifico
utilizado naquela aula, mas que poderfamos ter outros metais com distintas caracteristicas, entretanto, a
cadeia discursiva ¢ novamente interrompida por TILS2, como podemos observar na Figura 5.

T Enderacamento Interacoes Di ivas (ID Observacoes e condutas
urno dos enunciados nteracdes Discursivas (ID) nao-verbais das ID
46 PFC=TILS2 Zinco (Zn) é igual aluminio?
47 TILS2>PFC AL.. O que é aluminio? Se volta para PFC e
pergunta.
43 PECSTILS2 E o metal da latinha de
refrigerante.
i
49 TILS2>TA Lembra da lata de refrigerante? Tem
zinco (Zn) na lata?
50 Al0=TILS2=PFC Nao.
51 Ae>TILS2=>PFC Nao.
52 All1=TILS2=PFC Nao.
53 A9=TILS2>PFC MNao tem.
c4 PECSTILS2>TA Nio sao 1gualrs, porque sao dois
elementos quimicos diferentes.
55 TILS2>TA Vocés entenderam? Balancam a cabega
afirmando.

Figura 5.
Episédio 2: Diferenca entre metais
autoria propria.
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Como podemos observar no turno 46, PFC pergunta aos alunos “Zinco ¢ igual aluminio?”. Neste
momento, o TILS2 que nao lembrava que o aluminio era outro metal, interrompe a cadeia discursiva com
os alunos, e estabelece um didlogo com PFC perguntando (Turno 47) “o que ¢ aluminio?”, de modo que no
turno 48, PFC responde “E o0 metal da latinha de refrigerante”.

Neste didlogo, observamos que mesmo havendo um planejamento prévio da IP com o TILS2, certas
situagoes fogem ao controle de PFC, ja que TILS2 precisava compreender primeiro do que se tratava o
aluminio para posteriormente interpretar a mensagem de PFC aos alunos, no turno 49. Entretanto, o
importante a analisar aqui, nessa situacao, ¢ que TILS2 ja havia referenciado o metal em especifico pela sua
sigla Zn (utilizando a datilologia), entretanto nio era possivel ele utilizar a sigla Al para aluminio, se nio
tinhamos apresentado o metal aluminio nesse contexto. Entao TILS2 optou por remeter ao metal
aluminio tendo em vista sua aplicagao no cotidiano do aluno, a saber a lata de refrigerante.

Entretanto, nesse momento, TILS2 modifica o sentido pretendido por PFC, que perguntou no turno 46
“Zinco ¢ igual aluminio?”, interpretando a seguinte mensagem no turno 49 “Lembra da lata de
refrigerante? Tem zinco (Zn) na lata?”. Repare-se que a pergunta feita por PFC ¢ interpretada
diferentemente por TILS2. Apesar, da diferenca na interpretaciolO, os alunos responderam
satisfatoriamente com um “nio”, como nos enunciados de A10, A6, A11 e A9 (Turnos 50, 51,52 ¢ S3).

O exemplo acima do processo intermediado pelo TILS2 nos coloca novamente frente a problemdtica na
interpretacio da informacio de uma lingua fonte (Lingua Portuguesa) para uma lingua alvo (Libras) em
que Eco (2007) afirma nio ser possivel a fidelidade porque o ato de traduzir/interpretar nunca serd o
mesmo.

Fundamentado em Eco (2007) mesmo que um mesmo TILS todos os anos interprete a mesma aula, de
um determinado professor, nunca a interpretagio serd a mesma, mas serd nas palavras de Eco (2007) “quase
a mesma coisa”. Por isso, o TILS e os tradutores, de maneira geral, apoiados na impossibilidade da completa
equivaléncia, utilizam de algumas estratégias para que sua mensagem possa corresponder ao sentido
pretendido. Jakobson (2008) ¢ Campos (2004, 2013) trabalham com o termo “recriagio” na tradugio
poética, que para Jakobson (2008) seria transposicio criativa e para Campos (2004, 2013) seria
transcriagao.

Tomaremos emprestado da tradugdo poética tais termos para explicar que esse fenémeno de
transposi¢ao criativa/transcriacao também acontece nas aulas com a presenca dos TILS, j& que o TILS, na
busca da produgio do sentido pretendido, tem a liberdade e autonomia (pois nio hd quem o acompanhe
nesse processo) no processo de interpretagio.

No episédio de ensino 2, a cena representada entre os turnos 46 e 49, TILS2 utilizou desse processo de
transcriagao, ou seja, TILS2 modificou a mensagem por outra, entretanto, nao foi possivel analisar se o
sentido atribuido pelos alunos era o esperado por PFC, isto ¢, se os alunos compreenderam que aluminio e
zinco sao elementos quimicos metélicos diferentes, apesar de no turno 54 TILS2 interpretar o enunciado
de PFC “Nao sao iguais, porque sao dois elementos quimicos diferentes”.

Cabe enfatizar que os sentidos elaborados pelos surdos nesse movimento de elaboragao conceitual dos
conceitos da quimica esbarram necessariamente no processo de interpretagao conduzido pelo TILS e por
isso, o processo de transcriagao de TILS pode impactar diretamente nos sentidos elaborados pelos surdos.

No decorrer da IP1, os alunos passam a caracterizar a solu¢ao de dcido sulfurico que também seria
utilizada na atividade de experimentacio, conforme o episddio de ensino 3 descrito na Figura 6.
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Turno Enderagaﬂr‘nenm Interacoes Discursivas (1D) Dhs_ervago@ ¢ condutas
dos enunciados ' nao-verbais das ID
N6s vamos utilizar o zinco hoje,
td bom? Ele é um metal. A outra
substincia que a gente vai usar é o
69 PFC>TILS2>TA acido sulfirico. Olhem a solucao!
O que vocés podem me dizer
dela? Quais as caracteristicas da
solucao?
70 A9=TIL52>PFC Parece dgua.
71 A2>TILS2=PFC Parece dlcool.
TILS2 fala de maneira
72 TILS2=A2 Nao é ndo. E acido. E diferente. assustada assim que A2
diz que parece dlcool.
PFC pedea L3 que
73 PFC>TILS2>A9 Ele parece dgua, mas nio é. mostre a solugao de acido
sulfirico para os alunos.
74 A1>TILS2 Ela é branca. “Transparente”
75 TILS2=PFC Al disse que a solugio é branca.
76 A2>TILS2>PFC E dgua?
- PECSA2 Nio. PFC fala diretamente a
A2
78 A3>TILS2>PFC Parece dgua de coco.
Figura 6.

Episédio 3: Caracterizagao da Solugio de Acido Sulfarico

autoria propria.

O episddio de ensino 3 nos mostra como as explicacoes nao diferenciam substancialmente das
explicacoes dos alunos ouvintes, pois apesar de descrito no rétulo da solucio que se tratava de uma solucio
de 4cido sulfurico, os alunos teceram comentirios que se esbarram na aparéncia com outras solugoes
observadas anteriormente, como nos turnos 70 e 71.

Entretanto, no turno 74 o aluno A1 diz que a solugio ¢ branca, utilizando o sinal BRANCO no sentido
de transparente. Como descrito anteriormente em outro momento, o sentido s6 ¢ possivel se houver uma
atitude ativa e responsiva nas interagoes discursivas (Voléchinov, 2018). Como ¢ possivel observar, o aluno
Al ofereceu a antipalavra “branca” que sé pode ser compreendida como transparente a partir do contexto
em que foi utilizada.

Apés a caracterizagao do zinco e solugiao de 4cido sulfirico, os alunos realizaram a atividade de
experimentagio, como podemos observar no episddio de ensino 4, Figura7. A atividade de experimentagao
consistia em adicionar um pedaco de zinco metdlico na solugao 4cida.
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Turno Enderﬂqal.n ento Interagoes Discursivas (I1D) Dhs_ervﬂques. ¢ condutas
dos enunciados nao-verbais das ID
Agora n6s vamos pegar o tubo de | L3 auxilia os alunos que
ensalo, ai vocés vio colocar o metal, ficaram receosos em
o zinco la dentro e ai depois vocés | manipular a solucio de
viio adicionar o acido dentro do | acido sulfiirico.
86 PFC>TILS2>TA tubo de ensaio, até cobrir o zinco, | Os alunos realizam
certo? Ai vocés vio observar... a atividade de
td certo? Eu quero que voces experimentacio apos
contém pra mim, o que vocés estdo | 4 fala de PEC durante
observando, certo? alguns minutos.
87 Al1>TILS2>PFC Parece que estd borbulhando.
88 A2>TILS2>PFC Parece vitamina C. Utiliza o sinal de
comprimido laranja.
89 A3>TILS25PFC Parece S-O-N-RI-S-A-L. A3 uttlizou da
datilologia.
90 PFC>TIL52>TA O que vocés observaram?
91 A1>TILS2>PFC Parece que estd borbulhando.
9 Al1>TILS25PEC Parece que a solugio estava
fervendo.
93 A2>TILS2>PFC O metal corroeu.
94 PFC>TILS2>TA E o tubo de ensaio, esquentou?
95 A9STILSISPEC Parece uma mistura igual café,
borbulhando...
% A3>TILS2>PFC Parece S-O-N-R-I1-§-A-L A3 utilizou da
datilologia.
97 PFC>TILS2>TA E por que borbulhou? Por qué?
98 Al1=-TILS2=PFC Porque estava quente.
99 PFC>TILS2>TA Estava quente?
100 A10>TILS2>PFC Nao. Estava fria.
TILS2 utiliza um sinal
101 PFC>TILS2>TA O que soltou? iconico representando
algo que subiu.
102 Al1>TIL5S2>PFC Gis.
103 Ae>TILS2>PFC Evaporou, saiu..., virou...

Figura 7.

Episddio 4: A atividade de experimentacio 1

autoria propria.

Como ¢ possivel observar no episédio de ensino 4, os alunos retomaram outras experiéncias vivenciadas
ao longo de suas vidas para explicar o fendmeno observado a partir da reagio do zinco com a solugao 4cida,
como nos turnos 88, 89, 95 ¢ 96 em que compararam a atividade de experimentagiao com a reacio de
dissolucio de Vitamina C efervescente e Sonrisal® em dgua, além de apresentar uma analogia com o café
borbulhando.

Para Vigotski (2009) esses sao os conceitos espontineos, que sio construidos nas relagoes mediadas pelos
entes mais préximos ou grupos de convivéncia do individuo. Os conceitos espontineos permitem aos
individuos elaborar representagoes que formam os seus sistemas de interpretacao da realidade e por isso

13
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todas as vezes que o individuo se depara com um fenémeno, ele busca correspondéncias com outras
situagoes vivenciadas. Aqui se ressalta a importincia do professor, o mediador do conhecimento, que
interfere no processo fazendo perguntas que permitem uma reflexao dos alunos como nos turnos 90, 94,
97,99 ¢ 101.

Ao professor cabe o papel do desenvolvimento dos conceitos cientificos, que segundo Vigotski (2009)
520 os conceitos apresentados por meio de uma educagao formal e cuja aprendizagem depende da inter-
relagao com outros conceitos. As perguntas feitas por PFC trazem consigo atitudes responsivas que podem
sinalizar a aprendizagem de conceitos cientificos, como nos turnos 93, 102 e 103. No turno 93, o aluno A2
utiliza corretamente a palavra corroer para o fendmeno observado e nos turnos 102 e 103 temos o emprego
das palavras gis e evaporagao para explicar o fenémeno de borbulhar observado a partir da reacao.

Ap6s a realizagao da atividade de experimentagao, PFC pede aos alunos que levantem hipéteses sobre os
produtos formados, explorando o nivel representacional da quimica pela primeira vez durante a sequéncia
didética. O episdédio de ensino 5 descrito na Figura 8 contempla essas interagoes discursivas.

Enderacamento ) . . Observacoes e condutas
Turno b Interacoes Discursivas (ID) _ .
dos enunciados nao-verbais das ID
Na reacdo tem zinco, e ele é sélido,
porque é um pedacinho de zinco, PEC ) d
0 qué que eu adicionei aqui? Acido val até o quadro
Sulfiirico. E ele é aquoso porque ele | € “OMes eﬁscrﬂ er
estd em dgua. Entdo o que formou? enquanto fafa.
Formou um gis e esse gds nao é o | Zn(s) + H SO (aq) =+
s PEC>TILS2>TA mesmo do regfrl E*ramteE orque o o 5000
< do ref gerante, porque @ | a nteriormente os alunos
Eafj 0 r;:trigerante o Coéi €SS€ € | oetavam conversando
? t? re rlgeranﬁte, porqueeletem | .. o gis do
carbono e oxigénio, mas na nossa | . gerante,
reacio tem carbono? Tem carbono?
Tem C?
116 As=TILS2>PFC Nio tem.
117 All=TILS2=PFC Nio tem.
118 Al0>TIL52>PFC Tem oxigénio.
119 PECSTILS2>TA Tem oxigénio, mas ndo é oxigénio
também.
120 A11>TILS2>PFC H?
121 TILS2>PFC Ela disse que pode ser o H..
Figura 8

Episddio 5: Os aspectos representacionais da atividade de experimentagio 1 (continua)

autoria propria.
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Enderacamento
dos enunciados

Observacoes e condutas

Turno - ]
nao-verbais das ID

Interagoes Discursivas (I1D)

PFC descreve a formacio
do primeiro produto
formado na reacao a
partir da equacio quimica
descrita no quadro.

Isso, parabéns. E o H,o hidrogénio.
Esse gds aqui € um gds inflamével,
ele pega fogo. Mas olhem aqui a
122 PFC>TILS2>TA | reacdo, fol s6 o gis que fol formado?
Fol s6 o gds que fol formado? E o
zinco, e 0 enxofre aqui que é 0 S, e 0 | Zn(s) + H,SO,(aq) »

oxigénio, pra onde eles foram?

> H.(g)
123 A2>TILS2>PFC Sumiu.
124 TILS2>TA Na quimica nada some.
125 PFC>TILS2>TA O que aconteceu?
126 Al1>TIL5S2>PFC Formou O ?
127 A2>TILS2>PFC 0.7
128 A9>TILS2>PFC ON?
129 PFC>TILS2>TA N ndo, ndo tem N aqui nio, olha. Aponta para a reagao

descrita no quadro.

N sozinho nio tem, tem junto com

130 TILS2>TA 7. 716 7inco.

Completa a reacio no

Olha aqui o que vai formar aqui 6. quadro.

Sulfato de Zinco. Zn(s) + H,SO (aq) »
+H(g) + ZnSOdI:aq]I

131 PFC>TIL52>TA

Figura 8.
Episédio 5: Os aspectos representacionais da atividade de experimentagio 1 (continuagio)
autoria propria.

A partir do episédio de ensino 4, ¢ possivel observar que os alunos jé compreendem que na reagio
quimica houve a formagio de um gés e por isso, PFC utiliza-se da representa¢io da equagio quimica para
dar visibilidade aos elementos quimicos que participam da reagio no intuito que os alunos formulem
hipéteses sobre o gas formado na reagio. No episddio 5, PFC deixa claro que o gds nao ¢ o mesmo do
refrigerante, explicitando que o gds do refrigerante ¢ o diéxido de carbono e que nio era possivel a
formagao desse gés, haja vista que o carbono nio participava dessa reagio.

O A0 sugere entdo a hipétese de que o gds possa ser oxigénio, enquanto All sugere que possa ser
hidrogénio. A equagio quimica foi representada no quadro por PFC e foi descrita pela unido de Zn(s) e
H2S04(aq), de modo que havia a presenca tanto de oxigénio, quanto de hidrogénio no H2SO4.

As hipoteses apresentadas por A10 e All s6 se tornaram possiveis gragas asinter-relagoes com outros
conceitos apreendidos anteriormente. Os alunos ji tinham o conhecimento de que o diéxido de carbono,
oxigénio e hidrogénio sio gases formadosnas reagdes quimicas, bastava que eles pudessem elaborar
hipéteses e nesse sentido a equagio quimica representada, ou seja, um recurso imagético, os auxiliou na
elaboragao de suas hipéteses.

No que diz respeito aos recursos imagéticos, Campello (2008) discutiu a importincia desses na educagao
dos surdos, a qual denominou de pedagogia visual. Segundo a autora, por meio da pedagogia visual
podemos permitir que a comunica¢io e compreensiao dos conceitos seja potencializada pelos surdos.
Campello (2008) nos enfatiza que “esses processos exigem uma nova forma de pensar o nivel perceptivo e o
processamento visual daquilo que rodeia o sujeito Surdo e qual seu olhar sobre 0 mundo no processo de
ensinar ¢ aprender” (p. 209).
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Entretanto, como ¢ possivel observar no episédio de ensino 5 os alunos nio conseguem formar o
segundo produto da reagao ¢ PFC acaba o episédio completando a equagao quimica que fora representada
no quadro.

Apesar de incipiente, a utilizagao do nivel representacional da quimica, durante a IP1, mostrou-nos
como a utilizagao de signos pode auxiliar no processo de mediagio do professor, ja que os alunos
conseguiram prever o primeiro produto da rea¢io fundamentando-se nos elementos quimicos presentes
nos reagentes1 1.

Em seguida, PFC pediu aos alunos para levantar explicacoes que justificassem a ocorréncia de uma
transformacao quimica. O episédio de ensino 6 disposto na Figura 9 mostra as interagdes discursivas
provenientes da pergunta de PFC.

Observacoes e
Enderacamento _ . . o .
Turno . Interacoes Discursivas (1D) condutas nao-verbais
dos enunciados das ID

E o0 que vocés observaram ai, de
modo que a gente pode afirmar
que realmente aconteceu uma
139 PFC>TILS2>TA | transformagdo quimica, uma
reacao quimica? O que aconteceu
que vocés olharam e disse “Esta
acontecendo alguma coisa aqui...

¥

Refere-se ao metal (Zn)

140 Al=TILS52 Parece que estd preto. -
na solucio.
141 TILS2>PFC Ele falou que parece que esti preto.
142 PFC>TILS2>TA | E. Ele fica preto mesmo.
143 TILS2>Al Porque a solugio vai “comendo” o
zinco.
144 TILS2>PFC Eu posso falar isso?
Figura 9.

Episédio 6: O desfecho da atividade de experimentacio 1 (continua)
autoria propria.
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Enderacamento Observacoes e
Turno et Interacoes Discursivas (1D) condutas nao-verbais
dos enunciados
das ID
O zinco vai adquirindo essa
145 PECSTILS2 co]oraqao_em funcao do processo
de oxidacao, ou seja, ele esta
corroendo.
TILS2 nao corrige o
: . enunciado proferido no
146 TIL52=Al Olha ai pra vocé ver. turno 143, mesmo PFC
explicando a ela.
Quando vocés colocaram a solucio
dcida no zinco, o que permitiu
vocés olhar e dizer “olha estd
147 PFC>TILS2>TA |acontecendo alguma coisa”. Foram
duas coisinhas que a gente observou
que estava acontecendo uma reacao
quimica...
148 A2>TILS2>PFC | O Zinco ficou preto.
149 PFC>TILS2>A2 | Isso. E uma evidéncia.
150 TIL52>TA Transformou, nao é?
151 PECSTILS2 E a outra eviq:lfencla, que Voces
falaram no inicio?
152 TILS2>PEC Perai, volta de novo sua pergunta...
Quais foram as duas coisinhas que
aconteceu, que vocés observaram
ai que eu posso chamar isso de
153 PFC>TILS2>TA | uma reacio quimica? Uma voces
ja falaram, o metal ficou preto e
agora a outra, que vocés falaram pra
mim?
154 A2STILS25PEC Ccr!cncamos o metal na solucio e
apos a mistura, ele ficou preto.
155 PFC>TILS2=A2 | Mas, o que aconteceu mais?
156 TILS2>A2 Explica de novo A2.
157 A2>TILS25PEC Primeiro, o metal ficou preto e
segundo...
158 PECSTILS2>A2 Pode falar A2. A primeira fol que
ficou preto, e a segunda, qual?
159 A2>TILS2>PFC | O metal diminuiu?

Figura 9.

Episédio 6: O desfecho da atividade de experimentacio 1 (continuagio)

autoria propria.
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Enderacamento Observagdes e
Turno ¢ . Interacoes Discursivas (1D) condutas nao-verbais
dos enunciados
das 1D
Vocé esta certa. Ele tende a
160 PECSTILS2>A2 diminuir, mas aconteceu algo que
fol perceptivo assim que o metal foi
colocado na solugdo. O que foi?
161 A9>PEC Borbulhou.
162 PFC>TILS2 O A9 falou.
163 TILS2=PFC O que ele falou?
164 PFC>TILS2 Que borbulhou.
Entao a primeira é que o metal
165 PECSTILS2-TA | €OU Preto na solugio e a segunda é
que borbulhou, ou seja, houve uma
reacao quimica, entendeu?

Figura 9.
Episddio 6: O desfecho da atividade de experimentagio 1 (continuagio)
autoria propria.

O episddio de ensino 6 explora as explicagdes dos alunos que vao ao encontro as evidéncias de que
ocorreram uma transformagao quimica. PFC no turno 139 pede aos alunos que digam a respeito das
observacoes que os permitiram chegarem a conclusao, de que a atividade de experimentacio 1 se tratava de
uma transformagao quimica. Entretanto, como a reac¢ao havia cessado e o gds nao mais safa do tubo de
ensaio, os alunos apontaram imediatamente o aspecto que ainda era possivel observar, a cor do metal que
havia escurecido.

O Al no turno 140 foi o primeiro a dizer que o metal estava preto, entretanto nesse momento, TILS2
(turno 143) fornece a explicagiao para Al, de que o motivo para o escurecimento do zinco era porque a
solucao estava “comendo” o zinco. A escolha léxico-semantica de TILS2 nao foi acertada e parece que
TILS2 compreende o fato, pois pergunta a PFC no turno 144 se poderia falar dessa forma. No turno 145,
PFC explica cientificamente a questao para TILS2, entretanto TILS2 nao encaminha a mensagem para Al.

Nesse momento podemos observar como uma escolha mal realizada pode determinar a aprendizagem do
aluno. Atribuir a¢des humanas a coisas inanimadas constituem obstaculos epistemoldgicos a aprendizagem.
Bachelard (1996) explicita que o perigo da utilizagao dessas metiforas (obsticulos epistemoldgicos) ¢ que
nem sempre sao imagens passageiras, levando a um pensamento auténomo, ou seja, o aluno aceita aquela
imagem (solu¢io comendo o zinco) como conhecimento adquirido, e nao havendo duvida, internaliza-o.

Retornando a questao proposta por PFC no turno 139, podemos observar que 0s turnos 148, 154, 157 ¢
159 representam a tentativa de A2 de formular uma explicagdo para descrever o fato de ter havido uma
reacdao quimica. Observe que hd uma evolugaona explicagio de A2 que inicia no turno 148 descrevendo
apenas que o metal ficou preto, depois A2 explica a mudanga de cor a partir da atividade de experimentacio
no turno 154, e, nos turnos 157 e 159 tenta formular uma segunda explica¢ao que possa ser plausivel no
contexto, € por isso pergunta se o metal diminuiu.

E importante ressaltar o fato de que os alunos nio recordaram da liberagio de gis na reagio, fato
percebido apenas quando PFC, no turno 160 a partir do enunciado, contribuiu para um insight por parte
dos alunos. Como ¢ possivel observar no episédio de ensino 6, A9 descreveu que houve a formacao de
borbulhas, ¢, entao PFC no turno 165 concluiu que podemos observar a ocorréncia de uma reagao quimica
pelo escurecimento do metal e liberagio de gis.

Nesse sentido, Solsona ¢ Izquierdo (1999) afirmam que os alunos de maneira geral nio se recordam dos
experimentos porque nao hd uma integracio entre o experimento e o modelo tedrico do aluno. Por isso, os
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autores ressaltam a necessidade de realizar e referir-se a um determinado experimento por varias vezes
durante o processo de aprendizagem.

Consideracoes

A maijoria das pesquisas na drea de Educagio Quimica, cuja drea de investigagdo concentra-se no
processo de ensino e aprendizagem, ¢ realizada em contextos de sala de aula ouvinte. Quando o contexto de
sala de aula envolve os surdos, geralmente as pesquisas focam em estratégias que facilitam o processo de
aquisi¢ao do conhecimento quimico. A presente pesquisa intencionou analisar as interagdes discursivas em
uma IP de quimica, de modo a enfatizar os processos de elaboragao conceitual nesse contexto diferenciado.

Muitas das situagoes descritas a partir da analise dos episédios de ensino sao recorrentes em salas de aula
de alunos ouvintes também, entretanto, nesse artigo tentamos evidenciar aspectos que colaboraram ou
impediram a elaboragio conceitual dos alunos surdos. Vale ressaltar que na sala de aula ouvinte estamos
imersos em uma cadeia discursiva em que todos podem interferir, jo que todos tém acesso ao que ¢
enunciado, entretanto, em uma sala de aula bilingue com surdos, o aluno surdo necessita da intermediagao
do TILS e quando seu enunciado por algum motivo (que pode ser uma dtvida, por exemplo) nio ¢ levado
ao conhecimento do professor, pode impedir a elaboragao conceitual desse aluno.

Nossos resultados também contribuiram para ressaltar o contexto multissémico da quimica, enfatizando
como as significagdes sao reestruturadas para que o aluno surdo acesse e¢ desenvolva um pensamento
quimico. A analise desse recorte de pesquisa evidenciou também que o processo tradutério intermediado
pelo TILS2 nao ¢é isento de interferéncias, e por isso em muitas cenas, as escolhas léxico-semanticas podem
ter contribuido para distor¢des no entendimento das mensagens da lingua fonte para lingua alvo.

Por fim, salientamos a necessidade da ampliacao de pesquisas na drea de Ciéncias ¢ Matemdtica, no
ambito da elaboragao conceitual dos surdos. Nossos dados mostraram que o cerne da questdo se constitui
nas interagoes discursivas estabelecidas nesses ambientes bilingues que podem ou nao contar com a
intermediagéo do TILS. Ademais, ¢ preciso que novas pesquisas se preocupem em investigar a
potencialidade do uso dos sinais-termo criados e divulgados em meios digitais e como esses sao apreendidos
no processo de elaboracao conceitual.
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