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Resumo

O artigo tem como objetivo discutir as possiveis contribui¢oes da problematizagio sobre o movimento eugénico brasileiro para o
Ensino de Genética. Uma proposta didatica foi produzida com base em eventos histéricos sobre eugenia no Brasil dirigida a
temdtica de genética no Ensino Médio sob a dtica tedrica da Histéria das Ciéncias no Ensino. O material foi submetido 4
convalidagio por pesquisadores e professores do Ensino de Ciéncias, gerando dados em que avaliamos possiveis contribuigoes
dessa didatizagio na visao dos participantes. A partir de procedimentos para andlise de dados qualitativos, consideramos que as
principais possiveis contribui¢oes sao: empregar o contetido sobre eugenia como tema propulsor de discussoes bioéticas e
filosoficas e discutir os perigos do determinismo genético e bioldgico associado ao racismo.

Palavras-chave: ENSINO DE GENETICA, EUGENIA, HISTORIA DAS CIENCIAS.

Abstract

The paper aims to discuss the possible outcomes of problematizations concerning the eugenics movement in Brazil for the
teaching of genetics. We implemented a learning sequence based on historical events on eugenics in Brazil involving genetics in
high school and using the History of Science in Education. The material was submitted to validation by Science Education
researchers and teachers, generating data in which we evaluated possible contributions of this practice in teaching according to
the participants. Using analysis of qualitative data, we consider that the main possible outcomes are: the content on eugenics can
serve as a catalyst for bioethical and philosophical discussions, in addition to being pertinent to assessing the dangers of genetic
and biological determinism associated with racism.

Keywords: TEACHING OF GENETICS, EUGENICS, HISTORY OF SCIENCE.
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Introdugao

Aproximagoes entre Histéria das Ciéncias e Ensino de Genética

Nos ultimos anos, tem havido um crescente questionamento sobre incoeréncias e necessidades de
reformulagao no Ensino de Biologia. Criticas a respeito de como a Histéria das Ciénciasl ¢ conectada com
o ensino de Genética (Martins & Brito, 2006), sobre o foco na matematizagio desse contetido (Franzolin
ctal., 2017) e a falta de uma abordagem mais pautada em sua complexidade (Carver et al., 2017; Franzolin
et al., 2020; Jamieson & Radick, 2017) sao alguns dos aspectos discutidos pelas pesquisas atuais.

Analisando alguns tipos de contetido, como os de genética em livros didaticos, Martins e Brito (2006)
levantaram que alguns materiais didaticos — visando descrever as ideias como as de Mendel — servem-se,
muitas vezes, de termos que surgiram muito tempo depois, sugerindo conhecimentos que nao existiam na
época, porém, que sao aceitos e conhecidos atualmente, proporcionando um anacronismo no estudo destes
temas. Para as autoras, muitos livros diddticos ignoram o contexto da época em que viveram os estudiosos
mencionados, valorizando apenas contetdos aceitos na atualidade. Além disso, desprezam-se
conhecimentos que, embora nao mais aceitos nos dias atuais, eram plausiveis no contexto da época e sao
fundamentais para entendermos o que consideramos como ciéncia hoje (Martins & Brito, 2006).

Outro problema, especialmente no Ensino de Genética da Educagio Bésica, envolve a mengao da cor de
pele e cor de olhos como caracteres hereditarios. Tal situagao, considerando a miscigenag¢ao como parte da
construcao de nossa nagao, permite gerar uma discussao de grupos étnicos, que ¢ oportuna no Ensino de
Genética e se configura em uma grande necessidade e preocupacio dentro do curriculo brasileiro. No
entanto, 0 que NOtamos no Ensino de Genética é justamente o contrario: um distanciamento das questoes
socio-histéricas e uma aproximagio da matematizagio da biologia. A apresentacao do contetdo sobre a
expressao da cor dos olhos e cor da pele ¢ majoritariamente relacionada a uma discussao genética
quantitativa através de um tratamento estatistico da drea da genética (Franzolin et al., 2017). Considera-se
que uma das possiveis razoes dessa abordagem ¢ a matematizagao da drea de ciéncias bioldgicas no inicio do
século XX em busca de maior status cientifico. No Ambito cientifico internacional, tais ideias e métodos
matemdticos eram mais bem aceitos na ciéncia entre o final do século XIX e inicio do século XX (Leite et
al, 2001).

Nesse sentido, muitos trabalhos explicitam a necessidade do Ensino de Genética em encontrar maneiras
de aprimorar a contextualizacio do contetido da genética e ampliar a abordagem especificamente da
genética humana, evitando consideragoes simplistas e que ignorem a complexidade genética (Prochazka &
Franzolin, 2018; Franzolin et al., 2020; Carver et al., 2017; Jamieson & Radick, 2017). Consideramos que
a Histéria das Ciéncias seria uma ferramenta oportuna no combate a essas deficiéncias, oferecendo uma
possibilidade de contextualizagio s6cio-histérica para o ensino. Portanto, de uma maneira mais ampla, o
Ensino de Biologia tem se ocupado muito pouco de questdes relacionadas com a cidadania, uma vez que tal
abordagem carece de discussdes que permeiam o saber cientifico (Santos, 2009).

Nesse sentido, Allchin (2013) propoe uma dimensio da Natureza da Ciéncia que acreditamos ser muito
oportuna para discussoes que envolvam a cidadania no Ensino, contextualizando-a através da Histéria da
Biologia. Em seu livro Teaching the Nature of Sciences: Perspectives & Resources, Allchin propée um
mapeamento da Natureza da Ciéncia, numa proposta descrita pelo autor como Whole Science (em
portugués, Ciéncia Integral). Segundo sua teoria, pode-se colocar essa concepgao de Natureza da Ciéncia
sensivel a todas as dimensoes da pratica cientifica. Para ele, Ciéncia Integral, assim como comida integral,
nio exclui os ingredientes essenciais da dieta (que seria, por analogia, a prética cientifica). Metaforicamente,
educadores devem desencorajar uma dieta altamente processada, que seria a Ciéncia como vem sendo
ensinada na escola (School Science), caracterizada por excluir diversos componentes da Natureza da
Ciéncia, como as teorias e conceitos que nao sao mais aceitos atualmente (Allchin, 2013). Na sua proposta
de Whole Science, o autor propde um inventirio de dimensdes de confiabilidade das ciéncias, em trés
categorias: observacional, conceitual e sociocultural, sendo que na tltima ha discussoes sobre a influéncia
de crencas culturais (ideologia, nacionalidade, religiao), de raca, classe ¢ género no fazer cientifico (Allchin,
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2013). Relacionando com a conjuntura nacional e internacional dos ultimos anos, apontamos uma
proliferagao de discursos de édio dentro do espaco das redes sociais, envolvendo discriminagdes como o
racismo e o machismo (Oliveira et al., 2018; Quadrado & Ferreira, 2020). Dessa maneira, utilizar dessas
ideais socioculturais explicitadas por Allchin nas aulas de Ciéncias, como as de raca, pode se ser oportuno e
favorecer a contextualizagao do conteudo de ciéncias ao associd-lo ao combate ao racismo.

No ambito educacional, apds o advento da Lei 10.639/03 e das diretrizes curriculares para a educagao
das relagdes étnico-raciais (MEC, 2004), uma onda de debates sobre a inser¢io de questdes raciais vem
ocorrendo sobre os curriculos da educagao bésica. No entanto, tal efervescéncia acaba se restringindo aos
curriculos de Ciéncias Humanas, enquanto as Ciéncias da Natureza acabam explorando insuficientemente
essa discussio (SEESP, 2012a; SEESP, 2012b). Nesse sentido, a abordagem histdrica pode ser oportuna
para refletir e retomar conflitos do passado almejando o entendimento de valores cidadaos na atualidade.
Em meio a uma variedade de possibilidades de recortes histéricos, propomos aqui que o tema da eugenia
pode abrir espago para a discussdo entre os conhecimentos cientificos especificos e a sociedade e que,
concomitantemente, possibilitem reflexdes sobre a cidadania.

A eugenia foi caracterizada por um movimento social e cientifico, influente entre fim do século XIX e
inicio do século XX, que buscava a melhora da “raga” humana com base nas leis de hereditariedade. Essa
temadtica estd intrinsecamente relacionada a biologia, uma vez que diz respeito as caracteristicas humanas e
as teorias sobre a hereditariedade, conceitos que estao inclusos nos curriculos educacionais recentes dentro
da drea da genética. Assim, a eugenia se baseava em muitos argumentos de natureza bioldgica, imersa num
racismo cientifico, para sustentar as ideias socioculturais da época (Stepan, 1991): ponto que pode nos
oferecer importantes reflexoes para o Ensino de Biologia.

Na proxima segao, delimitaremos um recorte histérico da eugenia no Brasil que, posteriormente, serd
empregado para a producao e avaliagio de uma proposta para o Ensino de Genética.

Eugenia no Brasil e o Primeiro Congresso Brasileiro de Eugenia (1929)

Um dos pontos iniciais para a discussao de préticas eugénicas no 4mbito cientifico foi o livio Hereditary
Genius, escrito pelo meio-primo de Charles Darwin, Francis Galton (1822-1911), e publicado em 1869.
Posteriormente, Galton criou o termo eugenia, em 1883 — do grego eu: significando boa; genus: traduzido
como geragio, propondo uma espécie de “melhoramento” humano (Schwarcz, 1993, p. 78). Galton, imerso
em uma preocupacdo com as condi¢des sociais na Inglaterra vitoriana, chamou atenc¢ao para o que
considerava ser a decadéncia racial inglesa. Ele concluiu seu trabalho encorajando o casamento de notérios
¢ propondo restricoes a0 matriménio de individuos colocados como “inadequados” (Del Cont, 2008).
Além da Inglaterra, Alemanha ¢ frequentemente lembrada pela eugenia e suas consequéncias, como o
surgimento dos movimentos nazistas envolvidos no desencadeamento da Segunda Guerra Mundial (1939~
1945).

Na realidade, muitos movimentos eugénicos se confeccionaram largamente ao redor do globo. De
acordo com o livio The Oxford Handbook of History of Eugenics, grupos eugénicos foram encontrados
em grande parte da Europa, Australia, Estados Unidos, Canadd, paises africanos e asidticos. Ademais,
temos o caso da América Latina, com estudos historiograficos mais consistentes sobre a eugenia a partir dos
anos 1990, sendo que, nesse continente, a temadtica se destacou em paises como Argentina, Brasil, México,
Cuba e Porto Rico (Bashford & Levine, 2010; Stepan, 1991). Refletir sobre a eugenia implica em trazer um
idedrio do passado — que ainda nao foi totalmente enterrado — que buscava evolugao social e progresso
cientifico a partir de diversos racismos, explicitados aqui no plural2, como teorias de branqueamento,
medidas de exterminio ou segrega¢ao e inferiorizagao de variados grupos sociais.

Em especifico na América Latina, os movimentos eugénicos predominaram entre as décadas de 1910 e
1940. Apesar de nao ter mobilizado, majoritariamente, medidas tao severas de interven¢io social se
comparados 2 Alemanha e aos Estados Unidos — tltima do qual promoveu grandes politicas publicas de
esterilizacao de grupos sociais— a eugenia brasileira ¢ considerada como um dos casos mais herméticos da
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América Latina (Stepan, 1991, p. 35). Nessa conjuntura, conferéncias e sociedades se iniciaram, sobretudo
com cientistas formados em medicina, para tragar objetivos para a nova ciéncia eugénica (Souza, 2008).

Como alguns de seus destaques, tem-se a criagao do Boletim de Eugenia, publicado no Rio de Janeiro, ¢ a
Sociedade Eugénica de Sao Paulo, a qual publicou uma coletinea de artigos eugénicos de Monteiro Lobato
( 1882-1948), ambos passando a propagandear preceitos eugenicos pelo pais. Ou seja, a eugenia nao se
limitou ao 4mbito cientifico. Como exemplo, Lobato chegou a propor teorias e incentivos ao
branqueamento da populag¢io em sua literatura adulta, como no livro O presidente Negro ou o Choque de
Ragas, lancado em 1945 (Gdes, 2015). O socidlogo Francisco José de Oliveira Viana (1883-1951) chegou
a argumentar que as condi¢des de vida de negros pés-abolicao, o fim do trafico negreiro e a imigragao
europeia eram argumentos para indicar um branqueamento da populagao brasileira. Portanto, para ele,
havia uma superioridade branca natural e crescente na luta pela sobrevivéncia, pensamento frequentemente
caracterizado na historiografia como darwinista social (Munanga, 2020, p. 77). A elite da época propunha
um ideal de branqueamento da populacio, que nao apenas se limitava ao aspecto fisico através da
miscigenacdo com o branco. Na realidade, se almejava uma busca eurocéntrica pelo branqueamento
cultural, afastando qualquer manifestagio da origem africana (Munanga, 2020, p. 82, 98).

O autoritarismo, também presente na medicina, refletia 0 momento sociopolitico vivenciado pelo Brasil,
especificamente entre as décadas de 1920 e 1930, no qual o exército tinha papel vital na “eugenizagao” da
sociedade brasileira (Vilhena, 1993). Ademais, a Academia Nacional de Medicina organizou um congresso
nacional contando com diversos intelectuais brasileiros para convalidar o interesse mutuo pela ciéncia
cugénica. Nele, trilharam-se novos direcionamentos para eugenia nas décadas seguintes (Souza, 2009, p.
767). Portanto, em julho de 1929, o Primeiro Congresso Brasileiro de Eugenia (PCBE) nasceu marcando
uma das mais notérias manifestagoes a ptiblico da eugenia em territério brasileiro (Stepan, 1991).

De forma mais marcante, algumas reflexdes nesse congresso se articulavam com a conceituagio biolégica
€ perspectivas genéticas. Primeiramente, a proposta de selegéo imigratéria para o Brasil, que almejava
proibir a entrada de algumas etnias, sobretudo a negra, feita pelo cugenista Azevedo Amaral (1881-
1942)3. Segundo Carlos et al. (2019), sua argumentagio biolégica se sustentava em uma suposta heranca
genética empobrecida de certas etnias, utilizando-se como evidéncias para os resultados dos estudos
psicométricos de Robert Yerkes (1876-1956), psicélogo e professor de Harvard, de alto prestigio na época.
Tal autor, cujos trabalhos eram classificados como realizados a partir de “métodos rigorosamente
cientificos” por Azevedo Amaral, implementou um amplo estudo em exército durante a Primeira Guerra
Mundial e classificou o indice cognitivo de soldados de acordo com sua etnia, no qual negros permaneciam
no nivel mais baixo (Gould, 2014). Assim, Azevedo Amaral buscava fortalecer a credibilidade de seus
argumentos, pautando-se em estudos quantitativos e de referéncias de autores mendelianos, como Samuel
J. Holmes, para sustentar um reducionismo genético aliado a uma visao racista. O eugenista brasileiro,
assim, negava a necessidade de democratizagao pedagdgica, ou seja, 0 acesso a educagao de negros e mestigos
em funcio de sua irreversivel e empobrecida heranca genética intelectual (Carlos et al, 2019).

Ademais, Azevedo Amaral foi altamente criticado por outro congressista brasileiro: Edgard Roquette-
Pinto (1884-1954), antropélogo, médico brasileiro e¢ também adepto da perspectiva mendeliana.
Roquette-Pinto se dedicava a estudos de vérias etnias indigenas brasileiras, ficou famoso pelo seu trabalho
com radialismo e divulgacao cientifica, por fazer parte do “Manifesto dos Intelectuais Brasileiros contra o
Racismo” e por ser dirigente do Museu Nacional do Rio de Janeiro, ambas atividades entre o inicio e
meados do século XX (Schwarcz, 1993; Moreira & Massarini, 2002). O médico defendia que a solucio
para os problemas brasileiros nao era racial nem pela substitui¢ao ou exclusao de negros, povos do Nordeste
ou indigenas, mas por uma intervengao social: a educagao. Apesar de estar em um congresso de eugenia4,
Roquette- Pinto se opunha aos rumos explicitamente racistas que a ciéncia havia trilhado: ele buscou
fortalecer seu argumento com evidéncias de resultados de seus préprios estudos antropométricos em
diferentes povos e se amparou no mendelismo de forma oposta a Azevedo Amaral (Carlos et al., 2019).

Outro destaque do Congresso envolve a questao de género e a conceituagao bioldgica: medidas eram
aplicadas compreendendo a mulher como centro e alvo da eugenia, uma vez que a mulher a época era
reduzida a sua fun¢do reprodutiva e materna. Muitos eugenistas utilizavam de ideias chamadas de



ANDERSON RICARDO CARLOS, ET AL. EUGENIA A MODA BRASILEIRA: PROBLEMATIZAGOES HISTORICAS PARA 0 ENSINO DE
GENETICA

neolamarckistas (Stepan, 1991) baseadas na heranca de caracteres adquiridos (HCA), para explicar que
questoes morais adquiridas em vida — portanto fatores ambientais — poderiam ser transmitidas aos
descendentes, podendo degenerar a nagao. Como exemplificagao, eram propostas medidas como “Escola
das Pequenas Maes”, na qual médicos eugenistas iriam as escolas ensinar cuidados maternos para as
meninas de 12 a 14 anos, evitando uma possivel degeneracao moral das futuras maes. Inclusive, o eugenista
brasileiro Jorge de Lima (1893-1953), famoso no movimento modernista, discutiu no Congresso sobre
estudos para compreender determinacio de sexo bioldgico, pouco esclarecida a época. Lima argumentou
implicitamente que o nascimento de mais meninos seria necessario no Brasil e, portanto, forneceu teorias
para o entendimento do mecanismo bioldgico. O eugenista utilizou-se de referéncias vindas de tedricos
alemaes, cuja nagao estava em amplo crescimento militar e econdmico no periodo entre as duas grandes
guerras mundiais, servindo como modelo teérico e ideoldgico (Carlos et al., 2020b).

Atualmente, eugenia ¢ um termo rejeitado e nao mais considerado dentro dos circulos académicos, uma
VeZ que remete a0 racismo, ao autoritarismo € aos usos antiéticos da ciéncia. Varios fatores podem ser
levantados para o descrédito dessa pritica na segunda metade do século XX. Um deles se da pelas
organizagdes politicas internacionais apds a Segunda Guerra Mundial. Em 1945, foi criada a Organizagao
das Nag¢oes Unidas(ONU), aqualincentivouacolaboraciointernacional, evitandoconfrontos que pudessem
interferir na paz e ordem mundial. Com esse intuito, a Declaragao Universal dos Direitos Humanos
(DUDH) foi concebida, em 1948, pela ONU para a protegio direitos nos sistemas globais e regionais e foi,
posteriormente, incorporada ao sistema de leis de diversos paises signatarios da organizacao. Dessa maneira,
a DUDH influenciou no estabelecimento das constitui¢oes de muitas democracias, inclusive no Brasil,
auxiliando no combate a diversos conflitos sociais e discriminagées (UN, 2021).

A problematiza¢io da Eugenia dentro do Ensino de Genética

Ao se buscar pela palavra eugenia na nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2017, hd a
mengao do termo apenas uma unica vez para o Ensino Médio. Citada na drea de Ciéncias da Natureza e
dentro da competéncia especifica 3, o documento incentiva, em sala de aula, a investigagao das situagoes-
problema a partir da linguagem prépria das Ciéncias Naturais. Para a discussao dessas problematizagoes, o
documento propoe aplicar conhecimentos com responsabilidade e ética, propondo solugdes para demandas
locais. Ao fim dessa se¢ao, se sugere que a mobilizagao dessas situagoes-problema seja realizada a partir de
varias tematicas que, dentre elas, sio citados a eugenia ¢ o racismo (MEC, 2017, pp- 558-559).
Adicionalmente, a BNCC dialoga com argumentos da introdu¢ao da Histéria da Ciéncia no Ensino ao
destacar a importincia da contextualizagao social, cultural e histérica do contetido conceitual (MEC, 2017,
p. 543). Ao mesmo, o documento pontua como essa contextualizagio deve ser feita. Logo, a introdugao da
discussao do tema da eugenia se torna pertinente ao evidenciar pontos trazidos pelo préprio documento,
como o fato da ciéncia ser influenciada por fatores culturais e, como qualquer constru¢io humana,
apresenta seus embaragos e paradoxos:

(...) a contextualizagao histdrica nio se ocupa apenas da mengio a nomes de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia,
mas de apresentar os conhecimentos cientificos como construgdes socialmente produzidas, com seus impasses ¢
contradi¢oes, influenciando ¢ sendo influenciadas por condigoes politicas, econdmicas, tecnoldgicas, ambientais e
sociais de cada local, época e cultura (MEC, 2017, p. 550)

Teixeira e Silva (2017) investigaram o quanto ¢ como a eugenia tem sido abordada nas dreas de educacio
e ensino. Para isso, os autores selecionaram 35 revistas das areas citadas, somando um total de 1950
ntimeros analisados e cobrindo 51 anos de publicagoes (1963-2014). Tal andlise constatou que a temdtica
da eugenia ainda ¢ pouco discutida nas dreas de educacio e ensino, sendo uma pequena quantidade de
artigos encontrados a partir da busca por palavras-chaves, envolvendo tdpicos da eugenia (por exemplo,
racismo ou Francis Galton), sendo o tema citado de maneira indireta. Os autores também destacam que os
artigos que trataram esta temdtica diretamente eram, no geral, focados na Alemanha nazista e no
holocausto ou mesmo no movimento eugénico americano ou britdnico. Ainda, segundo eles, outras
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experiéncias eugénicas, como aquelas vividas em paises da América Latina, como o proprio Brasil, estavam
ausentes (Teixeira & Silva, 2017, p. 82).

Contudo, questdes éticas em torno da discussao de assuntos atuais, como a clonagem e a programagao
genética em organismos, podem ressuscitar temas polémicos nas aulas de Biologia vindos de capitulos sobre
a Histdria da Biologia e Medicina, a exemplo da eugenia (Bizzo, 1998). Entender e refletir em sala de aula
sobre as propostas do movimento eugénico brasileiro apresenta-se pertinente por contribuir na
identificagao de diversas narrativas da Histéria das Ciéncias, especialmente no Brasil, e para prevenir e
combater as crescentes ondas de discursos de 6dio do presente, preparando professores e alunos para
interagirem de modo critico com esses temas. Denota-se uma possivel utilizagao da Histéria das Ciéncias
no Ensino de Ciéncias através da discussao do movimento eugénico brasileiro, podendo trazer subsidios
para enriquecer a disciplina de Biologia, partindo-se de uma perspectiva critica e utilizando-se da interagao
de conhecimentos de diferentes 4reas.

Nesse sentido, este artigo em questao tem como objetivo discutir as possiveis contribui¢oes de didatizar a
problematizagao sobre o movimento eugénico brasileiro para o Ensino de Genética.

Metodologia do estudo

Pretendendo atender nossos objetivos, uma proposta didética com o tema da Eugenia foi produzida e
avaliada por professores da educagao basica e pesquisadores do Ensino de Ciéncias, através de uma pesquisa
de opinido publica. Ressalta-se que a proposta foi construida apds um estudo documental na metodologia
de Histéria das Ciéncias, que produziu dois artigos ja publicados sobre Eugenia no Brasil em periédicos da
drea (Carlos et al., 2019; Carlos et al., 2020b), analisando Atas e Trabalhos do Primeiro Congresso
Brasileiro de Eugenia, de 1929 (Academia Nacional de Medicina, 1929), ponderado como a divulgacio
cugénica de maior impacto publico no Brasil (Stepan, 1991). Em seguida, a partir de referenciais teéricos
da interface Histéria das Ciéncias no Ensino e do estudo histérico nas Atas, houve a producao de um
material diddtico para a posterior analise das contribui¢des da sua didatizagao para o ensino. Contudo, ¢
importante esclarecer que o objetivo desse artigo nao ¢ abordar a andlise histérica do documento, nem a
produ¢io do material: e sim as possiveis contribuicoes da utilizagao dessa temdtica para o Ensino. Na
subsecao a seguir da metodologia, descrevemos resumidamente o material produzido apenas para a
contextualiza¢do doestudo. A proposta didética pode ser acessada online e gratuitamente de duas formas:
em sua forma resumida, publicada em um capitulo de livro, ¢ na sua forma completa, dentro de um
capitulo de uma dissertagao de mestrado5.

Anilise e producao do material didatico

A proposta didatica tem como tema central o movimento eugénico brasileiro, utilizando referenciais da
Histéria das Ciéncias no Ensino — sobretudo de Allchin (2013) — ¢ aborda o contetdo do segundo ano
do Ensino Médio, segundo a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (2012a). Tal ano do Ensino
M¢édio foi escolhido, em fungao de conter, os seguintes subtemas da tematica de Genética: “I. caracteristicas
hereditarias congénitas e adquiridas; II. hereditariedade: concepg¢oes pré-mendelianas e as leis de
Mendel” (Sao Paulo, 2012a, p. 85).

A proposta didatica foi produzida com os seguintes objetivos:

a) propiciar o desenvolvimento de algumas habilidades previstas na Proposta de Biologia do Estado de
Sao Paulo para o segundo bimestre do segundo ano do Ensino Médio, a exemplo de:Identificar e
diferenciar caracteristicas genéticas, hereditarias, congénitas e adquiridas; identificar os aspectos histdricos
das concepgoes sobre hereditariedade a luz da época em que foram propostas; propor e testar hipdteses
sobre heranga, aplicando as ideias de Mendel (Sao Paulo, 2012a, p. 85);

b) relacionar o contetido curricular sobre hereditariedade ao conteudo histérico e sociopolitico do
periodo, envolvendo discussoes sobre género, raca e autoritarismo politico;
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c) discutir um aspecto da Natureza da Ciéncia com os alunos, sendo o papel de crengas culturais no fazer
cientifico, baseado em Allchin (2013);

d) sensibilizar os alunos sobre a importancia da Declaragao Universal de Direitos Humanos (DUDH)
no pés-Segunda Guerra Mundial.

A elaboragao da proposta diddtica utilizou de trechos de fontes primérias, como das atas e trabalhos do
Primeiro Congresso Brasileiro de Eugenia, documento da Casa da Oswaldo Cruz de 1929, escritos pelos
proprios cientistas da época. Por conseguinte, buscou-se evidenciar como o conceito de ciéncia se modifica
a0 longo dos momentos histéricos.

Na Figura 1, hd um resumo da estrutura da proposta diddtica e seus assuntos principais, a qual foi
dividida em 5 blocos propostos para serem trabalhados em cinco aulas duplas (levando em consideracio
50min cada aula).
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Figura 1.

Resumo da proposta didética
autoria propria

Sobre os cuidados em se trabalhar com Histéria das Ciéncias no ensino, Allchin (2004) alerta sobre
algumas dificuldades em se tratar a HC em sala de aula, pontos que nos atentamos para nossas aulas da
proposta didatica. Ou seja, buscamos nao apresentar visdes whiggistas6, romantizadas ou um senso de
consequéncia inevitdvel para uma “ciéncia linear” em relagao aos conceitos de hereditariedade. Levando em
conta a abordagem de Whole Science, o autor propde 40 tépicos ou subcategorias divididas em 10
dimensdes principais. Portanto, escolheremos aqui uma dimensao dentro da categoria sociocultural para
desenvolvermos nossa proposta didatica: o viés cultural — que considera o papel da crenca cultural
(religido e nacionalidade), racial, de género e de classe no fazer cientifico (Allchin, 2004).
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Convalida¢ao da proposta didatica

Ap6s a finalizagao da produgio da proposta diditica na forma de material para o professor, buscamos
convalidar o material didatico produzido através de uma analise feita por pares. Os pareceristas em questao
representam pesquisadores da drea do Ensino de Ciéncias ou Histéria das Ciéncias, professores da
educacao bésica ou bidlogos. Todos eles sio membros de dois grupos de pesquisa da Universidade Federal
do ABC (UFABC): de Ensino de Ciéncias ¢ Biologia (GPenCiBio) e de Histéria das Ciéncias no Ensino
(GHICEQ). Todos os integrantes dos grupos de pesquisa sao alunos, egressos ou docentes do programa de
pYs-graduacao em Ensino e Histéria das Ciéncias ¢ da Matemdtica da universidade citada. Deste modo,
almejamos verificar se os objetivos foram contemplados da maneira proposta, colhendo as mais variadas
sugestdes ¢ impressoes. Para tanto, um questiondrio foi produzido com cinco questées, apresentado no fim
desse artigo como apéndice. Nele, avaliou-se se cada um dos objetivos propostos para a sequéncia diddtica
eram contemplados nos procedimentos didaticos que ela sugeria: a questao 1 era a respeito dos objetivos
relacionados aos contetdos especificos das Ciéncias Bioldgicas; a questao 2 sobre o objetivo da articulagao
do contetdo extracurricular & Biologia; a questao 3 voltada ao objetivo relacionado ao trabalho de
conceitos da Natureza da Ciéncia; a questao 4 para o objetivo de sensibilizar sobre a importancia da
Declaragao Universal dos Direitos Humanos e sua perspectiva para o 4mbito cientifico; e a questao 5 para
coletar contribui¢oes gerais para o material ¢ para o Ensino de Biologia. Além da resposta dos
questiondrios, esses avaliadores discutiram suas respostas em reuniao, oralmente, para esclarecimento dos
pareceres.

Assim, os dados provindos dos questiondrios e o registro da discussao em grupo em reunido gravada
foram analisados através de procedimentos apropriados para o tratamento de dados qualitativos,
mencionados por Marshall e Rosmann (2006). Tal metodologia prevé um procedimento analitico dividido
em sete partes (organizagio de dados, imersio nos dados, estabelecimento de categorias e temas,
codificagao, interpretacio e apresentacio dos dados). Esses procedimentos metodoldgicos serao detalhados
a seguir, conforme os resultados forem apresentados, ji que a defini¢ao de categorias ¢ realizada sobre os
dados coletados.

Resultados e discussao: anélise dos questiondrios e da discussao em grupo

Durante a convalidagdo da proposta diddtica, foram recebidos e analisados sete questiondrios provindos
de membros dos grupos de pesquisa, nos quais incluiam quatro graduados em Biologia, um em Ciéncias da
Natureza, um em Histéria e um em Pedagogia.O ntimero baixo de pareceres obtidos pode ser justificado
pela extensdo da primeira versao da proposta a ser analisada pelos participantes, que somava, inicialmente,
35 paginas. Dado esse contexto, demandou-se um bom tempo para a leitura e andlise da proposta pelos
pareceristas.

A discussio em grupo, posterior a resposta aos questionérios, forneceu uma gravagao em dudio de
reflexdes com dura¢ao de 1h32min2s, que contou com seis dos sete participantes que responderam o
questiondrio. De acordo com Marshall e Rosmann (2006), nas fases de estabelecimento de categorias e
cddigos, dividimos as respostas em trés categorias, de acordo com o tipo de contribui¢ao dada a proposta
didética: as sugestdes que propunham adi¢ao de contetido, as colocagoes para alteragao de abordagens ou
conceitos e indicagdes para remogao de partes da proposta. Dentro dessas categorias principais, quatro
subdivisoes foram criadas de acordo com a questao respondida no questiondrio, uma vez que cada qual
avaliava a completude de cada um dos quatro objetivos da proposta diddtica. Assim, tais subdivisoes
avaliavam objetivos relacionados: os contetdos especificos de biologia, os conteudos extracurriculares, a
discussao da Natureza da Ciéncia e a discussao da importincia da Declaragio Universal de Direitos
Humanos.

Na anélise sobre o contetdo curricular da biologia (objetivo “a”), na didatizagio sobre como os fatores
determinantes para as caracteristicas fisicas humanas (congénitos, hereditarios, genéticos, adquiridos em
vida) do primeiro bloco ¢ retomado em forma de tabela no quarto bloco da sequéncia didética, a colocagao
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de alguns dos avaliadores da convalidagio evidenciou que a proposta didatica havia caido num
determinismo genético, ignorando toda a complexidade que envolve a expressao genética das caracteristicas
humanas. Em especial, um dos participantes relatou algumas criticas sobre a tabela da proposta didatica:

Verifica-se que esta tabela nao aborda de forma adequada a questio da complexidade da expressio das caracteristicas
dos organismos. Nio considera também que genético ¢ hereditirio nao sio sindnimos (...). Rever fontes e considerar a
complexidade na expressio das caracteristicas de modo a evitar o determinismo genético (Parecerista 4)

Com vista a articulagio com os contetidos extracurriculares (objetivo “b”), os participantes salientaram a
relevincia para o ensino ao se tratar exemplos reais da Histéria, motivando os alunos a entenderem o
presente através do passado. Alguns ressaltaram especialmente a importincia dos textos diddticos em evitar
visdes anacronicas do conhecimento cientifico e, 20 mesmo tempo, evidenciar o impacto do conhecimento
produzido em seu momento histérico. Os participantes destacaram a boa articula¢ao entre a apresentagao
dos conhecimentos bioldgicos e sua imersao em conhecimentos de outra natureza, seja social, politico ou
histérico, esclarecendo a influéncia do autoritarismo na ciéncia. A partir de uma anélise mais focada, dentre
as subcategorias de avaliagdo nesse objetivo, apenas um item foi considerado nao contemplado por cinco
entre sete participantes: a questdo de raga e o racismo. De forma geral, a critica se debrucava sobre a
auséncia de explicacoes e defini¢des de raga no 4mbito humano, expressando a necessidade de uma maior
problematizagao cientifica e social.

Quando avaliamos a abordagem da Natureza da Ciéncia na proposta diditica (objetivo “c”), muitos
levantaram a pertinéncia do tdépico para evitar uma visio positivista das ciéncias, evidenciando a
inexisténcia de uma ciéncia neutra e, consequentemente, a inerente presenga de ideias subjetivas no fazer
cientifico. Um fator importante discutido pelos participantes foi que, durante o debate da quinta aula,
apenas exemplos dos vieses negativos foram evidenciados sobre a inerente influéncia das ideias
socioculturais no fazer cientifico. Tal impressao poderia gerar inten¢des nao adequadas aos alunos,
mostrando que a influéncia de fatores socioculturais seria sempre negativa. Portanto, seria ideal mostrar
que fatores socioculturais permeiam de forma inerente o fazer cientifico e que nao apenas o prejudicam.
Com exemplo, um dos participantes pontua:

7

As discussoes propostas permitem levar os jovens A reflexio de que a ciéncia nio ¢ neutra. Todavia, recomendo
também discutir [na proposta diddtica] a importancia da ciéncia, por outro lado, para que o aluno nio fique com a
impressao puramente negativa (Parecerista 4)

Na avaliacio sobre a proposta de sensibilizagao sobre a importincia da DUDH no contexto da eugenia,
0s questiondrios apontaram a relevincia em se utilizar a DUDH, relacionando-a com a ciéncia, ¢
auxiliando no esclarecimento de ideias ingénuas ou mal-intencionadas sobre os Direitos Humanos,
frequentemente vistas na atualidade. De acordo com um dos participantes:

(...) O objetivo esta contemplado, especialmente por trazer temas extremamente atuais e importantes para a formagio
cidada do aluno. Tem muitas pessoas que hoje em dia trazem afirmagoes como “tem que acabar com os direitos
humanos”, como se fosse uma pessoa, uma entidade, entio trazer este tipo de discussio para a sala de aula ¢
fundamental (Parecerista 2)

Contribuicdes da convalidagao para ressaltar a viabilidade da didatizacao da proposta tematica para o
Ensino de Genética

Ap6s a convalidagao, decidimos aprofundar na literatura sobre o determinismo genético. O
aprofundamento foi necessdrio para contemplar o objetivo do item “a” sobre os contetdos curriculares da
biologia para nossa proposta didética, exposto no subitem da metodologia “Analise e produgao do material
didético”. Ao mesmo tempo, ele buscou atender as criticas vindas da convalidagao sobre a necessidade do
evidenciamento da complexidade genética e distanciamento do determinismo.

Posteriormente a analise de pares, reformulamos a proposta diditica7, enfatizando uma importante
questao no terceiro e quarto blocos da proposta: a disputa entre interpretagdes opostas sobre os resultados
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cientificos, mencionando o uso do determinismo genético aliado ao racismo. Ou seja, apesar de Roquette-
Pinto ¢ Azevedo Amaral se aproximarem de abordagens mendelianas — ambos se afastando de crencas
neolamarckistas bem comuns na época — havia uma divergéncia clara em como essas questoes epistémicas
da genética deveriam se conectar com a realidade social, seja nas questdes de miscigenagao ou na proposi¢ao
de politicas ptblicas. Amaral advogava uma hierarquizagao étnica para as capacidades cognitivas, na qual
algumas etnias, como a negra, eram colocadas numa suposta inferioridade com base genética — ponto de
forte discordancia com Roquette-Pinto.

Segundo Penchaszadeh (2004), o determinismo genético implica que as caracteristicas de um individuo
se dao apenas pela expressao dos genes8, sendo estaticas em sua caracterizagao fenotipica ou sutilmente
afetadas por mudancas ambientais, de cardter fisico e social (Penchaszadeh, 2004). Tal concepgio ¢
questionada recentemente, dado que vérios estudos evidenciam que a expressao de uma caracteristica nao
estd relacionada somente a um gene em especifico, ideia que deve ser evadida do Ensino de Genética
(Franzolin et al., 2017). Dessa maneira, o modo atual pelo qual a Genética estd sendo ensinada proporciona
uma compreensdo determinista da mesma. Isso pode ser explicado pela omissio da complexidade da
expressao das caracteristicas: fator necessirio que fizemos questao de ressaltar na explicagiao do quadro de
caracteristicas que eram alvo da eugenia no quarto bloco da nossa proposta didética final. Portanto,
caracteristicas sao geradas por um conjunto de variados fatores, nio apenas genéticos ou apenas ambientais,
¢ ressaltamos a crescente importancia de estudos sobre a heranca epigenética (4rea brevemente incluida no
segundo bloco da proposta final), revisitando a importincia do ambiente no processo (Arcanjo & Silva,
2018).

Ademais, na nossa proposta diditica, evitamos que as leis de Mendel — que foram trazidas e
problematizados por explicagdes dos préprios congressistas — fossem interpretadas simplesmente dentro
de um viés matematizado da biologia, no qual sua unica fungio seria determinar probabilidades do
aparecimento de caracteres em geragdes, o que ¢ exaustivamente feito em sala de aula. Devemos considerar
mesmo que a aplicabilidade das propor¢oes niao ¢ vista na pratica, incluindo os experimentos de
hibridizacao de ervilhas feito por Mendel, devido a diversos fatores cromossdémicos que sabemos que estao
envolvidos no processo (Leite et al, 2001; Martins & Brito, 2006). A partir da andlise mais extracurricular
dos contetdos, notamos que muitas medidas e atitudes atuais refletem os mesmos ideais eugénicos do
passado, que sustentam como discutir eugenia traz a importancia da Histéria das Ciéncias e dos Direitos
Humanos, combatendo visoes racistas ou sexistas. Contudo, no presente, elas permanecem mascaradas por
outros preceitos, em outros contextos, ¢ negando qualquer associagao com o conceito de eugenia: ponto
muito discutido na convalidagao. Inclusive, durante a gravacao, uma das participantes ofereceu a ideia da
discussao da entdo recente noticia, datada de 2018, sobre a preocupagio da ONU com casos de
esterilizagoes forcadas em mulheres brasileiras em situagao de rua (Dantas & Aguiar, 2018). Tal noticia
demonstra uma forte relagio com medidas eugénicas do passado, como as citadas aqui e ocorridas nos
Estados Unidos e, também, ocasionalmente registradas por motivagoes eugénicas no Brasil do inicio do
século XX (Stepan, 1991, p. 113). Tal contribuicio da convalidagio foi incorporada a versio final devido a
potencialidade para a abordagem.

A busca pelo desvinculo de medidas cientificas atuais ao termo eugénico reflete ideias trazidas por alguns
autores na literatura cientifica, como Sousa et al. (2014) ¢ Guerra (2006). Como exemplificagao, alguns
ramos da biotecnologia buscam manter a palavra eugenia fora de circulagao, ocultando sua submissao a
discussoes éticas e ideoldgicas mais severas. O anseio no desenvolvimento de tecnologias para a engenharia
genética tem esbarrado em promessas de melhora do ser humano a partir de técnicas como o avango
cientifico para detec¢ao de “indesejéveis” através de exames genéticos por companhias, planos de satde e
bancos de DNA, além de técnicas como a terapia génica e a fecundagao in vitro. A titulo de exemplificacio,
o conhecido Projeto Genoma Humano emergiu numa ambi¢ao de manipulagao genética que pode ocultar
propostas e anscios de melhoria humana, caso nao sejam abertamente problematizados (Guerra, 2006;
Sousa et al., 2014; Teixeira & Silva, 2017).

Outra contribui¢ao que ressaltamos vinda da convalidagao, trazida na discussao do objetivo “c” sobre
Natureza da Ciéncia, foi a necessidade de maior discussao nas implicagoes da ciéncia na sociedade, o que
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gerou discussoes sobre rumos benéficos ou maléficos que a ciéncia pode tomar. Isso nos fez incluir, na
versao final, medidas socioculturais relacionadas a ciéncia que extrapolassem a discussao eugénica para o
debate da quinta aula sobre a Natureza da Ciéncia. Assim, independente de determinada atividade
cientifica ter consequéncia avaliada como positiva ou negativa socialmente, ela nunca ¢ neutra e sempre
tem base ideoldgica.

Autores como Lazarowitz, Bloch (2005) investigaram o quio ciente dos problemas sociais e éticos estao
professores do Ensino Médio, ao ensinarem disciplinas como genética, considerando que o professor seria
responsdvel por fazer um link entre o conhecimento cientifico e a sociedade. De uma maneira geral, os
resultados, com entrevistas com professores de diferentes idades, religides, tempo de atuagao e locais
variados, indicaram que a maioria dos professores nao inclui questionamentos bioéticos e sociais em suas
aulas. Em especial, o autor chama aten¢io que a maioria dos professores nao se interessa em levantar
questdes morais e ¢ticas na sala de aula, estando apenas interessados no contetdo dito cientifico, ou seja,
aquele exigido pelos curriculos exclusivamente para a matéria de Biologia (Lazarowitz & Bloch, 2005). A
literatura cientifica refor¢a a necessidade de mais delineamentos que desenvolvam evidéncias para a
incorporagao de ferramentas bioéticas no tema da eugenia, assim oferecendo subsidios para a reflexao sobre
o tema na sala de aula (Santos et al., 2004). Dessa maneira, nossa proposta dialoga com esses indicativos de
pesquisas anteriores, e traz uma possibilidade para tratar questoes morais e éticas a partir de reflexdes entre
ciéncia e outras crengas culturais, nesse ponto, utilizando ideias de Natureza da Ciéncia de Allchin.

Por fim, a respeito das colocagoes dos participantes sobre os objetivos “b” e “d”, respectivamente,
envolvendo a articulagdo com contetdo extracurriculares e da importancia da Declaragao dos Direitos
Humanos, a quinta aula com o debate foi enriquecida na reformulagao pds-convalidagao ao abordar esses
objetivos problematizando mais a questao da raca, conforme demanda da revisao de pares. Esclarecemos
visoes de raga, tanto do ponto de vista social como biolégico, visando ao combate ao racismo.

Contudo, ainda assim, acreditamos que a versao final da proposta diditica careceu de maior
aprofundamento socioldgico e antropoldgico sobre as questoes de raga e do racismo no Brasil. Um ponto
pertinente a ser discutido poderia ter sido o mito de democracia racial, ainda visto no Brasil e proposto por
eugenistas do inicio do século XX, como Oliveira Viana. O mito da democracia racial ¢ a ideia de que o
Brasil representaria um lugar onde se tem igualdade e harmonia entre todos os segmentos étnico-raciais,
onde o racismo foi mais brando em comparacio aos EUA ¢ a Africa do Sul, paises que tiveram leis de
segregacao social. Autores como Abdias do Nascimento e Kabengele Munanga defendem que o racismo
apenas imperou de uma forma diferente no Brasil. Nascimento, inclusive, nega que a grande miscigenagao
brasileira seja uma prova de maior abertura ou de saude das relagoes raciais no Brasil. Na realidade, a partir
do ideal de branqueamento, buscou-se um apagamento que gerou genocidio fenotipico e cultural da
negritude brasileira (Nascimento, 1980 citado em Munanga, 2020).

Ao tratar esses temas na educagio, podemos conectar ao pensamento de Boaventura de Souza Santos. O
autor propoe uma reflexio sobre a busca de uma educagio que invista na conflitualidade de
conhecimentos, potencializando nossa indigna¢io em relagio aos sofrimentos humanos. Ou seja,
compreendem-se que as imagens desestabilizadoras do passado — com as trazidas pela eugenia — nao
sejam entendidas como fatalidade, mas como resultado das iniciativas humanas (Santos, 1996). Todavia, ¢
recomendavel que a indignagio sobre o passado de inferiorizagio e hierarquizagio de povos secja
complementada por visdes positivas, como a valoriza¢ao da comunidade negra. Uma das alternativas seriam
investigar historicamente movimentos negros que eram organizados na época das sociedades eugénicas,
verificando possiveis formas de resisténcia direta a elas. Por exemplo, contemporineos a eugenia, a Frente
Negra foi considerada o primeiro movimento negro reivindicativo apds a abolicao da escravidao,
organizada em 1931 (Munanga, 2020, p. 98).

Outras estratégias no sentido de valorizagao da diversidade sao trazidas por autores que tratam das
relagdes étnico-raciais especificamente na Educacio em Ciéncias (Pinheiro, Rosa, 2018; Silva, Pinheiro,
2018; Silva et al., 2017). Bérbara Pinheiro (2019) defende que é necessirio conscientizar a juventude
expondo narrativas decoloniais de diferentes marcos civilizatérios que constituem o povo brasileiro, vindo
dos negros € dos indigenas. Por conseguinte, as majoritérias representagoes de cientistas em manuais de
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ciéncias sao de homens, brancos, cisgéneros e heterossexuais, isto ¢, figuras histéricas hegemonicas e
unicamente aceitas, particularmente no passado. Como exemplo desse anseio por novos olhares, a autora
traz, em seu artigo, uma longa tabela com contribui¢oes de diversas negras e negros para as ciéncias naturais

(Pinheiro, 2019, pp. 336-340).
Conclusoes e implicacoes

A partir das andlises, contribui¢des do tépico podem ser introduzidas para as aulas de Genética.
Ressaltamos aqui, através da pesquisa, uma oportuna introdu¢io de tema no conteudo escolar. Assim,
possiveis contribui¢oes da didatizagao da Histéria do movimento eugénico brasileiro para o Ensino de
Ciéncias Biolégicas, evidenciadas pela convalidagao, seriam: (1) discutir os perigos do determinismo e sua
articulagio com o racismo (2) usar como tema catalisador de discussoes bioéticas e filoséficas.

Um alerta fundamental poderia ser dado ao Ensino de Ciéncias e Biologia: além do determinismo
genético jd discutido e frequente no ensino de Genética, outro cuidado seria em nao se limitar a um
determinismo biolégico no sentido mais amplo, no qual a biologia por si sé explica tudo,
compartimentalizando o conhecimento cientifico ¢ promovendo o afastamento da discussao das questoes
sociais ¢ histéricas relacionadas  biologia. Gould (2014, p. 348) aponta que o determinismo nio exclui ou
vilaniza a biologia, pois em diversos fatores humanos ha, de fato, uma potencialidade bioldgica. Afinal, a
propria biologia ¢ permeada por ideologias, filosofias e visdes sobre a natureza. Por outro lado, deve-se
evidenciar que a genética nao desempenha um papel isolado e determinante na natureza humana: ha
diversos saberes cientificos em jogo. Exemplos de determinismo bioldgico nao faltam no Primeiro
Congresso Brasileiro de Eugenia, como j4 discutidos na nossa proposta didética. O antropélogo Munanga
(2020, p. 124) coloca que o determinismo bioldgico pavimentou o caminho para o racismo cientifico, ao
associar diretamente diferencas biolégicas (como da pele ou dos cabelos) a qualidades intelectuais, morais e
culturais. Ao mesmo tempo, se torna pertinente uma alianga de narrativas de indignac¢io com o passado —
como o racismo ¢ o determinismo trazidos na proposta diddtica — a outras narrativas de valorizag¢ao da
diversidade, assim justificando uma reparagio de injusticas histéricas. Nesse caso, ¢ pertinente que essa
articulacao deva abordar o empoderamento de grupos sociais alvos da eugenia, como os negros, gerando
novas propostas didaticas que vao muito além daquela discutida nesse artigo.

Como segunda contribui¢ao, a Histéria da Eugenia pode ser utilizada em sala de aula como catalisadora
de discussoes bioéticas e filosoficas. Esta permite reflexoes sobre os caminhos que a ciéncia toma, se
afastando de um olhar neutro sempre a caminho do progresso. Como ja levantado por autores como
Teixeira, Silva (2017, p. 67), refor¢amos que a eugenia representa claramente um exemplo importante de
como a ideologia pode exercer uma forte influéncia na atividade cientifica ¢ de como a ciéncia legitima
préticas, poh’ticas e medidas sociais. Desta maneira, para os autores, tratar a eugenia representa uma boa
oportunidade para contextualizagao histdrica e critica de contetidos trabalhados em aulas de Genética
(Teixeira & Silva, 2017, p. 67), numa cooperagio eficiente da Histéria das Ciéncias com o Ensino de
Genética, demanda urgente exposta pela literatura (Scheid & Ferrari, 2006). Portanto, a partir da discussio
advinda de mais estudos cientificos nesse tema, poderfamos testar e incorporar novas ferramentas no
sentido de aprimorar propostas de aplicagio pratica para aspectos bioéticos da eugenia na educagio
cientifica.

Como citado por Paul (2014), a eugenia ¢ sempre relatada simplesmente como algo imoral. No entanto,
raramente existe uma proposi¢ao de reflexao critica e profunda, por exemplo, levando os alunos a se
questionarem o porqué dessas ideias serem ou terem sido muito recorrentes ¢ o porque tantos as utilizaram,
entendendo o momento na Histdria (Paul, 2014). Caso abordada de forma adequada, reforcando posicoes
antirracistas, feministas ¢ de defesa dos Direitos Humanos, a eugenia nao confundiria os alunos, pois a
ciéncia nao ¢ feita apenas de acertos aos olhos de hoje. Ao mesmo tempo, nio reforcaria ideias
negacionistas. Os erros do passado devem ser mostrados e problematizados, incentivando uma ciéncia para
o futuro que seja mais consciente, ética e inclusiva. Além disso, desmitificaria narrativas hagiograficas e
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ingenuamente salvacionistas, nas quais a ciéncia é erroneamente palco para heréis estereotipados. Na
verdade, ¢ palco para humanos, com valores e crengas divergentes.

A ciéncia eugénica cunhada por Galton parece se atualizar e ganhar novos contornos numa nova era.
Logo, sem se apropriar de um arcabougo teérico e histérico sobre o que foi a eugenia, sobretudo no
contexto brasileiro, dificilmente os alunos — e muitos deles, futuros cientistas — conseguirdo associar
novas técnicas e conceitos cientificos a preceitos eugeénicos. Assim sendo, ¢ pertinente propor um olhar

critico sobre os caminhos que a ciéncia trilha, incentivando um posicionamento com argumentos
consistentes e coerentes historicamente.
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1

Questiondrio de andlise do material didatico sobre eugenia no Brasil para o
Ensino de Biologia

Nome:

Formagao:

1) Verificagao de conteudo especifico das Ciéncias Bioldgicas. O material did4tico oferecido para a
sequéncia diddtica buscava desenvolver habilidades nos alunos previstas para a Proposta da Biologia do
Estado de Sao Paulo para o segundo bimestre do 2° ano do Ensino Médio, sendo elas:

a) identificar e diferenciar caracteristicas genéticas, hereditdrias, congénitas e adquiridas

b) identificar os aspectos histdricos das concepgoes sobre hereditariedade a luz da época em que foram
propostas

c) propor e testar hipdteses sobre heranca, aplicando as ideias de Mendel.

Para cada um dos subitens curriculares acima, avalie se estes foram contemplados adequadamente no
material didatico elaborado. Responda de forma dissertativa, destacando suas eficiéncias, deficiéncias,
limites, possibilidades e aplicabilidade com a faixa etiria proposta e com o tema da eugenia. Caso nao seja
professor de Biologia, avalie numa posi¢cao de aluno, em sua aplicabilidade para a compreensao dos
conceitos biolégicos quando foram lidos por vocé durante a sequéncia didatica.

2) Avaliagao do contetido extracientifico. Um dos nossos objetivos era promover uma associagio entre o
contetdo especifico (ideias de hereditariedade mendelianas e adeptas da heranga dos caracteres adquiridos
— vistas no movimento eugénico brasileiro) e as ideias metacientificas da conjuntura social da época. Para
cada um dos conteudos externos, dé sugestoes, apontando quais deles poderiam ser melhor articulados ao
conteudo especifico ou mesmo reduzidos.

a) concepgoes de raga

b) relagoes de género

c) conjuntura cientifica brasileira: autoritarismo na ciéncia brasileira no contexto do movimento
sanitarista-higienista

d) conjuntura global das ideias eugénicas no periodo entre as duas grandes guerras mundiais.

3) Trabalhando conceitos da Natureza da Ciéncia. O material diddtico apresentado buscava discutir
explicitamente um dos componentes da Natureza da Ciéncia, segundo a proposta de Whole Science de
Douglas Allchin. Na nossa proposta, o aspecto escolhido foi discutir a influéncia das ideias socioculturais
no fazer cientifico: enfatizando raga e género, mas tangenciando as questdes envolvendo nagio, classe
social, religiao e ideologia. Assim, almejamos desmistificar o conceito positivista de ciéncia: onde ela ¢ vista
como neutra, que caminhasempre ao progresso, numa perfeicio matemdtica e de uma visio empirico-
indutivista (isto ¢, desconstruindo ideias que as teorias e conceitos sio “descobertos” por uma observacio
ingénua e descontextualizada do objeto de pesquisa). Analise os exemplos dados no debate da quinta aula,
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verificando se eles permitem uma boa avaliagao de como as ideias socioculturais estao conectadas ao fazer
cientifico. Caso considere que os exemplos diditicos devam ser substituidos, adicionais sugestoes serao
bem-vindas sobre como ideias socioculturais influenciam o fazer cientifico (se possivel oferecendo artigos
ou sugestdes de leitura).

4) Sensibilizagao sobre a importincia da Declaragio Universal dos Direitos Humanos ¢ sua perspectiva
para o Ambito cientifico. Um dos objetivos da sequéncia didatica era refletir sobre a Declaragao Universal
dos Direitos Humanos numa perspectiva do fazer cientifico, a partir de um olhar bioético, buscando
estimular uma postura critica e cidada no aluno. Espera-se que uma das maneiras de conduzir e estimular os
alunos ocorra durante o debate da quinta aula, onde busca-se que os alunos consigam refletir sobre o
presente a partir do passado, com as informagdes histdricas trazidas pela sequéncia didatica. Esse objetivo
estd suficientemente contemplado pelo material didatico? Caso considere pertinente, sugira outras
concepgoes da atualidade que refletem o pensamento eugénico visto no passado, sobretudo préximos aos
expostos no material didatico.

5) Contribuicoes gerais para o aprimoramento do materiallmportar lista2Dé sugestoes gerais para o
material, apontando caminhos e criticas (nio se intimide em apontar defeitos, pois trazé-los é fundamental
para a nossa reflexdo e aprimoramento). Considere-se livre também para enfatizar um ponto especifico do
material didatico que seja do seu interesse. Alternativamente, vocé pode sugerir dicas para organizagao
estrutural, visando a apresentagao do material numa forma finalizada futuramente

Notas

1 Atribuiu-se aqui o termo “Histéria das Ciéncias” no plural, consagrado do francés Histoire des sciences, para se
reforcar que nao hd uma ciéncia tnica e universal, mas, na realidade, ha vérias. Uma outra opgao relevante, mas
que nao utilizamos aqui por ser menos empregada ¢ “Histérias das Ciéncias”, pertinente por sugerir que hd uma
diversidade de perspectivas historiograficas e ndo uma histéria verdadeira ou tnica.

2 De acordo com Francisco Bethencourt no livro Racismos: das Cruzadas ao século XX (2018), a palavra racismo
¢ tratada no plural. Uma das justificativas do autor para isso ¢ a quebra de esteredtipos sobre tal discriminagao: ha
uma série de formas de racismo, as quais no se limitam apenas ao ataque a um grupo, nao se delimitam apenas a
um dado perfodo histdrico, nem se limitam apenas a discriminacio feita por um povo.

3 Azevedo Amaral foi um médico e jornalista politico brasileiro, mais conhecido por suas obras sobre politica,
caracterizadas pelo cunho autoritdrio, escritas durante a época do governo de Gettlio Vargas (1930-1945)
(Carlos et al., 2019).

4 E importante pontuar que grande parte dos intelectuais brasileiros — de diferentes espectros politicos —
participaram de congressos eugénicos no inicio do século XX. Além disso, ndo havia uma consciéncia dos
resultados da ciéncia eugénica, considerando esse periodo pré-Segunda Guerra Mundial. No entanto, na visao
atual, vérias formas de preconceitos podem ser vistas inclusive em intelectuais mais progressistas, mesmo em
algumas falas racistas e machistas de Roquette-Pinto. Ao mesmo tempo, nio se pode retirar os atores histéricos de
seu tempo, numa visao anacronica: eles sio homens brancos da elite do inicio do século XX. Apesar disso, como
afirma Nancy Stepan (1991), Roquette-Pinto, de sua maneira, auxiliou para que o racismo dentro da cugenia nao
atingisse niveis mais extremos no Brasil, combatendo a argumentagio de Amaral.

5 A proposta didatica completa com 42 pdginas, contendo orientagdes aos professores para o seu desenvolvimento
em aula, ¢ a sua versio final pds-convalidagio, pode ser consultada na dissertacio de mestrado intitulada
Problematiza¢oes Histdrias do Primeiro Congresso Brasileiro de Eugenia para o Ensino de Biologia, disponivel na
biblioteca de Universidade Federal do ABC (UFABC), cujo contetido citado ¢ exposto entre as paginas 101 a 143
(Carlos, 2019). Outra opgio ¢ consultar o livro Propostas did4ticas para o Ensino de Ciéncias ¢ da Matemitica:
Abordagens histéricas. Nele, ha uma versio mais curta, resumida em 30 pdginas, exposta no capitulo 9 intitulado:
A Histéria da Eugenia no Brasil para discussio de Genética no Ensino Médio (Carlos et al., 2020a).

6 Ao se analisar a Historia, visoes whiggistas sao concepgoes anacrdnicas as quais julgam o passado exclusivamente
com os olhos do presente (Butterfield, 1965).

7 As propostas diddticas publicadas, mencionadas na nota de rodapé 2, sao as versoes reformuladas apds as criticas
dos pareceristas na convalidagao

8 E importante colocar que as discussdes sobre a genética de Amaral e Roquette-Pinto nio envolviam os genes,
que ¢ um conceito posterior.Importar lista0



