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Resumo

Fundamentado na teoria piagetiana, o artigo apresenta
dados parciais de um estudo que investigou a relacdo entre
a construcao do conhecimento social e o desenvolvimento
cognitivo. A nocao social pesquisada foi a origem da vida,
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um conteudo trabalhado em aulas da disciplina de Ciéncias no ensino fundamental Il. Recorre-se a
entrevista clinica para avaliar as ideias que os participantes possuem sobre o assunto, bem como a
aplicacdo da prova operatéria da flutuagcao dos corpos, na intencao de observar o desenvolvimento
cognitivo dos sujeitos. Participaram do estudo 60 escolares entre 10 e 16 anos, em recortes etarios
de 10,12, 14 e 16 anos, cada qual com 15 participantes, todos eles matriculados em escolas publicas
estaduais de uma cidade do interior do estado de Sao Paulo. Os resultados indicaram que existe um
progresso na construcao do conhecimento social referente a origem da vida, conforme as idades
avancam, mas grande parte dos estudantes apresentou interpretacdes bastante rudimentares sobre
essa nogao social. Observou-se também que poucos participantes atingiram o nivel das opera¢oes
formais, na prova estudada. A andlise quantitativa demonstrou que houve uma relacdo altamente
significativa entre a constru¢do do conhecimento social e o desenvolvimento cognitivo. O artigo
discute ainda as implicacdes pedagdgicas decorrentes, sobretudo a necessidade de proposicoes
metodoldgicas que respeitem os processos de construcdo de conhecimentos.

Palavras-chave: Conhecimento social. Desenvolvimento cognitivo. Ensino de ciéncias. Teoria piagetiana.

Abstract

Based on Piaget's theory, this article presents partial data obtained in a study that investigated the relationship
between the construction of social knowledge and cognitive development. The social notion explored here was
“the origin of life] as worked in Science classes of the elementary school Il. We resorted to clinical interviews to
evaluate the ideas participants have about this matter, as well as to the floating bodies operative test, with
the intention of observing subjects’ cognitive development. The study included students enrolled in public
schools in a city of Sdo Paulo, 60 of them between 10 and 16 years-old and 15 subjects in each of the following
age groups: 10, 12, 14 and 16. Results indicated progress in social knowledge construction concerning the
origin of life as the ages advance, but still, most students have fairly rudimentary interpretations of this social
notion. It was also observed that few participants achieved the level of formal operations on the evaluated
test. Quantitative analysis showed a highly significant relationship between the construction of social
knowledge and cognitive development. The article also discusses the pedagogical implications, above all,
of the need for methodological proposals that respect knowledge construction processes.

Keywords: Social knowledge. Cognitive development. Science education. Piaget’s theory.

Introducao
pedagdgico.
Ainda que néo fosse seu maior objetivo, a

forma adequada de desenvolvimento do trabalho

influéncia da teoria do epistemdlogo suico Jean
Piaget (1896-1980) no campo educacional é
grande, embora, no contexto brasileiro, seja alvo
de inUmeras distor¢des. Um dos aspectos mais
relacionados nas pesquisas da area refere-se
a discussao sobre a transmissdo de conteldos
versus a interpretagao que os estudantes fazem
dos mesmos. A esse respeito, evidenciam-se as
condicdes que o aluno possui para compreender
0 conteldo abordado pela escola, bem como a

Segundo Piaget (1972), para conhecer é
necessario que o sujeito aja sobre o objeto de
conhecimento, atribuindo-lhe um significado
por meio da sua capacidade de assimilacao.
“Conhecer é modificar, transformar o objeto, e
compreender o processo dessa transformacéo
e, consequentemente, compreender o modo
como o objeto é construido” (Piaget, 1972, p.1).
Assim, a simples transmissao de conteldos e/ou
informacdes, na escola, supde uma passividade
do educando ndo condizente com 0s processos
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CONHECIMENTO SOCIAL E DESENVOLVIMENTO CONGNITIVO

evocados pela teoria piagetiana. Em relacao a
isso, deve-se entender que o conhecimento
nao é absorvido puramente, por meio de uma
relacdo passiva entre interlocutor e ouvinte, ou,
dito de outra forma, entre mestre e aprendiz.
Aqui se fala de um conhecimento que precisa
ser reconstruido, reinterpretado, no qual é im-
prescindivel considerar as condi¢cdes existentes
para que a acdo efetiva possa ser realizada pelo
sujeito, mesmo quando se trata de conteddos
verbais.

No ensino de ciéncias, tal problematica
é evidente na medida em que se assiste a um
trabalho escolar centrado na macica utilizagao
de aulas expositivas, nas quais, quase sempre, 0s
alunos sao apenas expectadores. As investigacoes
de Souzaetal (2014) e Theodoro, Costa e Almeida
(2015) corroboram tal afirmacao, ao constatar que
esse foi o recurso didatico mais utilizado pelos
professores durante aulas de Ciéncias e Biologia.
De outro lado, licbes diferenciadas, como, por
exemplo, a utilizacdo de aulas praticas, que por
exceléncia podem resgatar o esforco cognitivo
dos alunos, pouco esta presente no cotidiano do
ensino (Andrade; Massabni, 2011).

Inferéncias a esse respeito trazem a tona
o fato de que a forma de trabalho e as propostas
didaticas utilizadas em aulas de Ciéncias e Biologia
estdo longe de ser coerentes com o caminho que
deve ser percorrido pelos estudantes para que
haja um rompimento do senso comum, isto &, de
ideias mais distantes das explicacdes cientificas.

Uma tematica da disciplina de Ciéncias
e de Biologia que retrata bem a dificuldade
mencionada anteriormente é a da origem da
vida. Abordar esse contetido somente por meio
de transmissdes e conteudos fixos, de forma
reducionista, como muitas vezes é proposto por
alguns materiais apostilados e livros didaticos,
pode ser um grande problema, haja vista que ndo
se respeita o papel ativo dos estudantes — aqui
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se incluem, por exemplo, as crencas anteriores
gue possam ter e as interpretacdes diferentes que
conhecem. Isso quer dizer que suas experiéncias
anteriores de cunho social, cultural e religioso
nao podem ser negligenciadas.

Nessa perspectiva, trabalhos como o de
Nicolini, Falcdo e Faria (2010); Oliveira e Bizzo
(2011); e Bizzo, Santos-Gouw e Mota (2013)
mostram que existe uma dificuldade e até mesmo
uma rejeicao acerca da teoria da evolugao, tanto
no ambito académico como escolar, uma vez
que ideias, principalmente de carater religioso,
fazem parte do imaginério das pessoas e podem
se tornar um obstaculo epistemoldgico para
a compreensdo de outras perspectivas. Tais
obstaculos, compreendidos na perspectiva de
Bachelard (1996), fazem referéncia as barreiras
para a constituicdo do pensamento cientifico,
as quais podem estar ligadas, por exemplo, ao
conhecimento geral, isto é, as generalizacbes
pré-cientificas e pré-conceituais que sdo utili-
zadas para explicar um fendmeno ainda néo
compreendido na esfera cientifica. Assim, as
diversas analogias, imagens e metéforas cons-
truidas e usadas para subsidiar as explicagdes
podem afastar o sujeito de um conhecimento
mais proximo do real.

Quando se pensa, por exemplo, nas origens
do homem, de onde veio, como tudo comecou,
observa-se que a formulacdo de respostas passa
por uma construgao e, por consequéncia, por
possiveis barreiras. Esse é um tema que fascina
a humanidade desde muito tempo e com isso,
sao variadas as hipdteses que buscam explicar
o fendbmeno do surgimento da vida - e elas
perpassam por mitos, filosofia e ciéncia. £ por
meio dessas informacdes, repassadas socialmente
as pessoas, que se torna possivel a criagédo de
explicacdes sobre as origens.

Nesse entendimento, o tema da origem
da vida pode ser considerado um conteddo de
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conhecimento social. Esse tipo de conhecimento
se refere a construcdo de ideias a respeito do
funcionamento dos sistemas sociais e da cultura,
e advém das transmissdes e das interacdes sociais,
a partir de informacdes fornecidas pelas pessoas
e pelo ambiente social em que estdo inseridas
(Ganuza, 1999).

O conhecimento social se refere, portanto,
aquilo que se produz nos diferentes contextos
sociais e que vai adquirindo significado no seio
das relagdes com os outros. Esse objeto de
conhecimento pode se caracterizar por diferentes
dimensoes, tais como: o conhecimento do eu
e dos outros (conhecimento psicoldgico ou
pessoal), as relacdes interpessoais, 0s papéis
sociais, as normas que regulam as condutas
dentro do grupo social, e o funcionamento e
organizagao da sociedade (economia, politica,
dentre outros aspectos) (Enesco et al, 1995).

Delval e Kohen (2012) afirmam que o cerne
do conhecimento social é a compreensédo da
ordem politica e econdmica, pois dela derivam
0s demais entendimentos sobre a sociedade.
No entanto, existem muitos outros aspectos
da realidade que possuem uma vertente social,
tais como a velhice ou a morte. Entende-se aqui
que o tema das origens também é um expoente
do conhecimento social, pois, muito antes de
os elementos cientificos serem trabalhados
nas escolas, as criancas recebem socialmente
informagdes de naturezas distintas.

Embora Piaget (1979, 1994) ndo tenha
se dedicado tanto aos aspectos relacionados a
construcao do conhecimento social, as ques-
tdes sociais nao foram esquecidas por ele. Ao
explicar as leis gerais do desenvolvimento, o
autor aponta a transmissao social (produto das
interagcdes sociais por meio da educagdo, meios
de comunicacao, interacdo entre os individuos,
informacdes culturais) como um fatorimportante,
mas por si so insuficiente. Assim, destaca que
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para qualquer elemento transmitido é necessario
assimilacéo, isto é, a acdo do sujeito continua
sendo fundamental (Piaget, 1983).

Piaget (1991) também distingue as trans-
missdes culturais e educativas e as interagcdes ou
coordenacdes sociais interindividuais. O primeiro
aspecto corresponde a “transmissdes culturais
particulares que se cristalizaram de maneira
diferente em cada sociedade” (Piaget, 1991, p.65);
sao, portanto, particulares e variaveis. Ja sobre o
segundo aspecto, Piaget afirma que ha uma troca
constante entre os individuos, proveniente de
informacoes, discussdes e debates. Nesse sentido,
a transmissdo social ndo se refere somente a uma
transmissao verbal pura, mas também a exigéncia
de uma coeréncia do pensamento, provocada
pela interacao social.

Veja-se que as particularidades que envol-
vem o conhecimento social vao ao encontro da
constituicao das ideias construidas a respeito da
origem da vida, as quais perpassam a transmissao
e a reorganizacéao propria. Por isso, este estudo
trata as origens como objeto de conhecimento
de natureza social.

Os pesquisadores Delval e Vila (2008),
pioneiramente, abordaram as origens nessa
perspectiva da construcdo do conhecimento
social. Para tanto, investigaram as concepgdes de
criancas e adolescentes, na Espanha e no México,
a respeito de Deus, da origem da Terra e dos
seres vivos, e da vida apds a morte. Participaram
do estudo 90 sujeitos, com idade entre 6 a 14
anos. Em linhas gerais, os resultados indicaram
que existe uma evolucao das ideias, das mais
elementares as mais elaboradas, conforme a
idade do sujeito avanca. Além disso, percebeu-
-se que, apesar de as ideias dos sujeitos serem
carregadas de informagdes sociais, possuem um
carater especifico, indicando o trabalho individual
realizado na busca de um significado para as
informacdes recebidas.
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No Brasil, os trabalhos que vém sendo
desenvolvidos abordam temas variados da reali-
dade social. Alguns exemplos sao os estudos da
nocgao de etnia (Godoy, 1996; Almeida, 2015);
do meio ambiente (Guimaraes, 2012; Santos,
2013); da nocao de violéncia (Monteiro, 2013);
das concepcdes sobre aprendizagem e nao
aprendizagem (Saravali et al, 2013) e sobre o
dinheiro (Rocha et al., 2012).

Nessas pesquisas, podem-se confirmar
resultados coerentes com a abordagem piage-
tiana, ou seja, apesar de se tratar de um conhe-
cimento socialmente compartilhado, ele necessita
de um trabalho de interpretagao individual. Assim
é que sao observadas crencas bastante especificas
durante um longo periodo do desenvolvimento.

Para Delval (2002, 2013), a construcao do
conhecimento social ocorre de forma diferenciada,
percorrendo trés niveis de compreensao. Num
primeiro nivel (até os 10-11 anos), os sujeitos
se baseiam sempre nos aspectos mais visiveis
das situagdes em questao, desconsiderando
processos ocultos e subjacentes, tao comuns
em questdes sociais; hd uma dificuldade na
coordenacdo de perspectivas diferentes e na
percepcao dos conflitos existentes. Ja no segundo
nivel (11-14 anos), 0s sujeitos comegam a levar
em conta aspectos ndo visiveis das questoes
analisadas e comecam a considerar processos
que devem ser inferidos, pois estdo inicialmente
ocultos. Ha uma percepcao maior dos conflitos,
embora a coordenacao de diferentes pontos de
vista seja algo ainda dificil de ocorrer. Por fim, no
terceiro nivel (inicio 13-14 anos), observa-se que
0S processos ocultos, bem como os diferentes
aspectos de uma mesma situacao, passam a ser
considerados. Os individuos estdo de posse de
mais informacoes sobre 0 meio social e também
conseguem relaciona-las e integra-las num
sistema mais coerente. “Os sujeitos se tornam
muito mais criticos em relacdo a ordem social
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existente, emitem juizos sobre o que é certo e
0 que nao é e propdem solucdes alternativas”
(Delval, 2002, p.231).

Nos estudos realizados no Brasil, chama
atencdo o baixo indice de sujeitos no nivel 3 de
compreensao da realidade social, mesmo em
se tratando de idades mais avancadas. Assim,
nos resultados dessas pesquisas, muitas vezes
entre participantes ja com 15 ou 16 anos, sao
observadas poucas representacoes caracteristicas
do nivel mais avancado de compreensao da
realidade social (Monteiro, 2013; Saravali et al,,
2013).

Os estudos sobre a construcao do conhe-
cimento social, internacionais ou nacionais, nao
tém explorado outras construgdes que possam
se relacionar com a compreensao social ou
mesmo influencia-la. Assim, por exemplo, ha
poucos trabalhos que relacionam a construgao
de uma nocédo social ao desenvolvimento
cognitivo (Guimaraes, 2012; Monteiro, 2013).
Esses trabalhos, ainda que realizados com criancas
mais Novas ou Com POoUCOS sujeitos, mostram a
existéncia de uma relagdo entre as nogdes sociais
estudadas e o desenvolvimento cognitivo.

Ao explicar o desenvolvimento, Piaget
identificou a existéncia de quatro grandes
periodos, sequenciais, com caracteristicas es-
pecificas e fundamentais para as construgoes
posteriores: sensoério-motor, pré-operatorio,
operatério concreto e operatério formal. A
construcdo do raciocinio operatoério formal
permite aos sujeitos uma mobilidade maior
do pensamento, que passa a ser baseado em
proposicdes e construcdes verbais e, por hipdtese,
acredita-se que essa logica das proposicoes seja
necessaria para uma interpretacao diferente do
mundo social. Nas palavras de Inhelder e Piaget
(1976, p.252):

O adolescente se distingue da crianga,
antes de mais nada, por uma reflexao que

https://doi.org/10.24220/2318-0870v23n1a3663
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ultrapassa o presente. O adolescente é o
individuo que, embora diante de situagoes
vividas e reais, se volta para a consideracao
de possibilidades. Em outros termos, e
dando as palavras ‘teorias’ e ‘sistemas’ a
significagdo mais ampla, o adolescente, ao
contrario do que ocorre com a crianga, € o
individuo que comega a construir sistemas
ou teorias.

Ao explicar o nivel lll de compreensao do
mundo social, Delval (2002) aponta que as analises
nao se baseiam somente no que é observado,
mas ha uma ampla consideracdo de processos
ocultos, e 0 mundo social, tal como é, passa a
ser visto como uma possibilidade dentre muitas
outras existentes. S6 assim é possivel questionar/
avaliar os elementos da realidade social de
maneira mais abrangente e complexa. Para
Saravali, Mano e Guimarées (2015, p.1062)
“se utilizamos a ldgica para resolver nossos
problemas do mundo fisico o mesmo ocorreria
para aresolucdao dagueles provenientes do mundo
social”. Nesse sentido, justifica-se e torna-se
necessaria a investigacdo das correspondéncias
entre a construgao do conhecimento légico-
matematico e o entendimento do mundo social.

Considerando o exposto, delineou-se a
presente pesquisa, com o objetivo de analisar
a construcao da no¢do de origem da vida, bem
como investigar a relacdo entre a construcao
dessa nogao e o desenvolvimento cognitivo dos
participantes.

Procedimentos Metodoldgicos

Os dados aqui apresentados compdem
um estudo maior submetido e aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa local (processo ne
320/2011), do tipo evolutivo transversal. Esse
estudo teve por objetivo investigar as ideias de
estudantes acerca da origem da Terra e da vida,

AM.P. MANO & E.G. SARAVALI

bem como analisar a relacdo dessas ideias com
o desenvolvimento cognitivo dos participantes.

O estudo evolutivo permite observar
como uma conduta ou uma concepcao vai se
diferenciando, ao longo do tempo, de maneira
que, para tanto, € preciso pesquisar 0s sujeitos
em diferentes idades ou momentos. J& o carater
transversal consiste em recompor o0 processo
evolutivo, por meio do estudo de cortes cor-
respondentes a cada faixa etéria (Delval, 2002).

Trata-se também de uma pesquisa de abor-
dagem qualitativa e quantitativa, baseada no mé-
todo clinico-critico piagetiano (Piaget, 1967). Tal
método busca a aproximacdo aos meandros do
pensamento, objetivando encontrar aquilo que
Piaget apontou como sendo mais interessante
no exame clinico: as crencas desencadeadas e as
crencas espontaneas dos sujeitos entrevistados.

Participaram do estudo 60 escolares entre
10 e 16 anos. Pela caracteristica evolutiva da
pesquisa, 0s recortes etarios foram 10, 12, 14 e
16 anos, com 15 participantes para cada uma
das faixas de idade. Todos os participantes eram
alunos matriculados entre o 5° ano do Ensino
Fundamental e 3° ano do Ensino Médio, em
trés escolas distintas da rede publica do Estado
de Sdo Paulo. A opcao pela faixa etéria e pelo
momento escolar deu-se em razdao de serem
periodos nos quais os estudantes, por meio da
proposta curricular, tém contato com o conteldo
das origens.

Os instrumentos aplicados a serem apre-
sentados nesse artigo sdo: (1) uma entrevista
clinica sobre a origem da Terra e da vida (Delval;
Vila, 2008); (2) prova operatoéria: “A flutuacao dos
corpos e a eliminagao de contradices”(Inhelder;
Piaget, 1976).

O primeiro instrumento consiste em uma
entrevista, anteriormente validada com sujeitos
mexicanos e espanhdis, abrangendo os temas
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origem da Terra, origem dos primeiros seres
vivos e do homem, e evolucao. E composto por
duas partes: na primeira, o sujeito é questionado
sobre como acredita que surgiu o Universo. Em
seguida, contam-se trés histérias com versées
diferentes para explicar a origem da Terra e do
Universo. Na segunda parte, aplica-se a entrevista
propriamente dita.

Assim, na primeira histéria apresenta-se
que no principio de tudo havia somente dgua e
fogo e esses elementos se uniram para formar um
gigante, de cujo corpo se formou o planeta Terra;
na segunda historia conta-se que Deus, apenas
pronunciando palavras criou o planeta; e, por fim,
na terceira é colocado que o planeta Terra surgiu
por meio de uma explosdo. Ao final da leitura, séo
feitos os sequintes questionamentos: (1) Dessas
trés histérias que eu lhe contei, qual vocé acredita
que seja verdadeira? Por qué? (2) Como vocé acha
que surgiu o primeiro ser vivo? (3) Como vocé
acha que surgiu o primeiro homem? (4) Vocé ja
ouviu falar que os homens vieram do macaco?
Acredita que isso pode ter acontecido?

O segundo instrumento aplicado consiste
na prova operatéria denominada “A flutuacgao
dos corpos e a eliminacdo de contradicdes”
(Inhelder; Piaget, 1976, p.15). Nela, o sujeito deve,
diante de alguns objetos, predizer aqueles que
irdo afundar ou flutuar na dgua e explicar a(s)
causa(s) desse acontecimento. A escolha dessa
prova deu-se por dois motivos: por ser esta uma
investigacao sobre o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes e por ela abarcar o conceito de
densidade, trabalhado nas aulas de Ciéncias.

A aplicacao dos instrumentos obedeceu
criteriosamente a todas as implicagoes éticas de
pesquisa, de modo que os responsaveis pelas
criancas e adolescentes foram informados quanto
aos objetivos e procedimentos do estudo e,
somente apos as autorizacdes devidas, é que 0s
dados foram coletados. Todos os instrumentos
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foram aplicados nas escolas, individualmente, e
gravados em dudio e video. Durante a coleta de
dados, os sujeitos eram retirados da sala de aula
e levados a outra sala, cedida pelas escolas.

Para a analise dos dados, as respostas obti-
das por meio da entrevista foram agrupadas
de acordo com os niveis de compreensao
da realidade social, identificados por Delval
(2002, 2013) e Delval e Vila (2008). A prova
operatoéria foi examinada quanto aos estagios
de desenvolvimento cognitivo, propostos nos
protocolos de Inhelder e Piaget (1976).

Apos essa analise inicial, 15% dos proto-
colos, contendo os resultados obtidos junto
aos dois instrumentos, foram submetidos a um
juiz, isto é, além do pesquisador, um especialista
no assunto examinou parte dos protocolos.
Seguindo as indicacdes de Fagundes (1981), foi
calculado o Indice de concordancia. Foi obtido
um percentual de concordancia de 77% em
relacdo a entrevista clinica e 85% para a prova
operatéria, indices satisfatorios que sugerem
objetividade e coeréncia nos protocolos.

Posteriormente, os dados foram subme-
tidos a andlise estatistica. Devido ao volume da
amostra e ao objetivo de verificar a correlacédo
existente entre o nivel de compreensao da reali-
dade social e a estrutura cognitiva, adotou-se o
Teste da Razdo de Verossimilhanca (Burnham;
Anderson, 1998), realizado pelo programa
computacional Statistical Package for Social
Sciences (SPSS).

Resultados e Discussao

Analise da Entrevista

Assim como ocorreu notrabalho de Delval e
Vila (2008), as respostas dadas pelos participantes
do estudo também puderam se enquadrar em
trés niveis.
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Num primeiro nivel, estao as ideias que
apresentam a crenca de que Deus é o criador
de tudo. Nao ha questionamentos sobre o0s
aspectos magicos da versao religiosa e, por isso,
0s estudantes aceitam, sem maiores problemas,
que Deus, apenas pronunciando uma palavra,
poderia formar tudo que desejava. Alguns creem
ainda que Deus é um fabricante que pode fazer os
seres vivos a partir do barro e, também, fornecer-
-lhes vida ao assoprar sobre eles.

Por comecarem a receber na escola e
em outros meios de comunicacao informacdes
cientificas acerca de cé

ulas e evolucdo, os
participantes comegcam a apresenta-las em
seus discursos. No entanto, trata-se apenas de
repeticdo de palavras, ou melhor, sdo ideias
confusas, sobretudo a respeito da evolucao dos
seres vivos, 0 que, para esses sujeitos, é um fato
improvavel ou impossivel de ter acontecido. E
0 caso de:

CAR (10; 2)%: [...] E como surgiu os primeiros
seres humanos no planeta Terra? £ Deus que
fez da terra, igual eu tava te explicando. Mas
como ele fazia? Ele pensava e a gente saia da
terra. E vocé jd ouviu falar que os macacos
foram evoluindo, foram mudando até se
transformarem nos seres humanos? Néo.
E eu te falando agora vocé acha que pode
ter acontecido? Néo, algumas histérias sGo
de verdade, outras sdo de mentira essa é de
mentira, néo é real.

AMA (12; 4): Ecomo vocé acha que surgiu o
primeiro ser vivo no planeta Terra? O que eu sei
é que Deus criou 0 Addo e dele saiu a mulher,
ai foi assim. E vocé acha que o primeiro ser
vivo foi um ser humano? O primeiro ser vivo,
eu jd ouvifalar que foi o macaco. E como ele
apareceu aqui na Terra? Entdo, isso eu ndo
sei. Ecomo apareceu o primeiro ser humano
aquina Terra? O primeiro foi o Addo. E como
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queele surgiu? Deus que criou ele e da metade
do corpo dele saiu a mulher, mas eu néo sei
certinho como ele surgiu [...].

Os sujeitos desse primeiro nivel sao aque-
les que fazem uma interpretacao literal das
explicacdes religiosas e, por isso, tém uma maior
tendéncia a ndo aceitar outras explicagcdes para
o fendmeno da origem da Terra e da vida. Os
conflitos entre ciéncia e religido, nesse nivel, ndo
se revelam. Por exemplo, ndo ha problemas em
‘da metade do corpo do homem sair uma mulher”,
ou seja, o cardter magico dessa afirmacdo nao é
percebido e, consequentemente, ndo se torna
suscetivel de questionamentos.

Num segundo nivel, os participantes apre-
sentam respostas que seguem mostrando a
crenca criacionista que a Biblia proporciona, isto
é, continuam sustentando que Deus é o criador
de tudo. Entretanto, por conhecerem melhor
essa versao, observa-se um declinio na crenca
em histdrias fantasticas e magicas. Ainda, a ideia
de uma criacao divina pontual comeca a perder
forca e, progressivamente, vai sendo substituida
por um processo de duracao prolongada.

As duvidas sobre as explicacdes cientificas
e as explicacdes religiosas sao bastante comuns,
principalmente no que concerne aos aspectos
magicos destas Ultimas. Com isso, as explicacdes
cientificas passam a ter maior importancia, e
0s sujeitos tomam consciéncia de que existem
dois tipos de explicacdes que ndo incidem uma
sobre a outra e que ndo sao faceis de combinar.
No entanto, nem sempre sao conscientes das
contradicdes existentes entre elas e passam de
uma paraoutra, sem serem capazes de coordena-las.
Dessa forma, quando se trata de escolher entre
explicacoes religiosas e cientificas, costumam
voltar as explicacoes religiosas.

3 Os excertos sao identificados pelas trés primeiras iniciais do nome dos participantes, em maitsculo, sequido pelo paréntesis com a idade em anos e meses.
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No entanto, nesse segundo nivel, os su-
jeitos centram suas explicacdes na busca de uma
coeréncia em suas ideias; por isso, as conviccoes
magicas de uma criacao divina sao colocadas em
xeque. Entretanto, como eles ndo conseguem
coordenar essas diferentes vertentes, acabam
por dizer que Deus é o criador:

MAR (14; 4): E a histdria da bola que explo-
diu, vocé acha que ela pode ser verdadeira?
Eu acho. Essa era o que eu tava te falando no
comecgo. Por que vocé acha que essa pode ser
verdadeira? Porque quando eu estudei essa,
falaram que existe provas para isso. Mas qual
vocé acredita mais? Na histdria de Deus que
éreligiosa [..].

JHO (12; 4): E vocé jd ouviu falar que os
homens vieram dos macacos? Ja. Ah, e vocé
acha que isso pode ter acontecido? Acho que
pode sim. Antes vocé estava me falando que
Deus criou os primeiros seres humanos, em
que vocé acredita mais que Deus fez ou que
foi de evolugdo? Acho assim, que Deus fez s6
Addo e Eva e fez os macacos, ai eles foram
evoluindo, evoluindo. Quem foi evoluindo?
Os macacos.

Pode-se perceber o conflito de ideias no
pensamento dos sujeitos, pois, por um lado,
acreditam na explicacéo religiosa para as origens,
mas, por outro, a evolucdo dos seres vivos
também passa a ter uma significacdo bastante
apropriada.

No nivel 3, 0 problema em encontrar uma
explicacao coerente para a origem da Terra e da
vida perdura. O conflito entre ciéncia e religido
e as distintas explicacdes que surgem também
nao sao faceis de resolver. Desse modo, ndo
encontram uma resposta pronta e acabada,
pois as duvidas ainda permanecem. Porém, o
que ocorre nesse nivel é uma reorganizagao de
ideias, de modo que a busca por uma coeréncia
seja recorrente.
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Os sujeitos podem fornecer diferentes tipos
de respostas. Alguns mantém as duas explicacoes,
religiosas e cientificas, de forma distinta, ou seja,
uma nao compromete o entendimento da outra.
Outros tentam uma conciliacdo entre elas: sendo
assim, Deus iniciou e organizou o processo que
foi se desenvolvendo por si s6. No maximo, Ele
fez algumas intervencdes pontuais a respeito
da criacao e da consciéncia dos seres humanos.
Existem ainda casos de sujeitos que rejeitam
completamente a explicacao cientifica e ficam
com a religiosa, mas descartam o0s aspectos
improvaveis das ideias criacionistas e entendem
gue podem acreditar nessas explicagdes de forma
simbdlica. Ha os que abandonam as explicacoes
religiosas e tendem apenas para a cientifica, ja que
conhecem muito melhor esse tipo de explicacao:

SAN (16; 10): Entdo vocé jd ouviu falar que
o0s seres humanos vieram dos macacos e a
medida que foram evoluindo deram origem
ao ser humano? Sim, os primatas né? Eles
foram evoluindo ficam cada vez mais préximo
atéevoluirnos humanos. Evocé acha queisso
pode ter acontecido? Eu acho, tem bastante
comprovagdo. Antes vocé estava me falando
que acredita que também poderia ter sido
por Deus, em que vocé acredita mais? Pela
fé eu acredito em Deus, mas pela ciéncia
eu acho que é a evolucdo. Tem alguma que
vocé acredita mais? Ndo, eu acho que pode
seras duas, néo sei explicar, mas eu ficocom
as duas.

O fato é que nesse terceiro nivel os sujeitos
interpretam as questoes religiosas de modo
simbodlico e, por isso, ndo alimentam os aspectos
magicos criacionistas, além de conseguirem,
também, ser favoraveis as explicagcdes cientificas.

E interessante ressaltar que no nivel Il fica
bastante claro o fato de que o sujeito ter uma
crenga religiosa e/ou acreditar que as origens
se sucederam de uma forma criacionista nao
é um problema para a compreensao de outras
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perspectivas, tal qual a cientifica. Nesse nivel,
é possivel conviver com aspectos religiosos e
cientificos, ou seja, o sujeito consegue coordenar
0s pontos de vista e refletir sobre as possibilidades.

A Tabela 1, apresenta a distribuicdo dos
participantes conforme os niveis de compreen-
séo da realidade social a respeito da origem da
Terra e da vida, na entrevista.

Andlise da prova operatoéria

Conforme anteriormente afirmado, o ra-
ciocinio operatério formal foi avaliado por meio
da prova operatéria A flutuacdo dos corpos e a
eliminacdo de contradi¢cées” (Inhelder; Piaget,
1976, p.15). Para realizacao dessa prova, os sujeitos
eram convidados a avaliar se alguns materiais
- tais como pedaco de madeira, patinho de
borracha, garrafa de plastico, agulha, fio de arame
e moedas —, flutuam ou nao, conforme é possivel
acompanhar na Figura 1.

Os objetos deveriam ser classificados pelos
participantes quanto a afundarem ou flutuarem
guando colocados na dgua. Além disso, os sujeitos
eram solicitados a explicitar os motivos dessa
classificacdo. Em seguida, os materiais eram
colocados em um recipiente com adgua para a
experimentagdo e comprovacao (ou néo) do que
foi previsto anteriormente. O individuo deveria
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relatar o que aconteceria com o objeto na dgua,
isto é, 0 que acontece para que algo afunde ou
flutue; ao final das experiéncias, questionou-se
0 sujeito sobre, em geral, por que alguns objetos
afundam ou flutuam.

A lei geral que se deve alcancar, nessa
prova, deriva de duas relacdes: a da densidade
(relacdo entre peso e volume) e a da relacao
entre o peso do objeto e o volume de dgua
correspondente. Por outro lado, o sujeito precisa
construir uma classificacdo (objetos que flutuam
e que afundam). Até que se alcance a lei geral da
densidade, o pensamento dos sujeitos perpassa
sucessiveis estagios, do mais elementar ao mais
elaborado.

No estagio IA, em geral, as criancas tém
explicagdes multiplas e contraditérias. Sendo
assim, elas podem até “adivinhar”quais corpos irdo
afundar ou flutuar, mas as explicacdes sdo vagas
e incoerentes, porisso é impossivel encontrar um
critério para a classificacdo. Neste estudo, nenhum
dos participantes se enquadrou nesse estagio.

No estdgio IB, j& existe um esforco em
classificar os objetos de modo estavel em
flutuantes e nao-flutuantes, de acordo com
suas propriedades, tais como pesados ou le-
ves, pequenos ou grandes etc. Porém, como os
sujeitos ndo encontram uma explicacdo satis-
fatéria, contentam-se com explicacdes multiplas
e, muitas vezes, contraditorias:

Tabela 1. Distribuicdo de frequéncia e percentual dos dados em relagdo a idade e nivel de compreenséo da realidade social. Marilia

(SP), 2013.
Nivel
|dade 1 3 Total
f % f % f % f %
10 anos 15 100,00 - - - - 15 100,0
12 anos 11 73,30 3 20,00 1 6,70 15 100,0
14 anos 8 53,30 6 40,00 1 6,70 15 100,0
16 anos 4 26,70 8 53,30 3 20,00 15 100,0
Total por nivel 38 63,33 17 2833 5 8,34 60 100,0

Fonte: Elaborada pelas autoras (2013).
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P

Figura 1. Materiais utilizados na prova “Flutua ou afunda”.
Fonte: Acervo pessoal das autoras (2013).

MAR (10; 4):[..] Eessa pedra maior? Vai para
o fundo, porque é pesada. E a pequena? Vai
ficarem cima, porque é leve. Entdo coloque na
dgua. Afundou! Por que ela afundou? Porque
é leve. Mas antes vocé me disse que ia ficarem
cima porque é leve, mas agora ela afundou
porque é leve? Hum, é porque é redonda [...].

No estagio lIA, ocorre um esforco em
afastar uma contradicao principal, que se refere
ao fato de que alguns objetos grandes podem
flutuar e de que alguns objetos pequenos podem
afundar, sem excluir que os leves flutuem e que
os pesados afundem:

LUI (10; 9): [..] E a garrafa cheia? Afunda,
porque é pesada. E esta garrafa vazia? Essa
afunda, porque é leve. [..] E esta chave? Vai
afundar, porque é de ferro e é pesada. E o
arame? Vai afundar, porque é leve. Mas pode
isso? A chave afundar, porque é pesada, e o
arame também afundar, porque é leve? O
arame é levinho, mas vai para o fundo, porque

é de ferro também [...].

A despeito de o sujeito ficar preso ao peso
dos objetos e continuar afirmando que alguns
afundam ou flutuam (porque sdo pesados e
leves), no estagio II1A as explicagdes nao se bastam
somente por esse fato. Por isso é comum 0s
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sujeitos embasarem suas explicagcbes também
a partir do material de que o objeto é feito:

ALl (14; 1): [...] Por que vocé separou essas
madeiras no grupo dos objetos que vdo
afundar? Elas séo pesadas, vai pro fundo.
Entdo coloque essa (madeira plana) na
dgua. O que aconteceu? Flutuou. Vocé me
disse que ela ia afundar e vendo ela na dgua,
0 que vocé acha? Ela td em cima, né? Acho
que deve ter alguma coisa que faz ela flutuar.
Entéo cologue a outra (madeira em formato
de cubo) na dgua. O que aconteceu? Também
flutuou, ah, tem alguma coisa que eu ndo sei.
Quetipo de “coisa” que pode ser? Néo sei, acho
que para mim ela é pesada, mas para a dgua
ndo, sé que eu ndo sei por qué [...].

No estagio lIB, os sujeitos chegam a
conservacgao do peso. No entanto, a nogao de
volume ainda néao é alcancada, por isso ainda
nao é possivel chegar a lei geral. Nesse momento,
ja ndo se limitam mais a classificar as coisas em
funcao simplesmente do peso:

EME (12; 3) [..] Essas fichas (pldstico) vdo
flutuar porque sdo leves e também sdo de
pldstico. Mas o que tem o pldstico? Ele faz
as coisas flutuarem igual esse patinho, ele
também vai flutuar. Coloque na dqgua as
fichas. O que aconteceu? Afundou e eu achei
que ia flutuar. Vendo elas agora ai no fundo,
por que vocé acha que acontece isso? Acho
que é leve. Mas o que é mais leve: as fichas ou
o patinho? E o patinho, mas eu acho que ele
flutua, porque tem ar dentro dele, na ficha néo
entra ar, porque é puro pldstico [...].

IZA (12; 11) [..] Por que vocé acha que essa
vela vaiflutuar? Porque é leve. E o arame, por
que vocé acha que vai afundar? Porque ele
é leve e é de metal. Mas o que é mais leve: a
vela ou o arame? E o arame, mas eu acho que
ele vai afundar, porque néo tem como entrar
ar nele, se a gente cortar ele vai ter muito [...]
& muito metalzinho dentro dele, ndo tem
espaco para mais nada. Mas e a vela? A vela
ndo, ela deve ter espaco pro ar entrar. Entéo
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coloque avela na dgua. Td vendo? Ela flutua.
Entao, por que ela flutua? Porque é leve e entra
ar. Coloque o arame? Foi para o fundo, ele
afunda, porque néo entra ar ...

No caso de EME e IZA, ainda que nao deem
uma resposta sistematizada, sao sujeitos que
tentam levar em conta nao somente o peso, mas
tentam relacion&-lo ao que no préximo estagio
caracterizard a nocdo de conservacao de volume.
Assim, por exemplo, dizem que as fichas afundam,
porque“é puro plastico’, ou que o arame, mesmo
sendo leve, afunda, pois tem ‘muito metalzinho
dentro dele”.

CAR (14; 5): [...] Por que esses objetos vao
afundar? Porque a densidade deles é maior.
O que é densidade? Ah, ndo sei explicar [...]
tem a ver com o peso. Como assim? Nao sei,
é que a dgua tem um peso e o que afunda é
mais pesado que a dgua[...].

E importante destacar que, no caso de
CAR, embora tenha falado de densidade, trata-
-se de um conceito ndo esclarecido. E possivel
perceber que o estudante ndo levou em conta o
volume de dgua e dos objetos que, somados ao
peso, Sao essenciais para o entendimento dessa
lei, 0 qual s6 serd alcancado no estagio seguinte.

Para dar entrada no estagio lll, é preciso que
O sujeito esteja sob intervencao das operacoes
formais, uma vez que o entendimento da lei
exige o pensamento hipotético-dedutivo, ou
seja, é necessario imaginar uma hipodtese que
ndo parta concretamente dos fatos observados.

Dessa maneira, no estagio IlIA, o sujeito
pode até ndo chegar a lei propriamente dita,
mas ja ndo aceita as contradicdes dos niveis
anteriores. Nesse sentido, é comum ficarem em
duvida sobre os objetos leves, porque admitem
gue 0 peso nNdo tem importancia, uma vez que
objetos pesados podem flutuar e objetos leves
podem afundar:
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FER (14; 9): [..] E 0 arame? Vai afundar. Por
qué? Nessa quantidade de dqua, vai afundar.
Mas por que ird afundar? Porque o tamanho
dele é muito pequeno para essa quantidade
dedguall..].

Ainda que FER nao formule a ideia de
densidade, ele ja consegue se desprender do peso
do objeto e tenta fazer uma correspondéncia
com a quantidade de agua:

SUS (16; 7): [..] E essas fichas? Eu acho que
elas vao afundar. Por qué? Elas séo leves, né?
Oquevocé acha? Sdo leves, mas isso ndo tem
a ver, por isso estou em duvida. O que ndo
tem aver? O peso, ndo depende sé disso para
afundar ou ficarem cima [...].

Somente no nivel llIB, os sujeitos chegam
corretamente a lei da densidade e afastam todas
as contradicdes. Por isso, afirmam que os objetos
que afundam sédo mais pesados que a d4gua e 0s
que flutuam sdo mais leves que o liquido, isto é,
comparam a quantidade de dgua necesséria para
se obter o mesmo peso do objeto:

JOA (14; 5): [..] Vocé sabe me dizer, no geral,
por que tem objetos que afundam e outros
que flutuam? E igual eu estava dizendo, é por
causa da densidade. Como assim? Assim, o
peso e o volume da dgua é maior que o peso
e ovolume dessa pedra [manipula o objeto]
56 que pelo volume da dgua ser maior que
o volume da pedra, a densidade da dgua é
menor que da pedra, por isso ela afunda.

A Tabela 2, apresenta os dados obtidos
por meio da aplicacdo da prova da flutuacao
dos corpos.

Andlise Comparativa: as relages entre a
construcao do conhecimento social e o
desenvolvimento cognitivo

Os dados obtidos nos dois instrumentos
foram submetidos ao tratamento estatistico do
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Tabela 2. Distribuicao de frequéncia dos estdgios da prova “A flutuacdo dos corpos e a eliminagdo de contradi¢cdes” nas idades

pesquisadas. Marilia (SP), 2013.

Estagio
ldade
IA 1B A 1B 1A 1B Total
10 anos - 2 7 6 - - 15
12 anos - - 7 8 - - 15
14 anos - - 3 10 1 1 15
16 anos - - 5 7 3 - 15

Fonte: Elaborada pelas autoras (2013).

Tabela 3.Resultado da aplicagao do Teste de Razdo da Verossimilhanga para niveis de compreensao da nogao pesquisada e estagios

cognitivos da prova operatéria. Marilia (SP), 2013.

Nivel
Estagio 1 2 3 (p)
f % f % f %
1B 2 53 0 00 0 0,0
1A 21 553 1 59 0 0,0
Prova FC 13} 15 395 14 824 2 40,0 <0,001
A 0 0,0 2 11,8 2 40,0
1B 0 0,0 0 00 1 20,0
Total 38 100,0 17 100,0 5 100,0

Fonte: Elaborada pelas autoras (2013).

Teste de Razao da Verossimilhanga, com nivel de
significancia (p) adotado na interpretagcdo dos
resultados de 5% (0,050). Foi encontrado um
p<0,001, o que indica que existe uma relagéo
altamente significativa entre as variaveis. A Tabela
3, evidencia os resultados da andlise comparativa.

Ao acompanhar tais frequéncias em
conjunto com o nivel de significancia obtido,
pode-se afirmar que ha uma relacédo solidaria
entre esses termos, ou seja, conforme o nivel de
compreensao da realidade social avanca, estagios
mais elaborados no tocante ao desenvolvimento
cognitivo também avancam.

Em relacao as entrevistas, observa-se
que as respostas dos sujeitos, mesmo em idade
mais avancada, concentraram-se no nivel | de
compreensao da realidade social. Isso significa

que as explicacdes sao menos complexas e
h& uma dificuldade em pensar sobre questdes
sociais de maneira mais elaborada. As ideias que
0s sujeitos apresentam sdo formuladas apenas
com base nos aspectos visiveis da situacao, além
de evidenciarem a consideracdo de apenas uma
perspectiva. Estar no nivel | de compreensao da
realidade social representa que a maneira como
0 sujeito interage com esse conhecimento é
bastante superficial, ou seja, 0 seu entendimento
se encerraem uma visao incompleta, inacabada.

No que se refere a prova utilizada para
diagnodstico do pensamento operatdério, 0s
sujeitos pesquisados obtiveram resultados
semelhantes, j& que foi encontrada a maior fre-
quéncia desses individuos nos estagios 2A e 2B.
Esses estdgios correspondem, respectivamente,
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a um pensamento caracteristico do inicio do
operatério concreto e a seu equilibrio. Assim,
pode-se observar que poucos participantes,
mesmo entre 0s mais velhos, apresentaram
respostas tipicas do raciocinio hipotético-
dedutivo ou pensamento formal.

A relacdo altamente significativa encon-
trada entre a construcao do conhecimento social
e o desenvolvimento cognitivo indica que o
alcance de uma compreensdo mais elaborada
é solidario a um avanco no desenvolvimento
cognitivo. Desse modo, um raciocinio baseado
em hipdteses e proposicdes sustentaria uma
analise mais elaborada dos fendmenos sociais.

Foi possivel observar, nas falas dos su-
jeitos pesquisados, que um ensino de carater
unicamente transmissivo ndo é suficiente para
a construcao do conhecimento, seja ele social
ou légico-matematico. Viu-se, por exemplo, que
informagdes como teoria da evolucéo ou conceito
de densidade podem permanecer soltas, sem que
0 sujeito consiga relaciona-las, compreendé-las
e/ou mesmo atribuir-lhes um significado.

Sobretudo, para aulas de Ciéncias e a
formacao do professor que trabalhard esses
conteldos, é importante, mais uma vez, entender
que as decisbes de ordem pedagdgica devem
considerar os processos mentais dos estudantes.
Ndo é possivel pensar numa pratica sem que se
considerem as acdes, fisicas e mentais, que 0s
alunos necessitam realizar sobre as informacoes
e/ou contetdos veiculados.

Os sujeitos deste estudo mostraram nao
ter em suas mentes as significacdes necessarias
desse contelido para uma aprendizagem efetiva.
Verificou-se que suas ideias sdéo marcadas por
entendimentos incompletos e desconexos. Nao
ha reflexdes sobre as questdes, por isso eles
embasam seus discursos em algumas frases ou
palavras memorizadas que ouviram por meio da
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transmissao social, como “big-bang” e “evolucad’,
mas Nao se propdem pensar (e ndo sao levados
a isso) sobre o que tais informacdes realmente
significam.

Os resultados aqui apresentados trazem
a tona um panorama de construcao social e
cognitiva alarmantes, no qual se revelou, no
ambito cognitivo, para as questdes apresentadas
nas provas operatorias, 0 ndo alcance das ope-
racdes formais pelos sujeitos participantes,
embora estes, pela idade e condicdes de esco-
larizacao apresentadas, pudessem dar entrada
ao estagio das operacdes formais.

Quanto a esfera social, foram apresentados
sujeitos com concepcdes bastante limitadas
quanto a temdtica das origens. Tais resultados
corroboram o que anteriormente se apresentou
em relagdo ao panorama brasileiro de estudos
acerca do conhecimento social, isto é, a escassez
de sujeitos, mesmo os mais velhos, com pensa-
mentos possiveis de serem enquadrados no
terceiro nivel de compreensao de realidade social.

Assim, esta pesquisa se aproxima da
de Monteiro (2013), na qual mais de 90% dos
participantes apresentaram-se entre os niveis 1
e 2 para o0 tema violéncia, ao passo que somente
5% dos participantes, ja com 18 anos, estavam no
periodo operatdrio formal. Da mesma forma, o
presente estudo vai ao encontro dos resultados
da pesquisa de Almeida (2015), que, embora
nao tenha realizado investigagao relacionada ao
desenvolvimento cognitivo, mostrou, quanto a
problematica da etnia, que nenhum dos sujeitos
participantes, entre 12 e 14 anos, pdde ser en-
quadrado no nivel lll de pensamento.

Consideracoes Finais

Arealizacdo de pesquisas sobre a constru-
cao do conhecimento social é importante, pois
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os resultados indicam os processos mentais
percorridos na tentativa de se atribuir um signi-
ficado aos fendémenos sociais. Os resultados
até aqui obtidos caminham ao encontro de
implicacdes ligadas a necessidade de maiores
estudos acerca dos processos cognitivos inerentes
a construcdo desse tipo de conhecimento e,
ainda, acerca das implicacées pedagdgicas de-
correntes de tal perspectiva.

No que tange ao aspecto cognitivo, pensa-
-se ser importante uma maior gama de estudos,
com diferentes nogdes relacionadas. O presente
estudo traz apontamentos iniciais nesse sentido,
mostrando a relacao entre a construcao do ra-
ciocinio operatério formal e a nogdo social de
origem da vida. A nocdo social abordada nesta
pesquisa € um conteudo dificil, que para ser
compreendido necessita das operacdes formais,
conforme mostraram os resultados obtidos. No
entanto, cabe questionar se isso se estenderia
para a compreensdo de muitas outras questoes
do mundo social e se existiriam mecanismos mais
adjacentes a conhecimentos de tal natureza. De
fato, é algo que precisa ser mais bem investi-
gado.

O baixo indice de alunos no ultimo periodo
do desenvolvimento também chama atencao,
pois indica que os estudantes ndo estdo de posse
das estruturas cognitivas formais que fornecem ao
pensamento 0 manejo de uma combinatodria que
culmina na formulacdo de hipdteses e na logica
de proposicoes, essenciais para o entendimento
de aspectos cientificos, trabalhados na escola,
sobretudo nas disciplinas de Ciéncias e Biologia.

Observou-se também que os estudantes
possuem ideias bastante especificas e peculiares.
E imprescindivel que estas ideias sejam conhe-
cidas — e mais, que sejam levadas em conta
na elaboracdo de situacdes pedagdgicas, em
respeito a construcao de ideias e na contramao
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da transmissao de conteldos cujo recebimento
passa apenas pela figura do aluno-expectador.

Diante disso, aponta-se a necessidade
de serem abordadas e discutidas, de modo
mais efetivo, as contribuicdes da psicologia do
desenvolvimento, na formacao inicial e con-
tinuada de professores, na tentativa de que
isso se reflita em préticas pedagdgicas mais
coerentes com 0s processos de construgdo do
conhecimento. Em especial, no ensino de ciéncias
essa visdo se torna fundamental, para que cada
vez mais as praticas pedagogicas sejam pensadas
a partir dos conhecimentos que os alunos tém.
Embora essa seja uma fala bastante comum entre
os professores, este estudo demonstrou que ela
ainda ndo se efetivou de fato. Assiste-se, ainda, a
abordagens nas quais o conhecimento cientifico,
representado pela memorizacdo de conceitos, é
tratado como verdade Unica e absoluta, e nada
Ou muito pouco é considerado das ideias prévias
dos alunos.

Compreende-se que esta pesquisa é
um passo inicial que empreende apenas o
diagndstico de ideias. Muito ainda precisa ser
(re) pensado. Por exemplo: como sistematizar
conteudos de natureza social, no ambito escolar?
E questdes polémicas como o caso da origem da
vida, ou ainda outras que podem ser entendidas
como conhecimento social, tal qual a sexualidade,
como devem ser abordadas? E o professor que
trabalha com tais questoes, serd que possui um
construto de ideias que podem ser consideradas
mais elaboradas? E se ele nao as tiver, é possivel
promover uma coordenacao de pontos de vista,
condizente com aspectos mais avancados do
conhecimento? Abrem-se possibilidades.
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