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Resumen

El objetivo de este trabajo consiste analizar las situaciones
que involucran graficos estadisticos en los libros de
textos escolares espafioles y chilenos dirigidos a la
educacion primaria (6 a 11 anos). Se realiza un estudio
cualitativo y descriptivo de las situaciones considerando
las categorias: tipo de grafico, propdsito del grafico y nivel
de lectura requerido para resolver la situacion. El analisis
de contenido muestra que los textos chilenos presentan
un mayor numero de situaciones que involucran graficos
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2 G. CISTERNAS et al.

estadisticos. En ambos pafses predomina el gréfico de barras, pero los textos espafioles muestran una
mayor variedad de tipos de graficos conforme se progresa de curso. La mayor parte de los gréaficos,
en ambos contextos, son utilizados para comunicar informacion, mientras que los niveles de lectura
se centran en la lectura directa, la comparacién o la realizacion de cdlculos sencillos. Se concluye que
es necesario incorporar situaciones que abarquen de manera progresiva niveles mas sofisticados de
lectura con laidea de desarrollar una interpretacion critica de los datos de acuerdo con las demandas
de la sociedad actual.

Palabras clave: Andlisis de contenido. Niveles de lectura. Propésito. Representacion de los datos.
Tipos de gréficos.

Abstract

The aim of this paper is to analyse the situations involving statistical graphs in Spanish and Chilean textbooks
for primary education (6 to 11 years old). A qualitative and descriptive study of the situations is carried out
considering the categories: type of graph, purpose of the graph and reading level required to solve the situation.
The content analysis shows that Chilean texts present a greater number of situations involving statistical
graphs. In both countries, bar graphs predominate, but Spanish texts show a greater variety of graph types
as the course progresses. Most graphs, in both contexts, are used to information, while reading levels focus
on direct reading, comparison or simple calculations. It is concluded that it is necessary to incorporate
situations that progressively cover more sophisticated reading levels with the idea of developing a critical
interpretation of data according to the demands of today’s society.

Keywords: Content analysis. Reading levels. Purpose. Data representation. Types of graphs.

Introduccion

Los ciudadanos, en la actualidad, reciben constantemente una abundancia de informacién, donde
los graficos estadisticos son especialmente empleados para divulgar informacion en los variados medios
de comunicacion como la prensa o Internet. De alli que cobre especial interés que los ciudadanos
cuenten con la capacidad para interpretar de manera critica los datos y las afirmaciones realizadas a
partir de estos (Engel; Ridgway; Weber-Stein, 2021).

En la crisis sanitaria mundial generada por la pandemia del Coronavirus Disease 2019 (Covid-19),
los variados medios de comunicacién junto a los organismos de salud publica actualizaban a diario
los diferentes indicadores vinculados a la evolucién de la pandemia, en donde se podia apreciar una
variedad de graficos que representaban el comportamiento de los datos en las regiones y paises (Alsina
etal., 2020). Este hecho puso en manifiesto la necesidad de que los ciudadanos cuenten con un sentido
gréfico (Batanero; Garzén-Guerrero; Valenzuela-Ruiz, 2021) que les permita interpretar la informacion
de manera critica junto con realizacién de inferencias sobre el comportamiento de los datos.

Habitualmente, la informacién se representa a través de diferentes tipos de graficos para facilitar
el resumen de un alto volumen de datos. No obstante, su interpretacion, requiere de una competencia
sofisticada que debe ser educada en la escuela (Gal; Geiger, 2022). Atendiendo a esta necesidad, el
desarrollo de una competencia grafica se encuentra presente en las directrices curriculares de diferentes
pafses (Chile, 2018; Espafa, 2022).
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GRAFICOS ESTADISTICOS EN TEXTOS ESCOLARES 3

En el caso de las directrices curriculares espafiolas, los graficos estadisticos se presentan a lo
largo de la educacion primaria (6 a 11 afos), especificamente, en los saberes basicos vinculados a la
Organizacion y Andlisis de Datos (Espafa, 2022). En el 10y 2° curso aparecen los pictogramas, graficos
de barras para la extraccion y representacion de datos recolectados por el propio estudiante. En el 30y
40 curso se incluyen los histogramas, junto con la representacion de dos conjuntos de datos para poder
realizar comparaciones. En los cursos finales de primaria, 5° y 6° curso, se incorporan los graficos de
sectoresy se espera que los estudiantes puedan analizar la dispersion de los datos, asi como establecer
conjeturas argumentadas basadas en la informacion que estos presentan.

Por otra parte, en el contexto chileno, los lineamientos curriculares (Chile, 2018) plantean en la
Educacion Bésica (6 a 13 afos) el estudio de los gréaficos estadisticos en el eje de Datos y Probabilidades.
Para los primeros cursos (1°y 2° curso) se presenta el grafico de bloques, pictograma y grafico de barras
simples para representar datos recolectados por el propio estudiante y que respondan a cuestiones
sencillas. En el 32y 4° curso se incorpora el grafico de puntos y se espera que el estudiante pueda
construir dichos graficos con datos recogidos a través de consultas con temas de su interés, u obtenidos
através de la realizacion de experiencias aleatorias (lanzar monedas, dados). En el 5° curso se incorpora
el grafico de linea, tallo y hojas, mientras que en el 6° curso aparece el grafico de barra doble, junto al
grafico de sectores.

Asimismo, en este trabajo nos interesamos por el libro de texto, el cual es un material curricular
de gran relevancia que recoge lo planteado en las directrices curriculares (Remillard; Kim, 2020). Ademas,
es un recurso frecuentemente utilizado en el aula, en que el profesor se apoya para tomar decisiones
sobre el proceso de instruccion (Fan; Zhu; Miao, 2013). El libro de texto se conforma en un recurso que
ofrece los lineamientos para implementar el curriculum en el aula (Schubring; Fan, 2018), y un medio
que brinda oportunidades de aprendizaje para los estudiantes. Dicha importancia se ha visto reflejada
en el incremento de investigaciones centradas en el andlisis de libros de texto de mateméticas en los
cuales se han considerado diversas variables (Pepin; Gueudet, 2018). Asi, el analisis de las lecciones
planteadas en un libro de texto de una determinada tematica permite acceder a la forma en que es
concebida su ensefianza en el aula (Zhu; Fan, 2006).

En consecuencia, dada laimportancia de los graficos estadisticos en la comprensién de variados
ambitos de la sociedad y su alta presencia en las directrices curriculares de Chile y Espafia, nos planteamos
el objetivo de este estudio que consiste en analizar las situaciones vinculadas a los gréaficos estadisticos
en una muestra de 12 libros de textos chilenos y espafnoles dirigidos a la educacion primaria (6 a 11
anos). Para ello, se estudiara el tipo de gréfico, el propdsito del grafico y el nivel de lectura requerido
para resolver la tarea. Aunque existen estudios que han analizado variables similares en ambos paises
(Diaz-Levicoy; Batanero; Arteaga; Gea, 2016) en este trabajo se actualizan y comparan los resultados
anteriores.

Fundamento

En la siguiente seccién se presentan los fundamentos de nuestro trabajo, el cual se sustenta en
elementos tedricos, asi como investigaciones previas sobre los graficos estadisticos en los libros de
texto dirigidos a la educacién primaria de diferentes paises.
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4 G. CISTERNAS et al.

Niveles de lectura de grdficos estadisticos

Los graficos estadisticos son objetos semidticos complejos (Batanero; Arteaga; Ruiz, 2010) y a
partir de ellos se pueden realizar variadas preguntas, las cuales pueden tener diferente nivel de dificultad
respecto a la informacion que proporcionan. En este sentido, algunos autores proponen niveles que
permiten valorar su dificultad (Aoyama, 2007; Bertin, 1967). En el andlisis de las tareas planteadas en los
libros de texto se emplearan los niveles propuestos por Friel, Curcio y Bright (2001), al igual que en otros
estudios (Arteaga; Jiménez-Castro; Garzon-Guerrero, 2022; Batanero; Arteaga; Gea, 2018; Diaz-Levicoy,
2018; Diaz-Levicoy; Arteaga; Batanero, 2015; Diaz-Levicoy; Batanero; Arteaga; Gea, 2015; Diaz-Levicoy;
Batanero; Arteaga; Gea, 2016; Jiménez-Castro; Arteaga; Batanero, 2020). Dicha jerarquia propuesta
inicialmente por Curcio (1989), se compone de tres niveles, que son ampliados por Shaughnessy, Garfield
y Greer (1996) incluyendo un cuarto nivel, y que finalmente es recogido por Friel, Curcio y Bright (2001)
quienes establecen cuatro niveles de lectura de gréficos, que se describen a continuacion:

1. Leer los datos: Extrae informacion literal desde graficos estadisticos que pueden referirse a
contextos significativos del entorno escolar y familiar. Por ejemplo, determinar la frecuencia de una
determinada modalidad o valor de una variable expuesto en un gréfico.

2. Leer dentro de los datos: Extrae informacién que implica realizar comparaciones de frecuencias
o valores de la variable, asi como calculos sencillos y que se pueden relacionar con un fenémeno o
situacion presente en contextos sociales y culturales. Por ejemplo, determinar la moda o la mediana,
asi como comparar dos frecuencias.

3. Leer més alld de los datos: Extrae informacion a partir de inferencias y predicciones de los datos
presentados en el grafico, como realizar inferencias respecto a situaciones o fenémenos presentados
en los graficos.

4. Leer detras de los datos: Extrae e interpreta informacion a partir de una valoracién critica de
la informacion expuesta en el grafico. Se podria cuestionar las fuentes o la forma en que se realizé el
muestreo del estudio.

Propdsito de grdfico

La interpretacion de un grafico requiere de la capacidad de identificar los diversos elementos
estructurales junto al rol que desempefian en el mismo (Kosslyn, 1985), como el plano de soporte,
variables representadas junto a las relaciones posibles de establecer en este. Por ejemplo, el grafico
se puede representar en ejes cartesianos, lineales o polares, y su estructura estard dada por el tipo de
gréafico utilizado, como barras, lineal, tallo y hojas, sectores, entre otros. En este estudio se utilizara el
modelo propuesto por Kosslyn (1985) quien considera que el trabajo con graficos posee tres niveles
O propositos.

1. Analizar: consiste en interpretar la estructura del gréfico, como las leyendas, titulo, escala.

2. Construccion: enfocado en el traspaso de los datos brutos a un grafico que los represente y
facilite la comprensién de la informacion.

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, 28: e238471, 2023 https://doi.org/10.24220/2318-0870v28e2023a8471



GRAFICOS ESTADISTICOS EN TEXTOS ESCOLARES 5

3. Comunicar: el grafico entrega informacién que requiere de andlisis. En esta categoria
consideramos el valor de comunicar, en que el gréfico puede ser utilizado tanto para obtener informacién,
asi como para formular preguntas.

Tipos de grdficos

En este estudio se analizaran los diferentes tipos de gréaficos propuestos en las directrices curriculares
chilenas y espafiolas de educacion primaria (Espafa, 2022; Chile, 2018). Para ello, se emplearan algunos
de los tipos de graficos descritos por Arteaga (2011) con algunas adaptaciones que obedecen al nivel
educativo al que se dirigen los libros de texto, y que se resumen a continuacion.

Diagrama de barras: Son utilizados para representar distribuciones de variables cualitativas, y
cuantitativas discretas. Habitualmente, para el nivel al que se dirigen los textos, las barras se construyen
a partir de frecuencias absolutas, como el ejemplo de la Figura 1, pero también podria ser frecuencias
relativas o porcentajes. Para cada una de las modalidades o valores de la variable, la frecuencia es
representada mediante una barra. Si la variable es cuantitativa discreta, el orden de los valores en el
eje X se presenta de acuerdo al orden numérico, mientras que si la variable es cualitativa, el orden no
es relevante. En este tipo de grafico se debe prestar atencién a la proporcion de las barras, que debe
atender a la frecuencia absoluta o relativa.

En la siguiente tabla aparecen los pasajeros que han volado hoy a los
diferentes destinos.

Lishoa Paris Roma Berlin Londres
Aerolinea Fly 0 125 210 80 320
Aeralinea Air 90 250 0 110 110

Indica cual de los siguientes graficos de barras se corresponde con
la tabla.

Lisboa Parls Roma Berlin Londres Lisboa Paris Roma Berlin Londres

Figura 1 - Ejemplo de actividad con propdsito de analizar.
Fuente: Bernabeu et al. (2019, p. 195).

Gréfico de sectores: Este tipo de diagrama se utiliza para representar variables, especialmente,
cualitativas. Este tipo de representaciéon permite observar la frecuencia de cada una de las modalidades
de la variable respecto al total, donde cada modalidad se asocia con un sector circular y un angulo
central, que es proporcional a la frecuencia de dicha modalidad. Su utilizacion es recomendada cuando
hay un gran volumen de datos, pero reducidos valores de la variable.
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6 G. CISTERNAS et al.

Grafico de puntos: En este tipo de grafico la altura del punto es proporcional a la frecuencia de
un valor, es posible representar este tipo de graficos a partir de un grafico de barras de una variable
cuantitativa, por medio de la uniéon de los extremos superiores de cada barra.

Grafico de lineas: Este tipo de gréfico se utiliza para representar variables cualitativas, excluyendo
las variables cuantitativas. El grafico de lineas se conforma de puntos conectados por lineas, y permite
apreciar el comportamiento y tendencia de los datos, en relacion al tiempo o del valor que toma la
variable.

Antecedentes

Diversos autores se han interesado por el estudio de gréficos estadisticos en los libros de texto de
educacion primaria, dichos trabajos han sido realizados principalmente por Diaz-Levicoy y colaboradores
(2015,2016,2018) y se conforman en la base de este trabajo, lo cual nos permite realizar comparaciones.

En el contexto chileno Diaz-Levicoy, Arteagay Batanero (2015) analizan un total de 421 actividades
en 12 libros de texto chilenos de educacion primaria de dos editoriales, en ellos estudian los tipos de
graficos estadisticos y el nivel de lectura. Los resultados mostraron que los graficos de barra promedian
42,7%, mientras que los niveles de lectura (Friel; Curcio; Bright, 2001) en ambas editoriales, sobre el
90,0%, se corresponden a la lectura de tipo literal o la realizacion de calculos sencillos.

En el contexto espafiol Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Gea (2016) examinan 215 actividades
en 18 libros de educacion primaria pertenecientes a tres editoriales. Analizan, entre otras variables,
tipo de gréfico, niveles de lectura, y la actividad que se pide al estudiante. Entre las conclusiones, se
observa que los graficos con mayor presencia son los de barras (46%) seguidamente por los graficos
de linea (20%). Predomina el nivel de lectura (Friel; Curcio; Bright, 2001) de “leer dentro de los datos’
(58,6%) seguido por el nivel “leer los datos” (35,3%). Ademas, concluyen que la mayor proporcion
de actividades sobre gréficos estadisticos se da en el 5° curso (29,8%), seguido del 6° (23,3%) y
en el 3° curso (20,0%).

4

Complementario al anterior estudio, Batanero, Arteaga y Gea, (2018), analizan libros de texto
espafoles de cuatro editorales dirigidas a estudiantes de 6 a 9 afios de edad. Examinaron tipos de graficos,
actividad, niveles de lectura, la complejidad semidtica y el contexto de la tarea. Respecto a los niveles
de lectura, concluyen que se presenta con mayor frecuencia “leer dentro de los datos’, superando el
50% en todos los textos analizados. En relacion a la variedad de graficos sefialan que los mas comunes
son los de barras. Ambos resultados son coincidentes con los obtenidos por Diaz-Levicoy et al. (2016).

Acerca del propdsito del grafico, no encontramos antecedentes en los que se estudien los libros
de educacion primaria chilena o espafola, sin embargo, Jiménez-Castro, Arteaga y Batanero (2020)
analizan los libros de texto de educacion primaria en Costa Rica pertenecientes a dos editoriales y
concluyen que mas del 50% de las actividades propuestas promueven el andlisis. Coincidentemente
con los anteriores antecedentes, el grafico que se trabaja principalmente es el de barras (56,1%) v,
en el caso de los niveles de lectura, se presentan con mayor frecuencia el leer entre los datos (56,1%).

También, en el contexto de Costa Rica, Arteaga, Jiménez-Castro y Garzon-Guerrero (2022) realizan
un anélisis de los niveles de lectura en graficos estadisticos (Friel; Curcio; Bright, 2001) en textos de

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, 28: e238471, 2023 https://doi.org/10.24220/2318-0870v28e2023a8471



GRAFICOS ESTADISTICOS EN TEXTOS ESCOLARES 7

educacion primaria y secundaria. En educacion primaria el 39,2% de las actividades corresponde al
nivel “leer los datos"y el 44,9% alcanza el nivel leer entre los datos.

Un antecedente mas cercano sobre gréficos estadisticos en libros de texto de Chile y Espafa
(Diaz-Levicoy; Batanero; Arteaga; Gea, 2016) considerd como variables: tipos de grafico, niveles de lectura,
complejidad del grafico y actividad que se pide al estudiante. Los resultados de esta investigacion sefalan
que los libros de texto chilenos plantean mas del doble de las actividades que los libros espafioles.
Adicionalmente, a nivel general se observo el predominio de graficos de barra (44,3%), sequidamente,
en Chile, aparecen con mayor frecuencia pictogramas (22,6%) y graficos de punto (9,1%), mientras que
en Espana los graficos de linea (20,9%) y de sectores (12,1%). En cuanto al nivel de lectura, en ambos
paises la mayoria de las tareas alcanzan el nivel “leer dentro de los datos’, seguidamente por el nivel
“leer los datos’, lo que corresponde a un 90% del total de las actividades.

Al tratarse de un analisis de libros de texto vigentes, este trabajo permite corroborar y contrastar
los resultados obtenidos anteriormente, actualizando los anélisis. Por otra parte, aporta riqueza al estudio
incluir el proposito de los graficos estadisticos en libros de texto chilenos y espafioles.

Procedimientos Metodologicos

Se realiza un estudio cualitativo, en el que, a través de un analisis de contenido (Drisko; Maschi,
2016) y de forma sistematica, se analizan las actividades en torno a los graficos estadisticos presentados
en la muestra de libros de texto, con el objetivo de obtener interpretaciones y poder realizar inferencias.

El proceso llevado a cabo para el andlisis consté de las siguientes etapas.

1. Seleccion de las variables a analizar en el libro de texto (tipo de grafico, propésito y nivel de
lectura) a partir de investigaciones previas.

2. Andlisis de cada una de las actividades y ejemplos en torno al uso, interpretacion o construccion
de gréficos estadisticos en la unidad de estadistica y probabilidad en los libros de texto, siguiendo un
proceso ciclico e inductivo. Para asegurar la fiabilidad, la codificacion fue realizada de manera individual
y luego se compartieron los resultados por las tres autoras, discutiendo los casos discordantes hasta
llegar a un acuerdo.

3. Elaboracién de un informe con el resumen de los resultados, el cual permite interpretar los
datos y obtener conclusiones.

La muestra es intencional y se conforma de dos series completas de libros de texto dirigidos a la
educacion primaria del 10 al 6° curso (6 a 11 afos), de ellos 6 libros son chilenos y 6 espafioles.

Los textos de Chile pertenecen a la editorial Gakko Tosho Co, los cuales originalmente son de Japén,
y que fueron especialmente adaptados para el Ministerio de Educacion, dichos textos son distribuidos
de manera gratuita a todo el alumnado y profesores de establecimientos publicos y concertados del
pais. Para analizar un nimero similar de actividades en ambos contextos, la muestra de libros espafoles
pertenece a Societas Mariae, editoral considerada de tradicion y frecuentemente utilizada en diferentes
comunidades autdbnomas.
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8 G. CISTERNAS et al.

Resultados y Discusion

La Tabla 1 resume la distribucién de las actividades analizadas en los libros de texto por curso
y pafs, se estudié un total 349 actividades asociadas a graficos estadisticos. De ellas, 132 actividades
pertenecen a textos espafnoles (37,8%) y 217 a textos chilenos (62,2%) coincidiendo con los resultados
de Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Gea (2016), lo que nos permite destacar una diferencia favorable
con respecto a la cantidad de actividades propuestas para los estudiantes chilenos. El nUmero de tareas
en 10y 20 es similar en ambos paises, mientras que, en los siguientes cursos, el porcentaje se incrementa
en el contexto chileno, alcanzando su mayor porcentaje en el 3° curso coincidentemente en los textos
chilenos (27,2%) y espafoles (25,8%).

Tabla 1 - Frecuencia y porcentaje de actividades analizadas segun curso y pafs.

'I o 20 30 40 50 60
Pals
% F % F % F % F % F %
Espana 9 6.8 20 15.2 34 258 27 20.5 23 174 19 14.3
Chile 2 09 25 115 59 27.2 40 184 57 26.3 34 15.7

Fuente: Fuente propia (2023).
Nota: F: Frecuencia.

A continuacion, se desarrolla la discusion de los resultados para cada una de las variables de
esta investigacion.

Tipo de gréfico

En esta seccion se describen los diferentes tipos de graficos identificados en los libros de texto.
En este sentido, Batanero et al. (2013) sugieren que los estudiantes deben comprender que los datos
se pueden representar de distintas formas, y segun el contexto y la naturaleza de los datos es mas
conveniente un tipo que otro. Para identificar el tipo de gréfico se usaron algunas de las descripciones
planteadas por Arteaga (2011).

Tanto en Espafia como en Chile, como se puede apreciar en el Figura 2, los graficos que se
presentan con mayor frecuencia son los de barra, como el presentado en el ejemplo de la Figura T,
en textos espanoles representan el 24,2%, mientras que en textos chilenos alcanzan un 29,5%. Los
resultados coinciden con los antecedentes (Arteaga; Jiménez-Castro; Garzon-Guerrero, 2022; Batanero;
Arteaga; Gea, 2018; Diaz-Levicoy; Arteaga; Batanero, 2015; Diaz-Levicoy; Batanero, Arteaga y Gea, 2015;
Diaz-Levicoy; Batanero; Arteaga; Gea, 2016; Jiménez-Castro; Arteaga; Batanero, 2020), sin embargo,
los porcentajes no superan el 30% en ambos paises, o que es interpretado positivamente, pues se
promueve el trabajo con otros tipos de graficos.
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Figura 2 — Porcentaje de tipos de graficos seguin curso y pais.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Es posible observar que, en el transcurso de la ensefianza primaria de ambos paises, aparecen
diferentes tipos de gréficos. Una diferencia sustancial es que el texto chileno de 1° solamente propone
los pictogramas, mientras que el espafiol plantea graficos de barra y de bloques. Esto responde
coherentemente a lo establecido en las directrices curriculares de cada pais (Chile, 2018; Espafa, 2022),
en el caso chileno se indica el tipo de grafico que debe estudiarse en cada curso, mientras que el espafiol
se plantea por ciclo, otorgando mayor libertad en la organizacion de los temas.

En los textos de Espafa, los graficos de bloques son trabajados en forma paralela con los de
barra desde el 1°y hasta el 4° curso, mientras que en los textos chilenos son trabajados solamente en
2° (48%) y 4° curso (65%). El grafico de lineas, es abordado en los textos espafioles a partir del 3° curso,
y en el 50 curso en el contexto chileno. En cuanto a los gréficos de sectores, se presentan a partir del 4°
curso en Espafna, mientras que en Chile se introducen desde el 6° curso.

Conrespecto a la variedad de gréficos, es relevante sefialar que solamente en los textos de Chile
aparecen actividades que incluyen gréficos de tallo y hoja. Los gréficos de puntos solo son considerados
en textos espafoles de 3° curso (6%), con una baja presencia, mientras que en los textos chilenos alcanza
una mayor presencia (3° curso: 22%; 6° curso: 20,6%). En algunas actividades no fue posible identificar
el tipo de grafico, dado que se trata de tareas en que el estudiante debia decidir el tipo de grafico que
debe construir a partir de un listado de datos.

Propésito del grafico

Para analizar el propdsito del grafico nos basamos en las categorias de Kosslyn (1985), en que el
grafico se presenta de acuerdo a tres propositos: analizar, construir y comunicar. En el Figura 3 se resumen
los resultados, como se puede observar‘comunicar”se presenta con mayor frecuencia en las actividades
de los textos de ambos paises, con especial frecuencia en el contexto chileno, especialmente en el 1°
(100%) y el 2° curso (88%), estos resultados no coinciden con Jiménez-Castro, Arteaga y Batanero, (2020)
en cuyo estudio el principal propésito de los graficos era analizar.
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Figura 3 - Porcentaje de propdsito del grafico segun curso y pafs.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

En los textos espanoles, el propodsito de analizar solo se presenta en el 32 (3%) y el 4° (19%) curso
y consiste en estudiar aspectos sobre la estructura del grafico, como se puede apreciar en el ejemplo de
la Figura 1, donde se presenta una actividad dirigida al 4° curso en que el estudiante debe decidir cual
de ambos graficos representa la informacion planteada en la tabla, para ello debe observar la escala,
identificar la frecuencia de cada variable y verificar con el gréfico de barra.

El proposito de construir corresponde a actividades en que se entregan datos y los estudiantes
deben elaborar un gréafico de acuerdo a la informacion entregada, también se incluyd en esta categorfa
las actividades que consideraban completar un grafico. Este tipo de propdsito alcanza una mayor
presencia en el contexto espafol y se presenta en los diferentes cursos alcanzando una mayor frecuencia
enel 10(56%) y el 6° (47%) curso, mientras que en los textos chilenos en menor porcentaje se presenta,
principalmente, en el 50 (26%) y en el 3° (24%) curso.

Nivel de lectura requerido

El analisis sobre el nivel de lectura requerido para resolver las tareas con graficos estadisticos se
baso, al igual que en otros trabajos, en la jerarquia propuesta por Friel, Curcio y Bright, (2001). Como
se puede observar en la Figura 4, la mayor parte de las actividades de los textos analizados alcanza los
niveles mas basicos como“leer los datos"y “leer dentro de los datos” Al igual que otros estudios (Arteaga;
Jiménez-Castro; Garzon-Guerrero, 2022; Diaz-Levicoy; Batanero; Arteaga; Gea, 2016), se evidencia que
los textos de ambos paises priorizan actividades que requieren de los niveles mas basicos de lectura,
siendo muy escasas las actividades que alcancen niveles mas sofisticados de lectura como “leer mas
alld de los datos” o leer “detras de los datos”.

En los textos espanoles es posible observar que el porcentaje de tareas que requieren el nivel de
“leer los datos” se incrementa progresivamente, alcanzando un mayor porcentaje en el 6° curso (74%),
mientras que el “leer dentro de los datos”tiene una tendencia a disminuir conforme se avanza de curso.
El nivel“leer mas alld de los datos”se presenta en un bajo porcentaje, principalmente en el 3° curso (6%),
mientras que el nivel “leer detras de los datos"no se aparece.
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Figura 4 — Porcentajes de niveles de lectura, segun curso y pafs.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

En el contexto chileno, se observa un marcado descenso del nivel de “leer los datos” conforme
se avanza de curso, dando paso, aungue en un bajo porcentaje, a niveles mas sofisticados de lectura.
El nivel de“leer dentro de los datos”no presenta un comportamiento claro, aunque es considerado en
el 2° curso (20%), luego se incrementa en los siguientes cursos alcanzando el mayor porcentaje en el 6°
curso (47%). El nivel de “leer mas alla de los datos”aparece a partir del 2° curso (20%), pero no muestra
una tendencia a incrementarse en los siguientes cursos, alcanzando una mayor frecuencia en el 6° curso
(24%). Por otra parte, el nivel “leer detras de los datos” solo se presenta en el 5° curso (9%), pero luego
en el 6° curso, desaparece, contrario a lo que se podria esperar.

Consideracion Final

En este trabajo se presenta un analisis de las actividades sobre gréficos estadisticos en libros de
texto chilenos y espafoles dirigidos a la educacion primaria (1° a 6° curso). Se consideran las variables:
tipo de gréfico, proposito del grafico y nivel de lectura requerido.

Enrelacion al tipo de gréafico, fue posible observar que a lo largo de la educacion primaria espafiola
se presentan diferentes tipos de graficos, priorizando en los cursos iniciales el pictograma, bloques y
barras, asi también, en este contexto se incluyen en el 2°y en el 6° curso actividades en que el propio
estudiante debe decidir el tipo de grafico mas apropiado para representar un conjunto de datos. En
los textos chilenos, se observa una alta presencia de graficos de pictograma, especialmente del 1° al
30 curso, seguido del gréfico de barras. Las principales diferencias entre los textos de ambos paises en
esta variable radican en que los textos espafioles consideran el grafico de lineas a partir del 3° curso,
mientras que en los textos chilenos no es contemplado, algo similar ocurre con el grafico de sectores
que en el contexto espafiol aparece desde el 4° curso y en los libros chilenos en el 6° curso. El grafico
de tallo y hojas solo se presenta en los libros chilenos en el 6° curso.

Respecto al proposito del grafico, la mayoria de las actividades, de los textos de ambos paises,
presenta el gréfico con el propdsito de comunicar, donde el estudiante obtiene informacion para
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responder a cuestiones. En segundo lugar, estan las actividades que proponen que el estudiante
construya un determinado grafico y, por Ultimo, son una minoria las actividades que proponen que el
estudiante analice el gréfico. En consecuencia, los textos promueven el extraer informacién a partir del
gréfico, pero se deja de lado el andlisis sobre la estructura del mismo, lo que puede llevar a sesgos en la
interpretacion. Por ejemplo, algunos medios de comunicacion presentan graficas con una manipulacion
de la escala con el objeto de generar opiniones equivocadas en la audiencia. Este tipo de situaciones
se podrian evitar si se propiciara un analisis critico de la escala e intervalos del grafico.

El nivel de lectura, con mayor presencia en los textos de ambos paises, es “leer los datos”, seguido
de“leer dentro de los datos’, a diferencia de lo reportado en los antecedentes sobre andlisis de libros de
texto espanolesy chilenos, que priorizaban el nivel“leer dentro de los datos”. En los textos espafoles se
observa un incremento progresivo del nivel“leer los datos”que consiste en la extraccion de informacion
que se encuentra explicita en el gréfico, seguido del “leer dentro de los datos’, en algunos cursos en
un bajo porcentaje se presentan algunas actividades que requieren “leer mas alla de los datos”. En el
contexto chileno se aprecia que conforme se avanza de curso desciende el “leer los datos’, dando paso
a otros niveles de lectura, como“leer dentro de los datos”. El nivel “leer mas alla de los datos’, se presenta
en un porcentaje mayor a diferencia de los textos espafoles, también aparecen algunas actividades
que requieren el nivel mas sofisticado de lectura “leer detras de los datos”

Consideramos que conforme se avance de curso se deberfa presentar un mayor nimero de
actividades que promuevan niveles mas sofisticados de lectura como “leer mas alla de los datos"y “leer
detrds de los datos’, dado que estudios realizados con estudiantes chilenos de primaria han evidenciado
una limitada capacidad de lectura de gréficos estadisticos. Respecto a esto, es necesario fortalecer la
lectura critica de la informacién que se presenta en los gréaficos, pues en la sociedad actual es fundamental
que los ciudadanos cuenten con las competencias que les permitan interpretar la informacion que a
diario reciben y con ello ser capaces de tomar mejores decisiones en diferentes dmbitos de su vida.

Partiendo de la base que el docente considera el libro de texto como un recurso primordial para
el disefio e implementacion del proceso de instruccion, es necesario complementar o reconfigurar
algunas de las actividades del libro con el fin de fortalecer el desarrollo del sentido estadistico desde
los primeros anos de la escolarizacion.

En este sentido, consideramos que, para robustecer las actividades propuestas por el libro de
texto, se pueden generar situaciones donde sean los propios estudiantes que propongan la pregunta
de investigacion. Por ejemplo, temas de comida saludable, habitos de higiene, espacios recreativos.
Son temas que el texto considera para aportar los datos de los graficos, pero si los propios estudiantes
lo trabajan y se formulan preguntas de investigacion, se crea una actividad mas rica para potenciar el
desarrollo del sentido estadistico.

Este estudio considera una muestra limitada de libros de texto de dos contextos diferentes, la
cual se podria ampliar o complementar incorporando otros materiales curriculares como cuadernos de
ejercitacion o libros digitales, para tener una perspectiva mas amplia sobre la manera en que se recogen
las directrices curriculares en la temética de los graficos estadisticos y su implementacion en el aula.

Para finalizar, este trabajo puede ser de interés para profesores quienes, habitualmente, a partir
del libro de texto toman las decisiones sobre el disefio de ensefianza. Asimismo, se aporta informacion

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, 28: e238471, 2023 https://doi.org/10.24220/2318-0870v28e2023a8471



GRAFICOS ESTADISTICOS EN TEXTOS ESCOLARES 13

para la investigacion en educacién estadistica, actualizando los estudios sobre la presentacion de los
graficos estadisticos en los libros de texto comparando dos contextos diferentes. El libro de texto en
la actualidad ha tomado especial relevancia, dado que por la pandemia generada por el Covid-19, los
procesos de instruccion en diferentes regiones no pudieron realizarse de manera presencial, convirtiendo
a este recurso, en algunas circunstancias, como el Unico medio para el aprendizaje de los estudiantes.
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