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Resumo.

Este artigo integra a pesquisa de doutorado quanto o uso da Histéria da Matematica
e do GeoGebra para o ensino da geometria analitica com énfase no estudo de retas
do doutorado da REAMEC. O qual buscou uma metodologia alternativa para a
resolucdo de equagdes algébricas do segundo grau. Adotou-se o livro “a geometria”
de Descartes, como fonte original aliada a utilizagdo da tecnologia com o software de
geometria dindmica GeoGebra. As bibliografias de Boero, Pedemonte e Robott,
ainda, as representagdes semidticas de Duval, desenvolveram uma conexao entre o
passado e o presente, para assim construir um diadlogo de novos ressignificado
conceitos do passado e do presente tendo como base o comportamento, a
tecnologia e as concepgdes sécio culturais. Contudo, a investigacdo aponta para a
diversificagdo de metodologias no ensino da matematica, bem como, a multiplicidade
de estratégias que podem ser realizadas integrando a histéria da matematica e as
tecnologias.

Palavras-Chaves: ensino; matematica; histéria, tecnologia; estratégias

Abstract.

This article integrates the doctoral research on the use of the History of Mathematics
and GeoGebra for the teaching of analytical geometry with emphasis on the study of
REAMEC doctoral studies. Which sought an alternative methodology for the
resolution of algebraic equations of the second degree. We adopted the book "the
geometry" of Descartes, as an original source allied to the use of technology with
GeoGebra dynamic geometry software. The bibliographies of Boero, Pedemonte, and
Robotti, as well as the semiotic representations of Duval, have developed a
connection between the past and the present, in order to construct a dialogue of new
re-signified concepts of the past and the present, based on behavior, technology and
socio-cultural conceptions. However, the research points to the diversification of
methodologies in mathematics teaching, as well as the multiplicity of strategies that
can be realized integrating the history of mathematics and technologies

Keywords: teaching; mathematics; history, technology; strategies
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1.-Introdugao.

Vérias pesquisas visando & integracdo da histéria da matematica e dos recursos
tecnolégicos utilizados no ensino da matematica revelaram que o poder da
representacdo multipla é ferramenta poderosa para a construgdo do conhecimento
(Thomaidis, 1991; Isoda, 2000; Silva e Sad, 2007; Miguel e Miorim, 2011). A presente
investigagdo insere-se nessa perspectiva e apresenta uma metodologia alternativa
para a resolugdo de equagdes algébricas, integrando a histéria da matematica e
recursos tecnolégicos como o software GeoGebra e a Teoria das representacdes
semidticas de Duval (2011).

Assim sendo, o aluno apenas decora e reproduz as resolugdes que o professor
apresenta. Essa lacuna na formagdo dos alunos poderia ser preenchida com o
desenvolvimento de algumas atividades, que visassem, por exemplo, & habilidade de
relacionar a histéria da Matematica e o desenvolvimento da sociedade, o
pensamento indutivo e dedutivo, formular perguntas e encontrar os resultados.

O objetivo geral da pesquisa de doutorado visa compreender como a historicidade,
as relagdes tedrico-praticas e o uso do software GeoGebra no ensino da Geometria
Analitica podem contribuir para melhorar a compreens&o ou ressignificagdo dos
conceitos de ponto, coordenadas e equagao da reta no aprendizado dos alunos. No
presente trabalho, com o intuito de exemplificar como a histdria da Matematica e a
tecnologia podem estar integradas na educagdo matematica, utilizamos, num projeto
piloto, 0 método geométrico de Descartes para a resolugéo de equagdes do 1° grau.

Para o éxito neste projeto, procurou-se realizar uma reviséo da literatura que
abordasse a resolugdo das equagdes do 1° grau, sob o enfoque geométrico, fazendo
uso de fontes histdricas originais, como a Geometria de Descartes. Para desenvolver
as atividades, os participantes do projeto piloto fizeram uso do software GeoGebra, a
fim de realizar as construgbes geométricas. Com a pratica do projeto piloto foi
possivel testarmos a viabilidade de utilizar tal metodologia em sala de aula.

Nao se pode esquecer de que a aprendizagem esta vinculada a histria do homem, a
sua construgao e evolugdo enquanto ser social com capacidade de adaptagéo a
novas situagoes.

Para que a aprendizagem provoque uma efetiva mudanga de comportamento e
amplie cada vez mais o potencial do estudante, € necessério que ele perceba a
relagdo entre o que esta aprendendo e a sua vida, ou seja, 0 sujeito precisa ser
capaz de reconhecer as situagdes em que aplicara o novo conhecimento ou
habilidade.

Mas a insercdo do modo como esta sendo realizada nas escolas, acrescida de

dificuldades relacionadas a infraestrutura, tem dificultado esse processo de
integrag&o e incorporagédo das tecnologias no ambiente escolar. Essas insergdes da
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tecnologia tém levado a mudangas, mesmo que modestas, na pratica docente, mas
que ainda estao fortemente atreladas aos métodos tradicionais de ensino.

Um ponto importante para utilizar soffware e recursos digitais como metodologia de
ensino &, primeiramente, identificar as potencialidades desse software e em qual
contexto podemos utiliza-lo, integrado com as atividades trabalhadas em sala de
aula. Assim, teremos uma maior integragéo entre o conteido ministrado em aula e as
acbes realizadas com o software, permitindo que o aluno desenvolva diferentes
olhares sobre um determinado problema.

Segundo Isoda (2000) muitos exemplos histéricos indicam as seguintes fungdes das
ferramentas de investigagao: a) Determinar o objeto da investigagdo matematica; b)
Indicar um método matematico para pesquisa; c¢) Revelar os obstaculos
epistemoldgicos inerentes ao uso dessas ferramentas em um contexto especifico (p.
352). Neste contexto, abordado pelo autor, as ferramentas utilizadas na investigagéo
matematica sdo reformuladas em representagbes matematicas: algébricas e
geométricas.

Pode-se afirmar que, a partir da revolugdo cientifica, os matematicos procuraram
selecionar, localizar ou construir novas representagdes e instrumentos mais
convenientes para as suas pesquisas. Seguindo o modelo adoptado pelos
matematicos, podemos dar aos alunos a oportunidade de escolher, encontrar ou criar
novas ferramentas ou representagdes para a construgdo do conhecimento.

O aluno, por meio do pensamento reflexivo, realiza conjecturas propiciadas por essas
tecnologias digitais. Por meio desses recursos os alunos estabelecem novas
condigbes de interpretacdo de fendmenos reais, representados matematicamente,
perpassando por varias formas de representacdo dessas condigdes, sejam por meio
de instrumentos como papel, lapis, régua e compasso, ou por recursos digitais,
fazendo com que este aluno estabelega novas condigdes e interpretagbes para a
construcéo do conhecimento.

Isoda (2000) percebeu que ao fazer uso de ferramentas digitais como o CAS
(Sistema Algebra Computacional) ou software de geometria dindmica, os alunos
notavam a correspondéncia visual entre representacdes geométricas de movimento e
representagdes graficas estaticas, o surgimento das mesmas equagdes, seja por
diferenciagéo ou pelo raciocinio geométrico, a correspondéncia entre os dados de
medicao e os resultados matematicos e assim por diante.

Deste modo, a tecnologia pode ajudar os alunos a compreender mais profundamente
tanto a histdria, quanto a matematica. Quando os alunos leem a Geometria de
Descartes com base em seus conhecimentos matematicos, eles podem apresentar
dificuldades em entendé-la, porque estdo comegando a estudar o assunto,
considerando que a linguagem é antiga e os métodos utilizados, sdo desconhecidos.
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O uso da tecnologia ndo objetiva levar os alunos de volta ao pensamento de
Descartes, mas ampliar a sua consciéncia, 0 seu conhecimento acerca da riqueza da
matematica e as suas raizes. Uma das principais preocupagdes pedagdgicas, por
muitos anos, tem sido de que os alunos perderam a oportunidade de experimentar as
intuicdes geométricas classicas.

2.-Bases teérico-metodoldgicas.

Neste contexto observou-se que a Historia da Matematica néo € linear, mas que a
constru¢do de conceitos depende de um contexto, de um determinado tempo, que
favoreceu, como no caso de Descartes, Oresme, Fermat e tantos outros, o avango
da matemética.

A perspectiva sociocultural de Jogos de Vozes e Ecos de Boero, Pedemontti, Robotti
(1997) busca uma conexdo entre o passado € 0 presente, considerando suas
representagdes, seus contextos historicos e sociais e seus significados proprios, sem
que haja algum tipo de superioridade de um sobre o outro, mas sim, um dialogo.
Para nds, é intangivel o significado real de um conceito, no passado. O que podemos
fazer é redimensiona-lo, no presente, utilizando como base nosso comportamento,
nossas ferramentas tecnoldgicas e nossas concepgdes socioculturais histdricas.

Para Boero, Pedemonti, Robotti (1997) e equipe de pesquisadores, a escola era a
responsavel pela transmissdo do conhecimento matematico, ou seja, questdes
tedricas e sistematicas, que ndo sdo encontradas no cotidiano. A transmissdo desse
conhecimento se daria pelas condigdes dadas a estes estudantes, a fim de
apropriarem-se das caracteristicas desse conhecimento teérico-matematico. Os
Jogos de Vozes e Ecos seriam as atividades que mediariam e permitiriam que essa
apropriacdo se concretizasse, por criarem um ambiente dialogico de aprendizagem.

Para estes autores, a “voz” € toda a expresséo verbal ou n4o verbal, produzida por
cientistas do passado, que proporcionaram as revolugdes cientificas nas areas das
ciéncias. Esses importantes saltos histéricos na evolugdo da Matematica e da
Ciéncia, funcionariam como veiculos de informagdes, de conteudo, da cultura, do
discurso, do método, desses saltos.

Quando tais Vozes sdo apropriadas e ressignificado por pessoas de outras épocas e
de outros contextos, diz-se que produzem Ecos. Um eco &, portanto, uma conex&o
remota estabelecida entre pessoas de diferentes épocas e culturas com base em
seus diferentes propdsitos, experiéncias, concepgdes e sentidos. (MIGUEL; MIORIN,
2011, p.141)

Desta maneira dizemos que Eco é uma forma de ligacdo estabelecida entre pessoas
de diferentes épocas e culturas com base em seus diferentes propositos,
experiéncias, concepgdes e sentidos, ou seja, a interpretacdo que € dada a essa
Voz.
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3.-Discussao dos resultados do projeto piloto.

Abordamos neste tdpico uma discussdo sobre a resolugdo de equagdes algébricas
do 1° e 2° graus, por meio do método geométrico, ou seja, outra maneira de resolver
as equacgdes algébricas fazendo uso da geometria plana, como realizado por René
Descartes, (1501 - 1576). Foi utilizado o software de geometria dindmica GeoGebra
para a realizacdo das construges geométricas.

Nosso Projeto Piloto foi executado em uma oficina de 25 horas, com alunos do curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso
UNEMAT, que estavam participando do projeto PIBID - Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia. Acreditamos que, desta maneira, estarmos atingindo
a formac&o inicial dos futuros professores de matematica, assim como, também,
influenciando suas praticas dentro das escolas, onde desenvolvem as atividades do
PIBID. Apresentamos as a¢des realizadas no Projeto Piloto, descritas no quadro1.

Quadro 1: Resumo Atividades desenvolvidas durante a realiza¢&o do Projeto Piloto.

Aulal |Data C.H|Objetivos

1 24/01/2016 Apresentar a proposta da oficina
Discutir questdes relacionadas com a utilizacio da

Histéria da Matematica em Sala de Aula

[

Tendéncias Metodologicas no ensino da Matematica
3 |Oficina do GeoGebra
25/01/2016| 5 |Oficina do GeoGebra
3 26/01/2016 Nicole D' Oresme (1323-1382) - Histéria, Obra, Descobertas

]

Textol: O sistema de coordenadas: Oresme, Descartes e Fermat

3]

Resolugdo das questdes do ENEM - Relacionadas a coordenadas.
Questdes do Enem 2010 - N° 142

3 |Questdes do Enem 2015 - N° 156

4 27/06/2016 René Descartes - Trabalhar vida , obra, o seu papel no

desenvolvimento da Geometria Analitica.

Shlides Oficina de Descartes e Oficina de Fermat
Familializar-se com a obra " A Geometria" (paginas 221- 335)
Desenvolver exercicios que utilizem a abordagem historica

5 |de Descartes sobre segmentos de reta no Geogebra.

5 28/06/2016 Realizar a resolucdo das questdes do Enen - Relacionadas a
Equagdes da reta. coordenadas e pontos.

Questdes do Enem 2009 - N° 159

Questdes do Enem 2010- N° 146

Questdes do Enem 2012 - N° 166

Questdes do Enem 2011 - N® 150

5 |Questdes do Enem 2013 - N° 175

Fonte: Dados da pesquisa.

No pendltimo dia da oficina apresentou o Livro I: A Geometria de Descartes,
primeiramente os alunos realizaram uma leitura de como Descartes realizava a
multiplicacdo e a divisdo de segmentos de reta e como se extraia a raiz quadrada de
um segmento.
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A multiplicacdo: Seja, por exemplo, AB a unidade, multiplicou-se BD por BC; ndo
tenho mais do que unir os pontos A e C, e tragar DE paralela a CA, e BE ¢ o produto

desta multiplicacao.
\F\
f c
D T

A B

A divisdo: Do mesmo modo, se pretendeu dividir BE por BD, tendo unido os pontos
E, e D, traca-se AC paralela a DE; BC é o resultado desta divisdo. A extragao da raiz
quadrada

Se se pretende extrair a raiz quadrada de GH, se junta em linha reta FG, que é a
unidade, e dividindo FH em duas partes iguais pelo ponto K, tomando esse ponto
como centro, traga-se um circulo FIH; elevando entdo desde o ponto G uma linha-
reta, formando angulos retos com FH, até |, é Gl é a raiz buscada. (DESCARTES
2001, p.5).

Na realizagdo de alguns exercicios que utilizou-se adi¢éo, subtragdo, multiplicagéo,
divisdo e raiz quadrada entre dois segmentos, os alunos explanaram que foi bastante
ilustrativo este método e, que ndo o conheciam. Durante a realizagdo destas
atividades, os alunos tiveram a oportunidade de testar o método de resolugédo
geométrico proposto por Descartes, para segmentos de comprimentos distintos.

Pensando no cotidiano escolar, propusemos aos alunos a resolu¢do de varias

equagdes utilizando o método geométrico de Descartes. Apresentamos, na figura 1,
a resolugdo de um aluno da 4° fase. a) 3x-6=0
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Figura 1: Resolugédo da equagéo 3x-6 =0, segundo o método geométrico Descartes.

P Janela d= Algebra > | » Janela de Visualizacao

Numere -
distancialE = 1.24 T
distanciaBA = 1.99 T

Ponto -

® A=(3,2) EA=2 P

:zi:zsrud?] A = o

= (5.58, 0. | I _

® D= (3.86,1.49) I T r -~

® E=(4.99,72) ~o "

Reta T T -

® i:-1.53%+ 3.42y = 0.78 P [ Pt

Segmento | =" ~ =

® f=6 ' e e

® g=3 =

® h=1

® r=3,

74
Texts
@ TextoEA = "EA=2"

B

Fonte: Dados da Pesquisa.

A resolucdo de equagdes do 2°grau, segundo o método de Descartes, inicia com a
resolugéo de um tipo particular de equagéo: z2 = az + b2

Essa atividade propde a construgdo de um tridngulo retdngulo e também de uma
circunferéncia de raio igual ao cateto menor do tridangulo. Por meio desta construg¢do
conseguimos determinar as raizes da equagao.

E entdo, esta raiz ou linha desconhecida, encontra-se facilmente. Se tivermos, por
exemplo, z* = az + b? Construo o tridngulo retdngulo NLM, cujo lado LM é igual a b,
raiz quadrada da quantidade conhecida b2, e 0 LN é a2, a metade da outra
quantidade conhecida, que estd multiplicada por Z, que suponho ser a linha
desconhecida. Logo, prolongando MN, base desse tridngulo, até O, de modo que NO
seja igual a NL, a linha total OM, ou Z, que ¢ a linha buscada Descartes (2003, p.11).

\\‘)D’ N
I \\\"-\

e 1
|r g 1
] \\\ |
\\\ }'
3 1/2a ~_ P

. j-\.\

~. JO M
- B -

Ainda como o autor: Enfim tendo z?=az-b?, faz-se NL igual a 12a, e LN igual a b,
como anteriormente; logo,
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Em vez de unir os pontos M e N, traga-se a paralela MQR a LN e o circulo com o
centro em N e que passa por L, que corta nos pontos Q e R; a linha buscada, z, é
MQ ou MR, pois neste caso ela expressa-se de duas formas, a saber. (Descartes,

2003, p.13)

Propusemos a resolugdo de algumas equagdes aos alunos. Como ilustragéo,

apresentamos a resolugdo de um aluno da 3° Fase (nas figuras 2 e 3).
a) x*+16x+9=0

Figura 1:Resolugdo equagdo x2+16x+9=0, segundo o método geométrico de

Descartes.

» Janela de Algebra > » Janela de Visualizagio

Conica h
® crx-17 = (y-17=864

MNamero
cistanciaDC = 15.42
distanciaEC = 0.58 _ . )
Fonta ~ . r? =|—16x — 0
- Aa=(1.1 e o
SEIny p gy
. C=i4,-7) Iy N = 1E-ATm

Fonte: Dados da pesquisa.

b) x*+7x+9=0

Figura 2:Resolugdo da equagdo x*7x+9=0, segundo o método geométrico de

Descartes.

» Jansia ds Algebra >|| » Jansia de Visualizacao

o
- ookt e (y - 3)° = 12.25

moom
wnun
P
bue
Iy
-1
-?UI.'!
22
P

Do =53

it
X
L]

~ T Ec = 1.7

Fonte: Dados da pesquisa.
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Os alunos participantes da oficina relataram que foi uma experiéncia significativa,
pois ndo tinham realizado anteriormente nenhuma atividade semelhante a esta e que
foi possivel compreender e visualizar como 0s processos algébricos podem ser
construidos geometricamente. Para a realizagdo desta atividade os alunos
precisaram de uma hora e vinte minutos para desenvolver, pelo menos, um
experimento de cada operagdo. Posteriormente demos inicio a resolu¢do das
questdes do Enem.

Problema 1: Trajet6ria do Foguete.

ENEM 2010 - (Caderno 7 - Azul, p. 20) Questdo 142 - Um foguete foi langado do
marco zero de uma estacdo e apds alguns segundos atingiu a posicéo (6,6,7) no
espaco, conforme mostra a figura. As distncias sdo medidas em quilémetros.

Considerando que o foguete continuou sua trajetéria, mas se deslocou 2 km para a
frente na dire¢do do eixo-x, 3 km para tras na diregdo do eixo-y, € 11 km para a
frente, na diregdo do eixo-z, entdo, o foguete atingiu a posicéo (17, 3, 9) b) (8, 3,18)
c) (6,18, 3)d) (4, 9,-4) e) (3, 8, 18) ENEM (2010, p. 20).

Obtivemos resolugdes diferenciadas entre os sujeitos. Apresentaremos na sequéncia
as resolugdes para o problema e teceremos nossa discussao.

Resolucéo 1: Apresentada por Ana do P1.

¥ Janela de Algebra %] | » Janela de Visualizacdo  [X]| » Janela de Visuslizagio 30

Numaro
distinciaAB = 11
disténciaBC = 11.58

Ponta BC=11.58
® A=(0.0,0) 1o}
® B=(667)
® c=(3,818)

Texto 50 | -
® TextoAB ="AB=11"
@ TextoBC = "BC = 11.58" AB =11

: 10 15
e

10

Fonte: Dados da pesquisa.
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RAVP1: Ana

Sem o software é preciso uma interpretagao para ver o deslocamento do foguete e o
GeoGebra facilita pois agiliza, vocé joga os dados e ele ja constroi. Mas precisa
saber manusear. Prefiro usar a ferramenta.

Quadro 1: Registros de Representagdes Semiéticas encontradas nas atividades da
académica Anaem P1. ]

Figural N&o encontramos nenhum registro na resolugéo da aluna que ilustre este campo.
Gréafica A aluna realizou representacdes e construcdes no plano cartesiano ufilizando a
ferramenta GeoGebra para representar a trajetéria do foguete. Marcando os
Pontos que correspondessem ao deslocamento do foguete.

Linguagem | A aluna argumenta que vocé joga os dados no software e o programa ja realiza
Natural a construgdo, facilitando a compreenséo do problema.

Simbdlica | A aluna utilizou as representacdes dos pontos para apresentar o deslocamento
do foguete, representando as coordenadas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Resolucgdo 2: Apresentada por Maria do P1.

x=(6+2)=8 Realizei as operagdes nos eixos conforme informacdes.
y=(6-3)=3
=(7+11)=18

Fonte: Dados da pesquisa.

RAVP2: Maria
Resolvi realizando as operages que o problema informava, considerei para frente
como soma e para tras como subtracgéo. Entao foi facil responder a questao.

Quadro 2: Registros de Representagdes Semitticas encontradas nas atividades da
académica Maria em P1.

Figural N&o encontramos nenhum registro na resolugéo da aluna que ilustre
este campo.
Gréfica N&o encontramos nenhum registro na resolu¢do da aluna que ilustre
este campo.
Linguagem A aluna utilizou-se da linguagem natural para explicar qual tipo de
Natural estratégia fez uso para resolver o problema proposto.
Simbdlica A aluna resolveu o exercicio por meio de equagdes algébricas.

Fonte: Dados da pesquisa.

55


http://riai.jimdo.com/

Revista Internacional de Apoyo a la Inclusion, Logopedia, Sociedad y Multiculturalidad.
Volumen 4, Ndmero 1, Enero 2018, ISSN: 2387-0907, Dep. Legal: J-67-2015
http://riai.jimdo.com/

Resolucéo 1:Apresentada por Pedro do P1.

Fonte: Dados da pesquisa.

RAVP1:Pedro
Primeiramente resolvi por dedugdo, conforme as informagbes que eu tinha do
problema. Onde cheguei a resposta (8,3,13) ou seja a alternativa b.

Achei mais facil e mais rapido fazer algebricamente, mas no software a gente
enxerga que o deslocamento do foguete n&o é em linha reta e que mesmo unindo os
pontos com retas elas poderiam ser curvas. Acho que o programa contribui para
visualizarmos isso.

Quadro 3:Registros de Representagdes Semidticas encontradas nas atividades do
académico Pedro em P1.

Figural N&o encontramos nenhum registro na resolucéo do aluno que ilustre
este campo.
Gréafica O aluno realizou representacdes e construcdes no plano cartesiano

utilizando a ferramenta GeoGebra para representar a trajetdria do foguete.
Marcando os pontos que correspondessem ao deslocamento do foguete.

Linguagem O aluno relata que primeiramente deduziu o resultado para depois
Natural utilizar o software para resolver o problema.
Simbdlica A aluno O aluno utilizou as representacdes dos pontos (coordenadas)

para apresentar o deslocamento do foguete e tracou a trajetéria de
deslocamento do foguete no software GeoGebra.

Fonte: Dados da pesquisa.

Resolugdo 2: Resolugéo André P1.

Eixo x =2km
Eixo y = 3km Resolvi deduzindo
Eixoz=11km

Fonte: Dados da pesquisa.
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RAVP1: André
Nesse caso como & um exercicio facil de resolver eu prefiro resolver algebricamente,
pois & s6 somar e subtrair. Acho que o software ajudaria para visualizar.

Quadro 4: Registros de Representagdes Semidticas encontradas nas atividades do
académico André em P1.

Figural N&o encontramos nenhum registro na resolucéo do aluno que ilustre
este campo.

Gréfica N&o encontramos nenhum registro na resolucéo do aluno que ilustre
este campo.

Linguagem O aluno relata que primeiramente resolveu o problema deduzindo e

Natural que tem preferéncia pela resolucéo algébrica.

Simbdlica O aluno utilizou expressdes algébricas para resolver os exercicios

propostos no problema.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ana fez uma leitura do exercicio e deduziu a resposta, nao realizou nenhum calculo
para resolver o problema 1. Ela fez uso do GeoGebra com trés janelas abertas
simultaneamente: a janela de algebra, a janela de visualizagao e a janela 3D. Assim,
no momento em que deu a entrada dos dados, ou seja, das coordenadas,
automaticamente observava as representacbes dadas nas outras janelas de
visualizag&o.

Maria e André, por sua vez, acharam mais interessante resolver algebricamente, pois
nao perdiam tempo com a utilizagdo do programa, ambos relataram que o exercicio
era relativamente facil e ndo haveria necessidade de utilizagdo do programa para
resolver.

Pedro respondeu & questdo utilizando a janela de visualizagdo 3D, mas
primeiramente deduziu a resposta e utilizou o software para construir o grafico do
deslocamento do foguete. Os alunos n&o se sentiram obrigados a utilizar o software,
justificaram de maneira muito ldgica, pois se era mais rapido resolver algebricamente
ndo seria necessario o uso do procedimento geométrico, a ndo ser que preferissem
uma visualizag&o.

Observamos nas resolugdes dos alunos que prevaleceram 0s registros
Monofuncionais, ou seja, sdo aqueles onde empregamos o tratamento algoritmavel.
Isso pdde ser constatado, pois os alunos trouxeram em suas resolugdes o aspecto
dedutivo, baseando-se, muitas vezes, nas definigdes para resolver os problemas
propostos. Realizaram associagdes entre os conceitos, ao serem questionados sobre
a forma que utilizaram na resolugdo do problema e também pelas construgdes
geométricas que trouxeram nas resolugdes.

Destacamos a importancia do aluno se apropriar dessas diversas formas de
representagdo dos registros semiéticos, mas s6 isso ndo garante que o aluno
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compreendeu o conceito matematico envolvido, é necessario que estabeleca uma
relagdo entre essas representacdes € o objeto matematico que esta estudando,
levando-0 a uma melhor compreensao.

Quadro 5: Sintese das Representagdes Semidticas apresentadas pelos alunos no

problema P1.
Aluno Representacoes Semidticas
Ana Apresentou em sua resolucéo Registros Monofuncionais com representacéo
n&o-discursiva, pois apresentou a construcdo do grafico apresentando as
coordenadas com o deslocamento do foguete. Mas também a aluna utiliza
o registro Multifuncional de representacéo ndo-discursiva quando usa a fala
para descrever que o software auxilia na compreenséo do exercicio.
Maria Apresentou em sua resolucéo Registros Monofuncionais de representacéao
discursiva quando fez uso de resolucbes algébricas para resolver o
problema. A académica também usou do Registro Multifuncional Discursivo
quando argumentou para justificar a sua resolucéo.
Pedro Apresentou em sua resoluc&o Registros Multifuncionais de Representacéo
Discursiva, pois iniciou com operacdes algébricas e posteriormente
desenvolveu Registros Monofuncionais n&o-discursivos, quando o grafico do
deslocamento do foguete.
André Utilizou Registros Monofuncionais de Representac&o Discursivos, pois
apresentou somente operacdes algébricas para resolver o problema
proposto.

Fonte: Dados da pesquisa.

5.-Conclusao.

Este trabalho nos permitiu estimular as possibilidades de resolugdo das equagdes
algébricas tendo como alvo os estudantes do PIBID do curso de Licenciatura em
Matematica. Além disso, proporcionamos uma discussdo sobre este tema em
Educagdo Matemdtica, visando a estimular uma constante construgéo do
conhecimento.

Duval (2011) explica essa dificuldade dos alunos em compreender as diferentes
representagdes de um objeto matematico, pois elas ndo explicam ou representam a
mesma coisa de um objeto matematico.

Nesse contexto observamos que sdo apresentados diferentes olhares sobre um
mesmo objeto matematico que nos ajudam na construgdo de um cenério que nos
permite construir 0 nosso proprio conhecimento, com base em nossas experiéncias e
conclusdes acerca das representagdes apresentadas.

Salientamos também o carater dindmico do software como uma possibilidade de
formatagéo e registro semidtico, que contribui também, aliado aos demais, para a
construgao do conhecimento.

Diante dos dados obtidos na pesquisa, observamos com base nas colocagdes de
Duval a importéncia da utilizago de diversas representagdes semiéticas e de suas
conversdes para o aprendizado da Matematica. Com isso estaremos contribuindo
para que 0 nosso aluno desenvolva o seu processo cognitivo, melhorando sua
capacidade de raciocinio, interpretagao, visualizago e anélise.
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Como professora de duas disciplinas de informatica no curso de licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso e autora desta pesquisa, me
permiti realizar uma prética-reflexiva, com relagdo & teoria das representacoes
semiéticas no ensino de matematica e a integragéo das tecnologias nesse processo.
Espero que esta pesquisa motive pesquisadores a desenvolver pesquisas que
envolvam multiplas areas do conhecimento.

Este contexto nos dé& indicios de que o uso da historicidade, das relagbes tedrico-
praticas e do uso de software GeoGebra no ensino de Geometria Analitica podem
contribuir para a melhor compreensao ou ressignificagdo dos conceitos de ponto,
coordenadas e equagao da reta.

Como resultados futuros, esperamos que este trabalho venha salientar a
diversificagdo de metodologias de ensino da Matematica e a multiplicidade de
estratégias que podem ser realizadas, integrando a histéria da matemética e as
tecnologias.
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