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Resumo.

Este estudo buscou analisar as dificuldades apresentadas na aprendizagem
matematica se possui relagdo para com a falta de significado dos signos
matematicos. O estudo teve o enfoque qualitativo exploratdrios hibliografico em:
Cury, Vygotsky, D'Ambrosio, Struik e outros para identificar os significado dos signos
e da importancia para a compreensao das sentengas que fazem parte de toda préatica
matematica. A coleta dos dados a observacéo e o questionario (Test-re teste) a uma
turma de 30 alunos do 3° ano do ensino médio do Colégio Estadual Santos Dumont.
Pode-se constatar que as ddvidas dos alunos com relacdo ao significado de
teoremas simples esté relacionado a contextualizagdo do momento historico e da
motiva¢do para a criagdo de um determinado signo, a construgdo do significado
como reais e efetivas. Contudo, a forma de apresenta¢do dos teoremas necessita
ser modificada e aprofundada para a construgdo de novos para a melhoria do ensino
da matemaética.

Palavras-chave: aprendizagem; matematica; contexto; signos; significados

Abstract.

This study sought to analyze the difficulties presented in mathematical learning if it
has relation to the lack of meaning of mathematical signs. The study had qualitative
exploratory bibliographical focus in cury, Vygotsky, D'’Ambrosio, Struik and others to
identify the meaning of the signs and the importance to the understanding of the
sentences that are part of every mathematical practice. The data collection and
observation (Test-re-test) to a group of 30 students of the 3rd year of high school of
Santos Dumont State College. It can be verified that the students' doubts regarding
the meaning of simple theorems are related to contextualization of the historical
moment and the motivation for the creation of a certain sign, the construction of
meaning as real and effective. However, the presentation of the theorems needs to be
modified and deepened for the construction of new ones for the improvement of the
teaching of mathematics.
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1.-Introducéo.

Muitos dizem que entender matemética € como estudar inglés, vocé pode até repetir
exercicios de gramatica memorizados mais nunca vai entender ou falar inglés se nao
conhecer a fundo o vocabulario usado.

Entdo. Como construir uma frase coerente e correta se vocé ndo conhece as
palavras? Como construir um texto coeso se vocé ndao consegue construir frases?

Os conceitos matematicos muitas vezes ndo sdo absorvidos pelos alunos pelo
simples fato de que os signos utilizados na linguagem matematica ndo séo
compreendidos e sim memorizados. O objetivo do trabalho identificar e relacionar as
dificuldades dos alunos com a linguagem matematica.

Para que a aprendizagem ocorra se faz necessario a compreensdo dos signos
matematicos como de vital relevancia para um ensino de qualidade, contudo, se faz
necessario entender os conceitos matematicos. No entanto, esta deficiéncia esta
muito presente nas séries iniciais até as finais do ensino médio.

2.-Signos matematicos, uma linguagem diferente.

Conhecer o ensino como de maneira absoluto e estatico pode ser a causa do motivo
pelo qual tem se cristalizado essa ideia.

No entanto, os signos matematicos foram construidos através dos tempos a partir da
necessidade de sistematizacdo tedrica. Uma nova linguagem foi criada, sendo que
estes elementos de linguagem surgiram de varios locais e culturas diferentes. O
sentido destes signos esta diretamente relacionado com a civilizagdo que o criou e
muitas vezes ndo é compreensivel para nossos alunos.

Assim como uma lingua estrangeira nasce do local onde é construida e néo faz muito
sentido para nos até conseguirmos nos adaptar de alguma forma a este mundo
estrangeiro.

Para que se aprenda a nova lingua, assim como a linguagem matematica,
precisamos compreender suas regras gramaticais bésicas, nos apropriarmos de
algum vocabulario e entender um pouco da cultura em que esta esta inserida. Assim,
os alunos vdo absorvendo vocabulario no uso no cotidiano como o caso dos
algarismos e algumas operagdes basicas como a soma e a igualdade.

Aprendendo a olhar, classificar, comparar sao principios da matemética. Qualquer
crianca reconhece a diferenca entre um brinquedo e, ou varios brinquedos. Isto é
aplicacdo cotidiana da pratica da matematica.

Contudo, quando entra na escola acontece uma ruptura na pratica de vida para uma
pratica escolar, que muitas vezes ndo é compreendida.
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Na histéria da matematica, pedrinhas viraram simbolos, sistema de numeragéo,
conjunto de simbolos e regras de escrita numérica. Cada civilizagdo os inlimeros
séculos passados e o conjunto de simbolos para facilitar 0 uso da matematica e
registrar suas teorias. Com os séculos cada recanto do mundo e 0s meros mortais
iam aos poucos sendo segregados do conhecimento.

D'Ambrésio (2018) coloca que o natural seria que a matematica fosse tratada como
um conhecimento presente em todas as coisas do contexto das pessoas, como era
na idade média. Porém, no século XIX e XX a disciplina mudou passou a envolver
tecnologia e ciéncia, a escola passou a atribuir a matematica com um caréater
rigoroso, com muitas abstracfes, esquecendo-se que ela estd no cotidiano das
criangas e que deve ser espontanea. Assim, sua simbologia prépria, foi aos poucos
agregando e construindo o que hoje conhecemos por matematica.

2.-A escola se responsabilizou por formalizar esta relagéo.

Pensar em matematica hoje € muito (abstrato) € como entrar em um caminho
desconhecido e diferente. O ensino da matematica assumiu uma postura que
encaminhou para o abstrato esquecendo-se do ato espontaneo. E ai que vem o
distanciamento entre a crianga e a matematica”. (D'ambrosio,2018; p. 54)

No inicio desta construcdo simbdlica as civilizacBes trabalhava-se de forma
contextualizada sem compreender ou perceber este fato. Para D'’Ambrosio (2018),
“um dos maiores erros que se pratica em educagdo, em particular na educacéo
matematica, é desvincular a matematica das atividades humanas”.

Portanto, uma forma de tornar a matematica significativa para os alunos seria
apresentar a historia da matemética com a motivacéo para esta cria¢do dos simbolos
de cada teoria nova apresentada. D'Ambrosio (2018) e Struik (1985) consideram a
histéria da matematica de grande ajuda para entender a heranga cultural, aumentar o
interesse dos alunos pela matéria, possibilitar a compreensdo das tendéncias em
Educacdo Matemética podendo servir tanto ao ensino quanto & pesquisa.

O conhecimento tacito é construido por experiéncias e a¢des, porém o que tentamos
ensinar aos alunos em matematica e conhecimento explicito, formalizado por
palavras, nimeros e formulas para poder ser transmitido rapidamente e em grande
escala.

Utilizamos signos matematicos, uma linguagem propria, uma lingua estrangeira para
boa parte das pessoas. E que infelizmente ndo tem significado algum se ndo nos
apropriarmos desta “lingua estrangeira”.

Saber matematica é basicamente saber utilizar este conhecimento, € uma habilidade.

Deve-se dizer que a aprendizagem matematica acontece quando o conhecimento
tacito passa a ser formalizado com conhecimento explicito. E o saber significado.
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Nosso desafio seria criar este significado, para que isto ocorra 0 aluno deve se
apropriar dos signos matematicos.

O ensino da matemética consiste em aproximar a articulagdo interna do aluno,
gradativamente e ao maximo, da area de coincidéncia do tacito com o explicito. A
pratica envolve ndo s o conhecimento de proposi¢des, declaragdes, mas sobre tudo
conhecimentos praticos, habilidades, disposi¢des que ndo podem ser transmitidas na
forma de regras ou proposicoes.

Infrah (1994) considera que o sistema de numeracéo formado pelos 10 algarismos se
iniciou com um e dois, quando o homem percebeu diferengas nitidas entre unidade
para pluralidade. O conhecimento de como a teoria matemética e seus signos foram
sendo construidos historicamente, pode dar significado a linguagem matematica para
nossos alunos.

Uma abordagem histdrica ndo se resume as biografias, mas vincula descobertas
matematicas aos fatos sociais e politicos, as circunstancias histéricas e filoséficas
que determinam o pensamento e influenciam o avanco cientifico de cada época.
Assim sendo a historia da matematica pode promover o ensino/aprendizagem de
matematica por meio da compreensdo e significacao.

O entendimento da correspondéncia biunivoca entre 0s signos matematicos e as
situa¢Bes-problema que os criaram pode fazer com que ocorra esta aprendizagem
com atividades construtivas nos aspectos fisico ou mental, permitem interpretar a
realidade e construir significados, a0 mesmo tempo que permitem construir novas
possibilidades de agdo e de conhecimento.

Contudo, uma aprendizagem significativa pode ser conceituada como. Proposta
Curricular Nacional “o conhecimento é resultado de um complexo e intrincado
processo de modificacdo, reorganizacdo, e construcdo, utilizado pelo aluno para
assimilar e interpretar os conteddos escolares” (2001, p.34).

Assim sendo, para a aprendizagem desta “lingua estrangeira” chamada matematica
precisamos que 0 aluno compreenda os principios basicos, que conheca estas
“palavras” matematicas, que consiga ler e mais tarde construa frases matematicas
com as regras desta lingua. Este € nosso desafio, criar situagdes didaticas onde isto
se concretize. Segundo Infrah (1994) situacdo didatica seriam diferentes formas de
se apresentar o conteddo: “O conjunto de relacBes explicitas ou implicitas entre
alunos, num certo meio, compreendendo instrumentos e objetos, e um sistema
educativo (professor), com possibilidade para o aluno obter saber constituido ou em
vias de constitui¢ao”

“Sé houve realmente aprendizagem se 0 aluno adquiriu competéncias para resolver
problemas idénticos em situacdes ndo didaticas” (Cury, 2017, p. 23). Partindo deste
principio de que os signos matematicos constituem uma linguagem diferente da
linguagem cotidiana dos alunos, precisamos criar para provocar 0
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ensino/aprendizagem dentro deste conceito de leitura.

Existem dois conceitos possiveis em relacdo a leitura. Ler pode ser a mera
decodificagdo de simbolos graficos ou pode ser o entendimento dos significados
produzidos por esses simbolos, dentro de contextos diversos. Para Morin (2011), “a
linguagem néo é, e ndo deve ser examinada em abstrato, mas sempre em relacéo a
uma situacdo (real ou imaginaria, mas possivel) em que faz sentido (ou ndo) usar
uma determinada expressao”.

Além de que dar significado a estes signos matematicos quebraria um ciclo
intermindvel de alunos que “odeiam” esta matéria. Segundo D'Ambrdsio (2018),
desde pequena a crianga é condicionada a achar que a matemaética é complicada.
“Se ela tem em casa um irmdo mais velho, j& ouve que matematica ¢ dificil. E um
comportamento condicionado: ela entra na escola apavorada com a disciplina.”

3.-Metodologia.

O pesquisa se utilizou de um estudo de campo com o enfoque qualitativo do tipo
descritivo. Onde se utilizou da observagdo, no (test questionario estruturado retest)
em dois momentos do inicio da pesquisa ao final das atividades do ensino de
matematica junto aos alunos do 3°. ano do ensino médio do Colégio Estadual Santos
Dumont de Curitiba Parana, ano de 2015 Turma composta de 30 alunos com média
de 18 anos.

O estudo, se utilizou da construcdo de cartazes e situa¢Bes problemas para resolver
0s signos utilizados para formacéo de frases matematicas de teoremas, o ponto de
partida para este estudo, e as questdes problemas assim iam sendo estudadas.

O estudo tedrico se fundamentou no enfoque exploratdrios bibliografico em: Cury,
Vygotsky, D'Ambrosio, Struik e outros para identificar os significado dos signos e da
importancia para a compreensao das sentengas que fazem parte de toda pratica
matemética. Pode-se constatar as muitas duvidas dos alunos com rela¢do ao
significado de teoremas simples relacionados a contextualizagdo no momento
historico e da falta de motivagdo para a criacdo de um determinado signo. Uma
pesquisa cientifica € composta de procedimentos sistematicos baseados em
raciocinio ldgico, que tem por objetivo solucionar problemas propostos mediante o
método cientifico (Oliveira, 2007; p. 76).

4.-Discussdo dos resultados.
Pesquisa de campo teve duas fases a observacdo antes e depois de uma pequena
intervencdo, quais as modificacbes na compreensdo dos signos e significados

matematicos.

Para a interpretacdo e as analises dos dados coletados se fez a tabulagdo coletados
do conhecimento antes e depois dos alunos do 3°. ano do ensino médio do Colégio
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Estadual Santos Dumont de Curitiba Parana obtiver mais conhecimentos sobre os
signo e significados para 0 ensino da matematica.

Grafico 1: Dificuldade para entender os simbolos de matematica, antes e apos.
DIFICULDADE PARA ENTENDER SIMBOLOGIA MELHORA APOS A ATIVIDADE

56% SIM 24% NAD H3% MELHOR 71% NAO

Fonte: A prépria pesquisa de Campo.

Conforme os graficos quanto ao entendimento de simbolos matematicos em dois
momentos, pode ser observado uma melhora apo6s a aplicacdo da atividade sobre
signos e significados que incluia uma pesquisa da origem do simbolo escolhido.

Deste modo, os educadores precisam mediar este processo fazendo da educagao
uma pratica social humanizadora, cuja finalidade é transmitir a cultura constituida
historicamente pela humanidade. A teoria instrucionista Vygotsky (2010) fala de
relacdo mediada por um sistema simbolico (palavras, pensamentos, linguagem) onde
mediacéo simbdlica é o processo de intervencdo de um elemento intermediario numa
relacdo, que deixa de ser direta e passa a ser mediada.

Gréfico 2: Ano em que comegaram as dificuldades.
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ANMO EMQUE COMECOU A SENTIR DIFICULDADE

Fonte: A propria pesquisa de Campo.
Neste grafico, os alunos colocaram que 0 ano em que perceberam a dificuldade na

leitura matemética estd se deu com a maioria no ensino médio. No entanto, a
percepcdo desta dificuldade pode estar vinculada a maturidade dos alunos, que
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estdo mais envolvidos com os contetidos.

Grafico 3: A simbologia matematica dificulta ou facilita o entendimento dos conceitos.
A SIMBOLOGIA DIFICULTA OU AJUDA A ENTENDER CONCEITOS APOS A ATIVIDADE

60% DFICULTA 40% AJUDA 8% AJUDA 32% DIFICULTA

Fonte: A prépria pesquisa de Campo.

Conforme dados do gréfico pode se perceber que os alunos passaram a ter maior
compreensdo dos signos matematicos melhorou quando passaram a conhecer mais
sobre a histdria e o significado destes, dando consciéncia da importancia desta
simbologia.

Gréfico 4: Quantos, dos 31 simbolos apresentados, o aluno reconhece, antes e apos.
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NUMERD DE SIMBOLOS RECOMNHECIDOS

Fonte: A propria pesquisa de Campo.

Neste grafico se observa o reconhecimento dos signos antes da inferéncia. Se
observa que o conhecimento dos signos ainda era limitado. D'Ambrésio (2018) e
Struik (1985) consideram a histéria da matematica de grande ajuda para entender a
heranca cultural, aumentar o interesse dos alunos pela matéria, possibilitar a
compreensdo das tendéncias em Educacdo Matematica podendo servir tanto ao
ensino quanto a pesquisa

O conhecimento tacito é construido por experiéncias e acdes, porém o que tentamos
ensinar aos alunos em matematica e conhecimento explicito, formalizado por
palavras, nimeros e formulas para poder ser transmitido rapidamente e em grande
escala. Signos matematicos, uma linguagem prépria, como uma lingua estrangeira
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para boa parte das pessoas e sem significado.

APOS A ATIVIDADE

NUM&RU DE bIMBULL‘b RELUNHI:(_IL‘(_)b

Fonte: A propria pesquisa de Campo.

10%

Neste grafico observou-se que nas porcentagens gerais houve uma melhora
significativa quanto ao reconhecimento dos simbolos matematicos. Assim sendo, a
visdo behavoriana acredita que adquirimos uma lingua por meio da imitacdo,
formagdo de habitos, por isso a énfase na repeticdo, instru¢do programada, para que
0 estudante consiga formar “habitos” do uso correto da linguagem, colocada numa
unido entre estas visdes pode e deve ser utilizada para que possamos ajudar nossos
alunos a dar significado a linguagem matematica.

Grafico 5: Interpretacdo de sentengas matematicas.
LEITURA DE SENTENGA COMPLEXA LEITURA DE SENTENGA COMPLEXA APCS A ATIVIDADE

4% COMPLETA 8% PARCIAL  B8% NAO CONSEGUIU 11% PARCIAL  89% NAD

Fonte: A propria pesqhisa de Campo.

Neste gréfico foram apresentadas duas sentencas matematicas para a leitura, a frase
simples todos 0s alunos conseguiram ler e escrever em “portugués’, a frase
complexa, no caso uma propriedade de potenciacdo, foi apresentada nos dois
momentos e podemos observar uma pequena melhora na leitura parcial.

Ainda, quanto conhecer a histéria da matematica se esse conhecimento ajuda
entender 0s signhos matematicos.

Os alunos disseram numa totalidade de 78% que ajudou muito a entender todo o
processo e 22% disseram ajudou um pouco. No sentido geral para a maioria, as
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atividades, o conhecer a histéria mudou o significado e dos signos contribuiu para
uma melhoria significativa nas sentengas matematicas.

Assim sendo, pode-se constatar que o problema inicial de compreensdo dos signos,
comentada por D'Ambrdsio (2018), existe mesmo nas séries finais do ensino médio e
que uma abordagem historico inquisidora pode ajudar neste contexto como afirma
Marcondes, mesmo havendo alguns problemas na participacéo de alguns alunos em
todas as etapas da pesquisa.

Da explicacdo no pensamento de Vygotsky (2010, p.5) traduz exatamente os
resultados alcancados: “Uma palavra que ndo representa uma ideia € uma coisa
morta, da mesma forma que uma ideia ndo incorporada em palavras ndo passa de
uma sombra.”

Ainda, de acordo com (Cury, 2017, p.4) que diz que vivemos em um mundo onde
corremos 0 risco da hiper especializacdo do investigador. Nesse contexto, 0s
conceitos e as linhagens das disciplinas podem servir também para seu isolamento
€, para que isso ndo ocorra, € necessario que haja uma abertura ao conhecimento
global.

6.-Concluséo.

Pode-se constatar que a compreensao dos signos matematicos € um dos problemas
e das dificuldades de aprendizagem dos alunos do 3° ano. Contudo, para que o
estudo surta resultados esta devera ser aprofundado para que o problema possa ser
minimizado.

Contudo, o contexto historico da criacdo de determinados signos matematicos ajudou
a significacdo e a fixacdo dos conceitos trabalhados como alguns tedricos afirmam e
esta pratica deveria fazer parte permanente do contetdo trabalhado em sala de aula.

Enfim, pode-se dizer que, a linguagem matematica, assim como qualquer lingua
estrangeira, deve ser conhecida e entendida no cotidiano escolar, no uso de
metodologias especificas que tragam significado para os alunos levando em
consideragdo as variaveis aplicadas no estudo da aprendizagem.
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