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Resumen: La investigacion se realizé en la Unidad de Produccién La Peticera, ubicada
en el, Sector El Rosario, Parroquia San Antonio, Municipio Miranda, Estado Falcén,
con la finalidad de evaluar la produccién de biomasa de dos cultivares de Pennisetum
purpureum, Enano y CT-115, con fertilizacién orgénica y mineral, El experimento se
realizd en parcelas divididas en un esquema completamente al azar. Los tratamientos
evaluados: Enano/estiércol bovino 0,5 kg/m., Enano/estiércol bovino 1,0 kg/m.,
Enano/ estiércol bovino 1,5 kg/m., Enano/Urea 0,015 kg/m., CT 115/estiércol bovino
0,5 kg/m., CT 115/estiércol bovinol, 0 kg/m., CT 115/ estiéreol bovino 1,5 kg/
m., CT 115/ Urea 0,015 kg/m.. No se presentaron diferencias significativas entre
los tratamientos estudiados, lo que indica que mediante la fertilizacién organica con
estiéreol bovino, en los cultivares de P. purpureum estudiados es posible disminuir los
costos de produccién y las afectaciones ambientales que provoca el uso de quimicos, sin
afectar sus rendimientos en biomasa.

Palabras clave: Pennisetum purpureum , fertilizacién organica, biomasa.

Abstract: The research was carried out in the La Peticera Production Unit, located in
El Rosario Sector, San Antonio Parish, Miranda Municipality, Falc6n State, in order
to evaluate the biomass production of two cultivars of Pennisetum purpureum, Dwarf
and CT -115, with organic and mineral fertilization, The experiment was carried out in
plots divided into a completely random scheme. The evaluated treatments were: Dwarf /
manure 0.5 kg / m2, Dwarf / manure bovine 1.0 kg / m2, Dwarf / manure bovine 1.5
kg / m2, Dwarf / Urea 0,015 kg / m2, CT 115 / bovine manure 0.5 kg / m2, CT 115 /
bovine manurel.0 kg / m2, CT 115 / bovine manure 1.5 kg / m2, CT 115 / Urea
0.015 kg/ m2 , The treatmentshad not significance differences which indicate by organic
fertilizing with bovine manure,in the studied P. purpureum cultivars is possible decrease
the production costs and theenvironmental affectations caused by the use of chemical
products, without affectingthe biomass yielding

Keywords: Pennisetum purpureum , organic fertilizer, biomass.

96


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=576869148006
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=576869148006

José Luis Gonzdlez Blanco, et al. Rendimiento en dos cultivares de Pennisetum purpureum Schumach a diferentes dosis de fertilizacion organic...
INTRODUCCION

En la actualidad, el uso intensivo de pastos para corte debe considerarse,
como una herramienta de bajo costo, para incrementar la produccién de
los animales. Esto implica minimizar el desperdicio de forraje eliminando
el pisoteo, evitando el gasto de energia durante el pastoreo y en alguna
forma se disminuye la seleccién del animal que normalmente deja un
residuo considerable en los potreros (Médrquez, et al..., 2007).

La agricultura en los tltimos anos en Venezuela y especificamente
en el estado Falcdn, se ha caracterizado por la introduccién de factores
de produccion diversos, ajenos a los agroecosistemas, caracterizados por
una alta incorporacién de fertilizantes quimicos, herbicidas, insecticidas,
con el consecuente incremento de los costos de produccién y problemas
ambientales; de alli que exista la necesidad de hacer mas eficiente el uso
de estos insumos y el uso de los fertilizantes organicos para obtener mayor
produccion y calidad en los cultivos, es por ello que el conocimiento de
factores tales como el historial del uso de los suelos y la incorporacién de
abonos orgénicos puede reducir el uso de fertilizantes quimicos al tiempo
que permitirian un mayor retorno econdémico y un menor impacto
ambiental (Bouzo et al.., 2012).

Es por ello, que el conocimiento de factores tales como el historial de
uso de los suelos y la incorporacién de abonos organicos puede reducir
el empleo de fertilizantes quimicos, al tiempo que permitird un mayor
retorno econdémico y un menor impacto ambiental (Buelvas, 2009). La
fertilizacién orgdnica puede ser una via econdémica y ecoldgicamente
efectiva para reducir la dependencia de los fertilizantes quimicos.

En Cuba se desarrollé el clon ‘CT-115" (Pennisetum purpureum)
resistente a sequia, el cual tiene mayores posibilidades de utilizacién en el
pastoreo directo debido a su baja altura, con rendimientos de biomasa y
calidad forrajera aceptables (Martinez et al., 1996).

A su vez, Pennisetum purpureum es una especie que se adapta bien a
las condiciones tropicales y sub-tropicales, desde el nivel del mar hasta
los 2.000 metros, obteniéndose su mejor desarrollo por debajo de los
1.500 metros sobre el nivel del mar, con temperaturas entre 18 a 300C
(Rodriguez, 1983).

Es por ello, que el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la
produccién de biomasa de dos cultivares de Pennisetum purpureum,
Enano y CT-115 con fertilizacién orgdnica y mineral, en un sistema de
produccion con condiciones semidridas propias de la zona del Cebollal
del estado Falcén cumpliendo con la condiciones de altitud y temperatura
para el desarrollo del cultivo de Pennisetum.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se llevd a cabo en La Unidad de Produccién “La
Peticera”, perteneciente al productor Ricardo Petit y familia, ubicada en
el km 20, carretera Falcon-Zulia, El Recreo, Sector El Rosario, Parroquia
San Antonio, Municipio Miranda del Estado Falcén, Venezuela. La
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finca se encuentra localizada geogréficamente iniciando con el punto
de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), Huso 19,
Datum WGS84 Norte: 1256376; Este: 411715 y a una altitud de 67
msnm.

El material utilizado fue establecido a través de semilla asexual del
germoplasma de pasto elefante CT-115, proveniente del Instituto de
Ciencia Animal “ICA” de Cuba, ya cultivado de manera no oficializada
en Venezuela y del cual no se conoce su comportamiento y desarrollo
de manera significativa en el semidrido falconiano; caso contrario con
el cultivar Enano, cuya semilla también fue sembrada asexualmente, la
misma es de facil acceso por hallarse diseminado o cultivado por los
productores locales.

El material vegetativo (esquejes) con tres yemas (nudos), fue sembrado
en surcos de 10 cm de profundidad previo pase de rastra y nivelacién
con orientacién de este a oeste. La aplicacion de las fuentes de abonos
tanto la orgdnica como la quimica (urea), se aplicaron a partir del corte
de uniformizacién.

El sistema del riego por goteo inicio desde una alberca de 6 m de largo
x 6 m de ancho y 2 m de altura. El agua fue impulsada por una bomba
eléctrica de 220 v de 1 Hp con didmetro y salida de 1, 5 pulgadas al drea
experimental.

El experimento se monté en un diseio de parcelas divididas
sobre un esquema completamente al azar. Los tratamientos quedaron
conformados de la siguiente forma: Enano/estiércol bovino 0,5 kg/m2,
Enano/estiércol bovino 1,0 kg/m2, Enano/ estiércol bovino 1,5 kg/m2,
Enano/Urea 0,015 kg/m2, CT 115/estiércol bovino 0,5 kg/m2, CT 115/
estiércol bovinol,0 kg/m2, CT 115/ estiércol bovino 1,5 kg/m2, CT
115/ Urea 0,015 kg/m?2, y un tratamiento control sin aplicacién.

Luego de su adecuado enraizamiento a partir de la siembra de ambos
forrajes especificamente a los 160 dias, se realizé un primer corte al ras
del suelo de manera manual y con machete. Este momento da inicio al
desarrollo de nuevos brotes.

A los 45 dias se realiz6 el segundo corte al ras del suelo de manera
manual. De cada parcela se tomaron 5 plantas de la seccién central para
contrarrestar el efecto de borde. Se tuvieron en cuenta los siguientes
indicadores: didmetro del tallo, niimero de nudos, nimero de brotes, masa
fresca y masa seca.

De cada planta se tomé una muestra representativa que abarcara el drea
periférica, seccién media y el centro de la planta, para la medicién de los
siguientes parametros: longitud de la hoja, ancho de la hoja, didmetro del
tallo, numero de brotes, masa fresca y numero de nudos, y finalmente se
determiné el peso de la masa seca (biomasa).

Variables evaluadas y su procedimiento:

Ancho de la hoja
Representadaen (cm). Se procedid a la medicién de la hoja en direccién
transversal mediante una cinta milimetrada. La hoja se colocé bien
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distendida, mas no forzarla sobre la cinta, en la cual indica la medicién
de su anchura, y su medicién va desde el borde izquierdo pasando por la
nervadura central al borde derecho de la misma hoja.

Didmetro del tallo

Representado en (¢cm). Esta dado por la medicién de la cana de la planta
especificamente del grosor de cada hijo o rebrote de la planta. Pudiendo
ser tomada por una cinta métrica o vernier. Para la medicién se designa
una altura como patrén para que todas las mediciones correspondan a la
misma altura.

Numero de brotes

Consiste en el conteo en niimeros enteros de los hijos con los que
cuenta la planta con ubicacién erecta y en total viabilidad productiva.

Numero de nudos

Consiste en el conteo en nimeros enteros de cada nudo que desde
la base de la planta se pueda evidenciar mediante un diagndstico téctil
apoyado de la vista del operador. Los mismos se encuentran desde la base
de la planta hacia la parte superior en direccién a cada cogollo de cada
brote.

Masa fresca

Representado en (kg). Consiste en el pesaje inmediato de toda la
planta , una vez que haya sido cortada al ras del suelo con alto contenido
celular y previa limpieza de las hojas en estado senescentes o secas.

Masa Seca

Expresado en kg. Una vez que la masa fresca haya sido sometida a un
secado industrial o deshidratacién natural y haya perdido toda humedad
se procede a su pesaje donde demuestre que no hay alguna variacién en
cuanto al peso actualmente alcanzado.

Para la determinacidn de la masa seca se cortaron manualmente trozos
de 2 cm, que fueron empacados en bolsas de papel de capacidad 2 kg,
y fueron trasladadas al Laboratorio Vegetal del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas, Estaciéon Falcén, donde se procedié al secado
en una estufa industrial, a temperatura de 25 oC por 24 horas, luego de
secado se procedid al pesaje en una balanza electrénica digital marca Zeus.
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Fig. 1
Corte de las plantas al ras del suelo

Fig. 2
Medicién del didmetro del tallo.
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Fig. 3

Conteo de hijos para el rebrote

Para la comparacién de los tratamientos, en cuanto a las diferentes
variables estudiadas, los datos fueron sometidos a un analisis de varianza
bifactorial (Factor A: Cultivar Factor B: Fertilizacién, y la prueba de
rangos multiples de Duncan para p< 0,05, con el uso del paquete Statistica

v.8 (SAS, 2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los indicadores de crecimiento estudiados de los cultivares Enano y CT
115 de P. purpureum bajo fertilizacién orgdnica y mineral se presentan en
laTabla 1. No se muestran diferencias significativas entre los tratamientos
en cuanto a didmetro del tallo. El menor nimero de nudos se obtuvo en
el cultivar Enano bajo fertilizacién con urea 0,015 kg/m2, el resto de los
tratamientos no presentaron diferencias significativas para esta variable.
En cuanto al nimero de brotes se destacan con los mayores resultados
el cultivar CTA 115 bajo fertilizacién con estiéreol vacuno 1 kg/m2 y el
cultivar Enano bajo fertilizacién con urea 0,015 kg/m2, sin diferencias
significativas entre si.

Los resultados indican que el cultivar Enano bajo fertilizacién mineral
expres6 el mayor nimero de brotes, con un decrecimiento notable del
numero de nudos. En las restantes variables, los valores absolutos de las
mismas siempre fueron superiores para cada cultivar bajo fertilizaciéon
orgdnica con estiércol vacuno.
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Tabla 1
Indicadores de crecimiento de los cultivares Enanoy CT
115 de P. purpureumbajo fertilizacién orginica y mineral

Cultivares | Fertilizacién Dosis Diametro | Ndmero Namero
tallo (cm) nudos brotes
Enano | Estiércol bovino | 0,5 kg/m® 1,43 b 15,25¢ | 24,43 ab
1,0 If.gf’md 1,40 ab 14,29 bc 23,50 a
Medias con letras distintas en las columnas difieren para p < 0,05
Tabla 1
Indicadores de crecimiento de los cultivares Enano y CT
115 de P. purpureumbajo fertilizacién orgdnica y mineral
1,5 kg/m* 1,40 ab 14,83 ¢ | 26,67 abc
Urea 0,015 1,37 ab 13,71ab | 29,42 cd
kg/m?
CTA 115 | Estiércol bovino | 0,5 kg/m*® 1,38 ab 15,04¢c | 24,17 ab

1,0 kg/m?® 143b 15,13 ¢c 31,17 d

1,5 kg/m* 1,41 ab 14,29 bc | 27,04 abc

Urea 0,015 1,37 ab 13,13 a 24 38 ab
kg/m?

ES 0,02 0,36 1,36

En la tabla 2, se presentan los resultados obtenidos en cuanto a
produccién de biomasa (seca y fresca) en los cultivares Enano y CT 115
de P. purpureum. No se presentaron diferencias significativas entre los
cultivares estudiados bajo diferentes niveles de fertilizacién orgénica y
fertilizacién quimica, a base de urea.
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Tabla 2
Produccién de biomasa en los cultivares Enanoy CT 115 de P. purpureum
Cultivares Fertilizacion Dosis Mg Wit shog
fresca (kg) (kg)
0,5 kg/m? 564a 3,38a
Estiércol bovino 1,0 kg/m® 5,47 a 3,52 a
Enano

1,5 kg/m?, 6,03a 3,94 a

Urea 0,015 kg/m? 6,84 a 4,53 a

Medias con letras iguales en las columnas no presentan diferencias para p < 0,05

Tabla2
Produccién de biomasa en los cultivares Enano y CT 115 de P. purpureum

KOINONIA. Revista Arbitrada Interdisciplinaria de Clencias de la Educaciin, Turismo, Ciencias Sociales v Econdmica, Clencias del Agro v Mar y Clencias Exactas y
aplicadas. Afio ITL Vol ITL N°6. Julic - Diciembre, 201 8. Hecho el depdsite de Ley: FAZ0 16000010
IS5M: 2542-3088
FUNDACION EOINONIA (FK). Santa Ana de Coro. Venezuela,

0,5 kg/m® 5.68a 3,71a
Estiércol bovino 1,0 kg/m? 7,44 a 4,99 a
CT 115 1,5 kg/m?, 6,45 a 4,19 a
0,015 kg/m? 564 a 3,51a
Urea
ES 1,38 1,60

Los resultados obtenidos expresan que mediante la fertilizacién
orgénica con estiércol bovino, en los cultivares de P. purpureum
estudiados es posible disminuir los costos de produccidn y las afectaciones
ambientales que provoca el uso de quimicos, sin afectar sus rendimientos
en biomasa.

Asi lo confirma Romero et al. (2005) donde obtuvo un efecto positivo
del abono orgénico sobre la producciéon de materia seca del pasto elefante
enano comparable a los fertilizantes quimicos.

A su vez, Febles et al.., (2006) y Hertentains et al. (2009) mencionan
que P. purpureum produce elevados rendimientos de MS, del cual el 32%
corresponde a las hojas. La ms de la planta llega a 20%; mientras que la de
las hojas 2 50%

Si se tiene en cuenta que es una necesidad sembrar pastos y forrajes
y conservar alimento para la época de seca, asi como, garantizar heno y
biomasa para el ganado, ya que los pastos son el recurso principal para la
alimentacién de los rumiantes. Es importante no sembrar por sembrar,
sino sembrar nuevas especies que cubran los requerimientos o necesidades
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alimentarias del ganado y darles a estas las mejores condiciones para su
desarrollo.

El género Pennisetum se encuentra muy extendido por toda la zona
tropical y es utilizado como base forrajera en la alimentacién de vacas,
ovejas y cabras. Este pasto, al pertenecer a la familia de las poaceas, tiene
delimitado su valor nutritivo por su contenido de proteina y energia. Las
variedades de Pennisetum, convierten el 23% de la radiacién solar que
reciben, algo mis que el resto de las podceas y su ciclo de crecimiento
acumula biomasa hasta los 6 meses de edad (Milera et al.., 2008).

Estudios realizados en la utilizacién y aprovechamiento de nutrientes
por cultivos energéticos perennes identifican a Pennisetum purpureum
como uno de los candidatos ideales para la produccién de biomasa
atn cuando la eficiencia en aprovechamiento de nitrégeno es menor
comparada con cana de azlcar y sorgo energético (52% menos
rendimiento en biomasa (Ra et al., 2012).

Se ha comprobado que una ha de CT-115 es capaz de almacenar entre
12 y 25 t de materia seca desde el periodo lluvioso para el periodo seco
con 90 a 120 dias de descanso; en las otras dos rotaciones de la seca,
los rendimientos varian entre 4 y 8 t de materia seca en dependencia
de las precipitaciones, la categoria productiva del suelo y el tiempo de
establecido el pasto; la fertilizacién quimica y orgnica pueden modificar
este comportamiento y renovar el vigor de los campos (Martinez, et al..,
2009; Martinez, 2010 y Martinez et al.., 2010).

La produccién continua de forraje es importante para satisfacer las
necesidades de consumo de materia seca de los rumiantes. Los recursos
genéticos forrajeros contribuyen al equilibrio ecoldgico y productivo
de los ecosistemas naturales e inducidos, sin embargo, en la ganaderia
actual es comun depender de contadas especies forrajeras, sin optar
por explorar el potencial genético de otras opciones forrajeras como las
nuevas variedades de forrajes de corte que satisfacen estos requerimientos
(Wagner et al..,2014)

El adecuado manejo de dicho pasto, involucra aspectos tales como la
edad de rebrote, la cual estd intimamente ligada a la relacién hoja: tallo
que presenta el material ofrecido a los animales que va a definir en gran
parte el aprovechamiento que se puede lograr del material disponible;
al mismo tiempo, dicha variable puede ayudar a identificar la edad de
cosecha dptima en la cual el material obtenido presente las mas aptas
caracteristicas fisicas y quimicas para la produccién.(Chacén et al.., 2009)

CONCLUSIONES

La fertilizacién orgdnica con estiércol bovino, en los cultivares de
Pennisetum purpureum, Enano y CTA 115, permite obtener adecuados
rendimientos en biomasa, sin las afectaciones ambientales y el incremento
de los costos que provoca el uso de quimicos. Por su valor nutritivo,
produccién, sustentabilidad y beneficio econdmico los Pennisetum con
adecuado manejo y aprovechamiento de su masa seca digestible expresada
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en (Kg/ha) tomando en cuenta su calidad, resultan ser de mucho beneficio
en el sistema de produccién venezolano

RECOMENDACIONES

Trabajar en el impulso de cultivares introducidos de P. purpureum
como CT 115 los cuales, representan una alternativa por su elevada
adaptabilidad mostrando un potencial para la produccién de masa seca
durante todo el afno en suelos bien drenados contrarrestando la baja
productividad de los sistemas actuales.
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