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Resumo: A anilise da evolugio do uso da terra através de técnicas de sensoriamento
remoto contribui para a compreensio das transformagdes socioambientais de uma
determinada drea. O presente artigo apresenta resultados de pesquisa dedicada a avaliar
as transformagdes no uso ¢ ocupagio da terra na bacia hidrografica do Ribeirao Bom
Jardim, em Uberlandia/MG, nos tiltimos 30 anos. O quadro de transformagdes no uso
da terra ¢ avaliado com énfase nos debates pertinentes 3 preservagio das dreas imidas
(AUs). Através de revisao bibliografica ¢ mapeamento utilizando imagens da série de
satélites Landsat, foram constatadas as transformagdes ¢ apresentadas recomendagdes.
Verificou-se redugao préxima de 12% das dreas naturais, sobretudo do bioma Cerrado,
¢ aumento acima de 21% das 4reas antropizadas ocupadas por cultura anual, o que
impactou sobremaneira as Areas de Preservacio Permanente, incluindo as dreas imidas.
Palavras-chave: Legislagio ambiental, Uso da terra, Areas imidas.

Abstract: The analysis of the evolution of land use through remote sensing techniques
contributes to the understanding of the socio-environmental transformations of a
given arca. The present article presents results of a research dedicated to evaluate
the transformations in land use and occupation in the Ribeirdio Bom Jardim basin,
in Uberlandia/MG, in the last 30 years. The land use transformation framework is
evaluated with emphasis on the debates related to the preservation of humid areas.
Through bibliographic review and mapping using images from the Landsat satellite
series, the transformations were verified and recommendations were presented. There
was a reduction of around 12% in the natural areas, especially in the Cerrado biome,
and an increase of over 21% in the anthropic areas occupied by the annual crop, which
greatly affected the Permanent Preservation Areas, including the humid areas.
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Resumen: El andlisis de la evolucién del uso de la tierra a través de téenicas de percepeion
remota contribuye a la comprensioén de las transformaciones socioambientales de una
determinada 4rea. El presente articulo presenta resultados de investigacién dedicada a
evaluar las transformaciones en el uso y ocupacién de la tierra en la cuenca hidrografica
del Ribeirio Bom Jardim, en Uberlindia/MG, en los tltimos 30 afios. El cuadro de
transformaciones en el uso de la tierra se evaltia con énfasis en los debates pertinentes ala
preservacion de las zonas humedas (AUs). A través de revisién bibliografica y cartografia
utilizando imdgenes de la serie de satélites Landsat, se constataron las transformaciones
y las recomendaciones presentadas. Se verificé una reduccién cercana al 12% de las
dreas naturales, sobre todo del bioma Cerrado, y aumento por encima del 21% de las
dreas antropizadas ocupadas por cultivo anual, lo que impacté sobremanera las Areas de
Preservacion Permanente, incluyendo las dreas hiumedas.

Palabras clave: Legislacion ambiental, Uso de la tierra, Areas himedas.
Introducao

Em 1971 aconteceu em Ramsar, no Ir3, a “Convengio sobre zonas
tmidas de importancia internacional, especialmente como habitat de
aves aquaticas”. Tal evento foi um marco em relagio as iniciativas
dedicadas a preservagio das chamadas 4reas tmidas (AUs). Desde entio
o conhecimento a respeito destes ambientes tem sido aprofundado,
enfatizando-se a importincia de sua preservagao.

Estudos como os de Junk et. al. (2012) e Machado (2014) apontam a
ineficiéncia dos instrumentos legais relacionados a preservagio das dreas
tmidas no Brasil, muito provavelmente devido a falta de um sistema
nacional de classificacio, mapeamento dos tipos e dreas de ocorréncia,
além da confusao gerada pelo grande numero de institui¢oes envolvidas na
gestdo. Dessa forma, este artigo relata resultados de pesquisa dedicada ao
reconhecimento e discussdo de aspectos ligados a preservagio e protegao
legal destes ambientes, tomando a bacia do Ribeirdao Bom Jardim, em
Uberlandia/MG, como caso elucidativo.

Sabe-se que as transformagoes no uso da terra afetaram a dinimica
ambiental no Cerrado brasileiro no dltimo século. Este bioma,
ambientalmente fragil, abriga diferentes tipos de AUs, cada qual com
caracteristicas ambientais distintas. Segundo Junk et. al. (1989) as AUs
sio aquelas dreas episodicamente ou periodicamente inundadas pelo
transbordamento lateral de rios ou lagos e/ou pela precipitagio direta
ou pelo afloramento do lencol fredtico, de forma que a biota responde
ao ambiente fisico-quimico com adaptagdes morfoldgicas, anatdmicas,
fisioldgicas e etoldgicas, gerando estruturas especificas e caracteristicas
dessas comunidades. Para o Junk et al. (1989)

Areas Umidas (AUs) sio ecossistemas na interface entre ambientes terrestres
e aquéticos, continentais ou costeiros, naturais ou artificiais, permanentemente
ou periodicamente inundados por 4guas rasas ou com solos encharcados, doces,
salobras ou salgadas, com comunidades de plantas e animais adaptadas 4 sua
dinimica hidrica.

Estima-se atualmente que mais de 20% do territdrio brasileiro ¢

7

composto por AUs, segundo Junk et al (2012). A maioria delas estd
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localizada no interior do continente e nao ¢ permanentemente inundada.
Os alagamentos sao periddicos. Dependem da dindmica hidrolégica.

As AUs do Cerrado sao conhecidas como veredas, buritizais, covoais
e murundus e ainda nio foram mapeadas. Na bacia hidrogrifica do
Ribeirao Bom Jardim predominam as veredas, sobretudo as associadas aos
corpos hidricos, e tem como principal caracteristica a inundagao perene.
Segundo Junk et al (2012) "as AUs do Cerrado sio um mosaico de
vegetacao hidroéfilas, savanas alagiveis ¢ manchas de florestas alagaveis e
secas, adaptadas a seca severa e fogo".

A pesquisa aqui relatada teve como objetivo avaliar as transformagoes
no uso da terra na bacia hidrografica do Ribeirao Bom Jardim nas ultimas
trés décadas, através de produtos de sensoriamento remoto, com énfase
nas discussoes pertinentes a preservagao das AUs.

FUNDAMENTA(;AO CONCEITUAL E ROTEIRO
METODOLOGICO

Areas imidas no Ambito do direito ambiental

Independente do termo utilizado para designar uma AU, esta ¢é parte
do meio ambiente, fundamental na manutencio da vida na Terra. Dessa
forma, conservar e resguardar estes ambientes ¢ essencial. As inumeras
toponimias utilizadas na legislagao brasileira para tratar uma AU prestam
um desservico a preservagio destes ecossistemas. Segundo Junk et al.
(2012), foram levantados 111 termos. Apenas 19 deles foram definidos
nas leis estaduais e apenas 5 nas federais, ou seja, falta rigor técnico-
cientifico na definicao dessas 4reas.

A preocupacao constitucional com o meio ambiente no Brasil foi
tardia, e teve inicio mediante pressio internacional, afirma Santos (2007).
No contexto das AUs ¢ possivel citar a Conveng¢ao de Ramsar de 1971, a
qual o Brasil se tornou signatério em 1992, mediante o decreto legislativo
n.33de 1992. Em seu artigo primeiro, a Convengao define AUs como:

dreas de péntano, charco, turfa ou 4gua, natural ou artificial, permanente ou
tempordria, com 4gua estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada, incluindo
dreas de 4gua maritima com menos de seis metros de profundidade na maré baixa

(RAMSAR, 1971).

E disponibilizado ao Brasil apoio para o desenvolvimento de pesquisas
acesso a fundos internacionais para o financiamento de projetos e a criagao
de um cendrio favordvel & cooperagio internacional, segundo 0 MMA
(2017). Em contrapartida a adesio ao tratado da Convengao de Ramsar
o Brasil definiu e incorporou 13 unidades de preserva¢io (Quadro 1).

A convengao de Ramsar resguarda a protecao as grandes AUs,
consideradas de importincia internacional, como o Pantanal. As
menores, como a drea objeto do presente estudo, associadas a corpos
hidricos, ainda que indiretamente, sao incluidas no Cédigo Florestal
Brasileiro como Areas de Preservagio Permanente (APP).
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Quadro 1

Sitios Ramsar brasileiros

|S1'tins |UF |Data da inclusﬁu|
f;mi?;?;:;ﬁn Ambiental das Reentrancias Ma  |30/11/1003
|irea de Protegdo Ambiental da Baixada Maranhense |MA  |20/02/2000 |
Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luiz  (MA  [20/02/2000
Parque IMacional do Araguaia - [lha do Bananal TO |04/10/1993
Parque Nacional da Lagoa do Peize |Rs  |24msnoeos |
tParque Nacional do Pantanal Mato-Grossense |MT |34a’DSI1 003 |
Reserva de desenvolvimento Sustentavel Mamirava  [AM |04/10/1993
Reserva Particular do Patrimdnio Matural SESC MT  |og/122000
Pantanal

R_esewa Particular do Patnimdnio Matural Fazenda Ms  |28/05/2000

Fio MNegro

Parque Nacional Marinho dos Abrolhos Ba  |o2ov2010 |
IParque Estadual do Rio Doce MG |26m022010 |
Parque Macional do Cabo Orange AP |02/02/2013
[Reserva Biologica Atol das Focas R |11/12/2015

Fonte: MMA (2017); Disponivel em: https://goo.gl/BXhdxE

Leis estaduais tratam da preservagao de ecossistemas especificos como
o caso das veredas. Como exemplo disso, temos a Lei n. 9375, de 1986,
do estado de Minas Gerais. No estado de Goias a Lei n° 16.153, de 2007,
dispoe sobre a preservagao dos campos de murundus, também conhecidos
como covoais, fitofisionomia tipica do Cerrado. Contudo a Legislagao
Federal carece de leis que levem em consideracio a totalidade destas 4reas
no territdrio nacional.

As mudangas recentes no Cddigo Florestal brasileiro representam,
segundo Piedade et. al (2012), um retrocesso em relagio a preservacgio
ambiental, o que interfere diretamente nas AUs. A Lein® 12.651,de 2012,
prevé a preservagio de faixas marginais de qualquer curso d’4gua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do
leito regular. O nivel mais alto representa o leito maior ou de inundagio
levando em consideragao os periodos de cheia, ao passo que a calha do
leito regular representa o leito menor, sem que se considere a inundagao
em perfodos de cheia.

Para compreender como a reforma da referida lei foi um desfavor a
preservagao das AUs, vale citar exemplos. Em alguns rios amazdnicos o
nivel mais alto de inundagao pode ser maior que 10 m em relagio ao
nivel mais baixo. Na prética o leito pode até dobrar de tamanho. Segundo
Junk etal. (2012), a nova regulamentagio deixa cerca de 80% das florestas
inundéveis da Amazénia sem protecio. O mesmo estudo ressalta que
no Cerrado, em anos com regime pluviométrico inferior 4 média, as
cabeceiras dos rios podem secar completamente.

Algumas iniciativas recentes sao positivas e merecem referéncia. O
Plano Nacional de Recursos Hidricos, de 2011, propde um conjunto de
acoes que efetiva a gestao dos recursos hidricos no Brasil. Dentre os 13
programas propostos, o “IX - Gestio de Recursos Hidricos Integradas
a0 Gerenciamento Costeiro, incluindo as Areas Umidas” ¢ o “XI -

184



Vanderlei Oliveira Ferreira, et al. ANALISE DA EVOLUCAO DO USO DA TERRA E CONFLITOS RELACIONADOS A
CONSERVACAO DAS AREAS UMIDAS NA BACIA DO ...

Preservagio das Aguas no Pantanal, em Especial suas Areas Umidas”,
evidenciam uma recente preocupagao, sobretudo em relagao as grandes
AUs.

A criagio do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Areas
Umidas (INAU) foi uma das contrapartidas da adesio brasileira a
Convencao de Ramsar. O grupo de pesquisa vinculado a este instituto
tem contribuido significativamente para o avang¢o do conhecimento em
AU, sobretudo em relagao a importancia socioambiental e classificacao
destas dreas, visando um inventirio nacional. Outros érgaos devem ser
citados: MAUA - Ecologia, monitoramento e uso sustentavel de Areas
Umidas e INPA - Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia, entre
outros apontados por Nunes da Cunha, Piedade ¢ Junk (2015). Contudo,
as necessidades sao mais evidentes do que as iniciativas. Segundo Nunes

da Cunha, Piedade e Junk (2015)

O Brasil ainda estd longe de obter um levantamento pormenorizado das AUs e
enfrenta dois problemas fundamentais: (1) a falta de uma definicio das AUs e do
seu delineamento que correspondam as condigdes ecoldgicas especificas do Pafs;
(2) uma classificagio nacional das AUs que leve em consideragio as condigées
hidrolégicas e as respectivas comunidades de plantas.

Cerrado ¢ considerado um hotspot, uma regiao biogeogréficaameacada
de extingao. Desde a promulgacao do Cédigo Florestal de 1965 este bioma
possui normas legais especificas destinadas a sua preservagao. Algumas
agoes tém importante papel na preservagio do Cerrado, como a criagio
de unidades de conservacio e exigéncia de reserva legal por parte dos
érgéos ambientais. Contudo, é preciso mapear sistematicamente as perdas
crescentes do Cerrado. Na drea do presente estudo, nas tltimas trés
décadas, os fatos revelam uma preocupante ineficiéncia na fiscalizagio e
conscientiza¢ao ambiental.

Localizacao da 4rea de estudo

A bacia hidrogrifica do Ribeirio Bom Jardim possui drea de 395,5
km?® O ribeirdo ¢ afluente da margem esquerda do Rio Uberabinha,
no Tridngulo Mineiro (Figura 1). O clima local ¢ marcado por verao
tmido e quente e inverno seco com temperaturas amenas. O relevo da
bacia apresenta pouca distingio morfoldgica. Segundo Baccaro (1990)
os topos sao planos e largos ¢ os vales espagados entre si. As vertentes
apresentam baixas declividades, entre 3 ¢ 5°, com pouca ramificagio da
drenagem. Os tipos de solos que ocorrem na bacia estao intimamente
relacionados ao material geoldgico de origem. Segundo Feltran Filho
(1997), predominam Latossolos Vermelho Escuro, derivados dos basaltos
da Formacao Serra Geral, associados a niveis de areia da Formagao Marilia.

Elabora¢ao dos mapas de uso da terra

roteiro metodoldgico da pesquisa seguiu as etapas expostas no fluxograma
da figura 2. A primeira fase refere-se a4 revisio bibliogrifica em
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artigos de periddicos, teses, dissertacoes e livros. A segunda fase
foi destinada a elaboragio do material cartogrifico. A esse respeito,
foram georreferenciadas oito cartas topograficas na escala 1:25.000 do
Ministério do Exército de 1984, com objetivo de delimitar a bacia
hidrogréfica através das curvas de nivel. Para essa tarefa, foi utilizado
o software QGIS Las Palmas versio 2.18.3. O material utilizado
foi disponibilizado pelo Laboratério de Cartografia e Sensoriamento
Remoto da Universidade Federal de Uberlandia.

Bahia

Minas
Garain

&
g,
o
e}

Bhe Panks “w‘.j”"

200000 L] e o

Localizagho da bacla
hidrogrifica do
Ribeirdo Bom Jardim
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Uberata 5% Limite da bacia hidregeafica
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= e = Qup- Jodo Guiherre U Babosa (2017)

Figura 1
Localizagao da drea de estudo

Cartas topogréficas do Exército. Org. Joio Guilherme M. Barbosa (2017).

As cartas encontravam-se georreferenciadas com base no sistema de
projecao original, UTM - SAD 69, sistema este em desuso atualmente.
Assim, foram convertidas para UTM - SIRGAS 2000. S¢ entao o limite
da bacia hidrografica do Ribeirao Bom Jardim foi delimitado através
das curvas de nivel com equidistancia de 10m, além da vetorizagao das
informagoes cartograficas.

A base utilizada para a delimitacio das classes de uso da terra foram
as imagens da série LANDSAT. Buscando maior nivel de acurdcia na
interpretagio foram utilizadas duas imagens de um mesmo ano, uma
do més de abril (inicio do periodo chuvoso) e outra de setembro (final
do periodo chuvoso). Essa escolha foi baseada no perfodo de plantio
e colheita das culturas, possibilitando diferenciar melhor as classes de
uso. Optou-se por utilizar imagens do LANDSAT 5 e 8, devido a
disponibilidade histérica das informacoes.

O LANDSAT 5, langado em 1984, apresenta uma das maiores séries
temporais de imagens do planeta Terra, com informagées desde o
seu lancamento até 2012, desativado pouco antes do lancamento do
LANDSAT 8 em 2013. O LANDSAT 5 possui os sensores TM/ETM
com 7 bandas espectrais e resolugio geométrica de 30 m em todas as
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bandas com excecio da 6, que possui resolugao de 120 m. O LANDSAT
8 possui o sensor OLI/TIRS com 11 bandas espectrais e resolucio
geométrica de 30 m na maioria das bandas, com exce¢io da 8 (15 m)
10 ¢ 11 (120 m). Para a composicao falsa cor utilizada neste estudo
foram utilizadas as bandas do infravermelho préximo, médio e azul, com
resolucao geométrica de 30 m, ou seja, cada "pixel” da imagem representa
uma 4rea no terreno de 0,09 ha, segundo o INPE (s/d).

As imagens foram baixadas do sitio EarthExplorer da NASA. Segundo
informagoes do 6rgao, em 2016 o United States Geological Survey
(USGS) reprocessou as imagens da série LANDSAT 4, 5 e 7 aplicando
metodologias de calibragao radiométrica e ortorretificagao, a fim de serem
utilizadas em andlises temporais.

A integridade das imagens foi verificada no conjunto de ferramentas
ENVI 5.1, e constatada a qualidade das corregdes aplicadas pela USGS.
Desta forma, foi necessirio apenas corre¢des atmosféricas, processo
essencial em analises multitemporais, segundo Dias (2014).

Para a corre¢ao atmosférica foi utilizado o conjunto de ferramentas
ENVI 5.1, através do método empirico QUAC, utilizado na corregao
atmosférica das bandas do espectro visivel e infravermelho. Através do
mesmo conjunto de ferramentas, foi gerado a composi¢ao falsa cor das
imagens com as bandas do infravermelho préximo, infravermelho médio
e azul, a fim de evidenciar a caracteristica espectral das dreas imidas e da
vegetagio, conforme aponta Dias (2014).
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Os mapas de uso da terra foram gerados através da classificagao
manual, conforme proposto por Novo (2008) com o objetivo de
detectar, reconhecer, analisar, deduzir, classificar e avaliar a precisio das
informagdes. Com base na proposta de Rosa (2009) foi utilizada uma
chave de interpretagio (quadro 2), técnica aplicada no reconhecimento e
delimitagio das classes de uso, objetivando maior rigor na interpretagao,
realizada através do conjunto de ferramenta ArcGIS 10.3, utilizado
também na organizagio do layout dos mapas.

Ap6s mapear as classes de uso foi possivel organizar grificos e tabelas
com as informagdes porcentuais ¢ o total da drea ocupada por cada
categoria. Para gerar este produto foi utilizado o software Excel 2016. As
classes de uso foram somadas no ArcGIS e exportadas para o Excel, onde
as informagoes visuais foram organizadas.
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Mata gﬁ@mte Rugosa Irregular abril e claro »
associadas aos em set ° |
corpos hidricos L | i
Vegetagio arbdrea Vermelho
Irregular/ escuro ou azul
Cerrado esparsa ou Rugosa segular uando
herbicea T N
queimado
Natural, associada Verde com
Pastazem ou ndo aoc Cerrado. | Lisa/ com | Irregular/ manchas
& Ou pastagem estrias regular vermelhas on
cultivada vermelho !
Quadro 2

Chave de interpretagao aplicada ao reconhecimento e delimitagao das classes de uso da terra
Legenda: LS = Landsat 5; L8 = Landsat 8; R = Vermelho; G = Verde; B = Blue. Fonte: ROSA (2009).

RESULTADOS

Evolucao do uso da terra e interferéncias nas dreas umidas

Uso da terra em 1986

A figura 3 mostra a distribui¢io dos usos das terras em 1986.
Percebe-se a heranca dos reflorestamentos da década anterior apontado
por Schneider (1996). No total 11,8% da drea da bacia estavam
ocupados por reflorestamento de pinus e eucaliptos. As pastagens, em sua
maioria natural, representavam 14,36% da 4rea total. A cultura anual ¢
predominante (36,05%). Nio foi encontrado registro de cultura perene.
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Figura 3
Mapa de uso da terra em 1986

Landsat, Carta Ministério do Exército, LACAR-UFU Drenagem: Ministério
do Exército 1:25.000 Org,. Joio Guilherme Machado Barbosa (2017).

As classes de vegetagio natural de Cerrado ocupavam 17,40% da drea
total. As matas representavam 1,95%, no geral associadas aos corpos
hidricos, caracteristica de mata de galeria. As dreas umidas representavam
18,66 do percentual total, associadas aos corpos hidricos. Foram verificada
situacoes de avango das culturas tempordrias sobre as dreas umidas.

Uso da terra em 1996

Em comparagao a década anterior foi verificada redugao consideravel
da drea destinada ao reflorestamento (figura 4). Em 1996 apenas 3,37%
da 4rea estavam ocupadas por reflorestamento, uma redugao de 8,21%.
A pastagem permaneceu estavel, com 15,87% do total, um acréscimo
de pouco mais de 1,5%. Nota-se a substitui¢ao de algumas dreas que
antes eram de pastagem natural por cultura e a ampliagao das pastagens
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cultivadas. Quanto a cultura anual, o acréscimo foi de 16,57%. Areasantes
destinadas ao reflorestamento e com vegetacao natural do Cerrado foram
substituidas por cultura anual que passaram a ocupar mais da metade da
4rea da bacia.

O Cerrado foi reduzido quase pela metade, uma perda de 9,34% em
relagao 4 década anterior. No ano de 1996 representava apenas 8,06% do
total. Em contrapartida a drea de mata sofreu um pequeno acréscimo de
menos de 1%. O decréscimo percentual das dreas imidas foi pouco em
comparagao a area do Cerrado. Poucas manchas de Cerrado, associadas
a dreas umidas permaneceram preservadas, algo problemdtico para o
equilibrio ecossistémico da bacia.

Uso da terra em 2006

A 4rea ocupada por reflorestamento permaneceu quase a mesma entre
1996 ¢ 2006 (Figura 5). A 4rea de pastagem cresceu 3% em relagio
4 década anterior. As pastagens, em sua maioria, sio cultivadas e
concentram-se na por¢ao central, na margem direita do Ribeirao Bom
Jardim. A redugio da cultura anual foi infima, menos de 2%, ¢ ainda
representava mais da metade da drea total da bacia.

O percentual da drea ocupada por mata continuou aumentando, ainda
que discretamente, provavelmente devido as leis ambientais que definem
os limites para preservacao da vegetagao das faixas marginais de protegao
dos cursos d’ 4gua e nascentes, que permitiu a essas dreas regeneracao
natural. Contudo, a 4rea de Cerrado continua diminuindo, caindo 1,3%
em relacao a década anterior. As AUs reduziram 0,38%. Nao ¢ possivel
afirmar que isso tem relagio com uso da terra ou trata-se de influéncia do
regime pluviométrico.
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| Uso e ocupagdo da terra da bacia hidrografica do Ribeirao Bom Jardim (1996) |
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Figura 4
Uso da terra em 1996

Landsat, Carta Ministério do Exército, LACAR-UFU Drenagem: Ministério
do Exército 1:25.000 Org. Joio Guilherme Machado Barbosa (2017).
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I Uso e ocupagio da terra da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Bom Jardim (2008) l
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Figura 5
Uso da terra em 2006

Landsat, Carta Ministério do Exército, LACAR-UFU Drenagem: Ministério
do Exército 1:25.000 Org,. Joio Guilherme Machado Barbosa (2017).

Uso da terraem 2016

Por fim, 0 uso de 2016 revela a consolidagio da predominéncia da cultura
anual na bacia. O reflorestamento representa agora 0,43% do total. A
area destinada as pastagens caiu 4,84% em relagao a década anterior.
Foi verificada, também, a introdu¢io de galpoes para armazenamento
e distribuicio de graos, o que nos revela a importincia comercial das
culturas anuais na regido.

O Cerrado continua diminuindo aos poucos, menos de 1% em
relagio 4 década anterior. Em contrapartida, as matas aumentaram na
mesma propor¢io. Quanto as dreas umidas, estas representam atualmente
18,64% do total da bacia. Devido as pequenas alteragoes e, considerando a
resolugio geométrica das imagens, as modificagoes nao sio significativas.
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Figura 6
Uso da terraem 2016

Landsat, Carta Ministério do Exército, LACAR-UFU Drenagem: Ministério
do Exército 1:25.000 Org,. Joio Guilherme Machado Barbosa (2017).

Retrospecto geral do periodo 1986-2016

Através do mapeamento multitemporal ficou clara a ampliagio da 4rea
destinada 2 agricultura, estabiliza¢io da pecudria e o quase esgotamento
dos reflorestamentos. As mudancas em relagio as dreas umidas sio
pequenas e imprecisas. Em sua tese, Schneider (1996) estabelecia uma
comparagio entre a perda das dreas imidas e o avanco da agricultura,
afirmando que a incorporagio destas dreas a produgio agricola era
preocupante ¢ um desrespeito 3 legislagio ambiental. Ao comparar os
mapas de 1964 ¢ 1994 a autora constatou a “assustadora diminui¢ao” das
dreas imidas. O periodo mapeado ¢ o de maior antropizagao da drea. A
cada ano, durante o processo de preparo do solo para o plantio, o limite
das AUs era calmamente incorporado a agricultura. A pritica mais efetiva
adotada pelos agricultores na conversio das AUs em dreas agricultdveis,
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segundo a autora, foi a abertura de canais artificiais de aproximadamente
dois metros, que rebaixavam o lencol fredtico, proporcionando condigoes
de plantio em solos antes hidromérficos.

Através do grafico 7 ¢ possivel comparar e analisar as transformagoes
no uso da terra, com base nas diferentes classes mapeadas na presente

pesquisa.
Classes deuso da terra em relagdo ao percentual ocupado (1986 - 20186)
Reflorestamento |
Pastagem |
= |
Mata H’
mi B RO R PR PR NERIRREN] B NRayed
Cultura amusal | o)
I ————— —
Cerrado =
§ 1
Area Gmida h
0% 5% I0% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 0% 5% 6D%
2016 = 2006 =1996 m1986
Figura 7

Grifico da evolugio das classes de uso da terra (1986-2016)
Landsat, Carta Ministério do Exército, LACAR-UFU Drenagem: Ministério

do Exército 1:25.000 Org. Joao Guilherme Machado Barbosa (2017).

E observado o acréscimo de 21,3% na érea ocupada por cultura
anual entre 1986 ¢ 2016, o que corresponde a 84223 ha. O
relevo plano, associado ao fato do municipio de Uberlandia destacar
no armazenamento e distribuicio de graos, corroborou para esta
caracteristica.

A pastagem ¢ uma classe de uso estével ao longo das tltimas quatro
décadas, sendo observado um pequeno acréscimo no ano de 2006 de
aproximadamente 4% em relacao as demais décadas, sendo 0 ano de 2016
o menor percentual de drea ocupada com 13,99% do total.

A drea destinada ao reflorestamento de pinus e eucalipto sofreu
decréscimo de 11,15% entre 1986 e 2016. As 4reas de mata acresceram
1,76% de 1986 a 2016, sobretudo devido as leis destinadas a preservacao
das Areas de Preservagao Permanente. Contudo, a drea de Cerrado sofreu
decréscimo de 11,91% entre os anos de 1986 ¢ 2016. A perda do Cerrado
¢ lamentével e demonstra que o bioma ainda sofre com a pressio exercida
atualmente pela agricultura. Dentre os ambientes naturais mapeados,
certamente este dado ¢ o mais preocupante.

As AUs sofreram um pequeno decréscimo entre 1986 ¢ 2006 de menos
de 1% e voltou a aumentar em 2016. No geral o pequeno decréscimo
a0 longo dos anos esteve associado ao avanco discreto das culturas
anuais. Contudo, a dinimica natural da bacia hidrografica, associada ao
surgimento e aprimoramento dos instrumentos legais pode explicar a
pequena recuperacio na década seguinte.
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CONCLUSOES

O clima tropical brasileiro favorece a ocorréncia de AUs. Durante os
meses chuvosos a d4gua é acumulada até que o solo seja saturado. Nos meses
secos a agua ¢ calmamente devolvida a rede hidrogréfica, rebaixando o
nivel do freatico até que a superficie seque novamente. O ambiente de
vereda ¢ excegdo, pois permanece saturado o ano todo e recebe atengio
especial quanto A sua conservagio. E garantida s veredas a preservagio de
uma faixa marginal de no minimo 50 m, segundo o artigo 4°, inciso XI do
Cédigo Florestal de 2012.

O levantamento bibliogréfico revelou que as AUs no Brasil sao
relativamente desprotegidas pela legislagaio ambiental, sobretudo as
pequenas, como ¢ o caso das que ocorrem na bacia hidrografica do
Ribeirao Bom Jardim. A reparti¢ao de competéncias entre os integrantes
da federagao e as varias normas legais destinadas a prote¢ao ambiental
prestam um desfavor, assim como as intimeras toponimias utilizadas para
referir-se a uma AU nas leis ambientais, pois geram conflitos entre as
competéncias e inviabilizam a fiscalizagao ambiental.

Até que um levantamento sistemdtico das AUs brasileiras seja realizado
e cada fitofisionomia possa ser resguardado por uma lei especifica, este
estudo defende a adesao de um termo geral, possivel de ser inserido nas leis
ambientais e que reflita a realidade ambiental brasileira como o proposto
por Nunes da Cunha, Piedade e Junk (2015) que leva em consideragao o
pulso de inundagao e inclui

[...] todas as dreas cobertas ou encharcadas por d4gua doce ou salinizada, temporarias
ou permanentes, até uma profundidade média maxima nas cheias e da maré alta,
correspondentes & amplitude média méxima do respectivo pulso de inundagio no
respectivo local.

S6 assim estas dreas continuario prestando aos seus servicos
socioambientais, conforme aponta o Junk et al. (2012) como refugio
para a biodiversidade, além de estocagem periddica da dgua e lenta
devolugao para o sistema, recarga de aquiferos e lengol fredtico, retengao
de sedimentos, purificagio da dgua, dessedentagao animal, irrigacao de
lavouras, regulagem microclimitica, estocagem de carbono organico,
entre outros beneficios ambientais.
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