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Resumo: O acesso ao fornecimento de 4gua potdvel e as condi¢oes adequadas de
saneamento faz parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. Visto
como medida higienizadora do ambiente, capaz de tornd-lo salubre, atendendo as
necessidades humanas, o saneamento ¢ um servico que se presta a um publico,
a um coletivo, independente da natureza juridica de sua organizagio. O objetivo
do presente estudo ¢ identificar o comportamento das principais varidveis que
compdem o item saneamento em uma comunidade ribeirinha localizada em 4rea
ambientalmente protegida na Amazdnia brasileira. Trata-se de estudo longitudinal,
de natureza descritiva e ecoldgica, baseado em pesquisa de campo, com aplicagio
de questiondrios estruturados ¢ observagio direta. As condicoes de saneamento
encontradas mostraram-se precdrias ou minimamente garantidas. O uso disseminado
de “fossas negras” para lancamento do esgoto ¢ a dificuldade no abastecimento de
dgua potdvel mostraram-se preocupantes, indicando a necessidade de alguma forma de
intervengao que possa corrigir essa tendéncia. Conclui-se que a andlise das condi¢oes
de saneamento da comunidade, examinadas em escala temporal, permite a observagao
do comportamento das varidveis que compdem o indicador utilizado e, dessa forma, a

278


https://doi.org/10.46551/rc24482692202002
https://doi.org/10.46551/rc24482692202002
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=576962804019
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=576962804019
http://orcid.org/0000-0001-6552-9288
http://orcid.org/0000-0001-6552-9288
http://orcid.org/0000-0002-4591-6077
http://orcid.org/0000-0002-4591-6077
http://orcid.org/0000-0003-2828-6680
http://orcid.org/0000-0003-2828-6680
http://orcid.org/0000-0002-3481-8914
http://orcid.org/0000-0002-3481-8914

Duarcides Ferreiva Mariosa, et al. A AGENDA 2030 E O SANEAMENTO COMO INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE

detecgio de riscos ou vulnerabilidades que podem, ao persistirem as tendéncias negativas
encontradas, comprometer aspectos econdmicos, sociais e ambientais que caracterizam
a sustentabilidade daquelas comunidades.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Saneamento, Gestio em Satde, Unidades de
Conservagio, Comunidades Ribeirinhas.

Resumen: El acceso al agua potable y al saneamiento adecuado es parte de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Visto como una medida desinfectante
del medio ambiente, capaz de hacerlo saludable, satisfaciendo las necesidades
humanas, el saneamiento es un servicio que se presta a un publico, a un colectivo,
independientemente de la naturaleza legal de su organizacion. El objetivo de este estudio
es identificar el comportamiento de las principales variables que componen el elemento
de saneamiento en una comunidad riberefa ubicada en un drea ambientalmente
protegida en la Amazonia brasilefia. Este es un estudio longitudinal, descriptivo y
ecolégico, basado en la investigacién de campo utilizando cuestionarios estructurados
y observacién directa. Las condiciones de saneamiento encontradas fueron precarias
o minimamente garantizadas. El uso generalizado de "sumideros negros’ para la
eliminacién de aguas residuales y la dificultad para suministrar agua potable eran
preocupantes, lo que indica la necesidad de alguna forma de intervencién que pueda
corregir esta tendencia. Se concluye que el analisis de las condiciones de saneamiento
de la comunidad, examinado en una escala de tiempo, permite la observacién del
comportamiento de las variables que componen el indicador utilizado y, por lo tanto,
la deteccion de riesgos o vulnerabilidades que pueden, cuando persisten tendencias
negativas encontrado, comprometer los aspectos econdmicos, sociales y ambientales que
caracterizan la sostenibilidad de esas comunidades.

Palabras clave: Sostenibilidad, Saneamiento, Gestién de la salud, Unidades de
Conservacién, Comunidades riberefias.

INTRODUCAO

O acesso ao fornecimento de dgua potével e as condigoes adequadas
de saneamento faz parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel, que prevé, em seu objetivo de niimero 6, “assegurar a
disponibilidade e gestao sustentdvel da 4gua e o saneamento para todos”,
orientando alcangar, até 2030, “o acesso universal e equitativo a dgua
potavel”, bem como “o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecacio a céu aberto, com especial
atencio para as necessidades das mulheres ¢ meninas e daqueles em
situagio de vulnerabilidade” (NACOES UNIDAS, 2015). O documento
das Nagoes Unidas reforca que o padrio de qualidade de vida de uma
populagio estd diretamente relacionado a disponibilidade e qualidade da
dgua consumida, dado que este ¢ o recurso natural mais critico 4 saude
humana, e mais suscetivel a impor limites ao desenvolvimento (VICQ;
LEITE, 2014).

A preocupagio com a qualidade da 4gua usada para o consumo humano
e com o potencial deletério a satde, movido pelos dejetos e residuos
orginicos produzidos pelo homem, deriva, certamente, de uma questio
ecoldgica, 2 medida que ¢ provocada pela expansio demogrifica da
espéciec humana (BOUABID; LOUIS, 2015). De fato, a importincia
para o bem-estar, conforto e qualidade de vida dos agregados humanos
s6 se coloca quando os individuos passam a viver em comunidades
ou unidades coletivas, passiveis de afrontar o ciclo de recuperacio das
fontes de abastecimento e de regeneragio biolégica (TRABUCCHI
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et al., 2012). De sorte que, enquanto o sistema ecol(')gico mostra-
se capaz de suportar o impacto das atividades humanas, estas podem
seguir sem sobressaltos (SELBY; KAGAWA, 2013). Obviamente que
os ciclos climéticos e geoldgicos continuam interferindo na estabilidade
das sociedades; todavia, quando a maior parte da populagio mundial se
concentra em cidades, outros perigos e ameacas despontam no horizonte
da relagaio homem, sociedade e ambiente (MORACI; FAZIA, 2013).

O saneamento ¢ visto como medida higienizadora do ambiente, capaz
de tornd-lo salubre para atender as necessidades humanas (SOUZA;
FREITAS, 2009). Contudo, para o controle das doencas de veiculagao
hidrica, requer-se a interferéncia e regulagio do Estado (SOARES;
BERNARDES; CORDEIRO NETTO, 2002). A prestagao de servicos
de saneamento pelo Estado ¢ um direito dos cidadaos brasileiros, previsto
em texto constitucional que, entretanto, nio alcanca a totalidade de seus
habitantes. A garantia legal do acesso nao ¢, aqui por questdes técnicas
e financeiras, sindnimo de sua inteira fruicio (SANTOS; MARQUES;
DUARTE, 2011). Além da complexidade da estrutura fisica, necessaria
ao atendimento dos usudrios, ¢ dos recursos materiais, financeiros e
humanos que, em geral, e em se tratando de fundos publicos, costumam
ser escassos ¢ heterogeneamente distribuidos (MEDEIROS et al., 2010),
questdes envolvendo a sustentabilidade ambiental, social e econdmica
precisam ser levadas em consideragao em qualquer andlise dessa ordem.

O Brasil ainda sofre com um agravante quadro de doengas relacionadas
a0 saneamento bdsico inadequado e precario, que tem como resultado
0 correspondente a, em média, 13.449 mortes por ano, ou seja, cerca
de 1,31% do total, sendo os estados amazdnicos a regiao do pais mais
afetada (TEIXEIRA et al, 2014). A Amazdnia possui componentes
gigantescos se comparados aos demais biomas do planeta: ao lado da
imensidao territorial, cita-se um patrimonio florestal consideravel, rico
em biodiversidade, ¢ uma rede hidrografica de dimensdes continentais.
Contrastando com outros espagos socioterritoriais brasileiros, os rios e
igarapés sao os caminhos ¢ as estradas da populagao, e em suas margens
estao seu sustento e os locais de encontro, de trocas e de atividade coletiva
(FERREIRA; VENTICINQUE; ALMEIDA, 2005).

Para proteger a ténue estabilidade desses espagos territoriais e garantir
que seus recursos possam ser racionalmente utilizados, o Poder Publico
identificou e delimitou algumas dreas geograficas, denominando-as
Unidades de Conservagio (UC’s). Essas Unidades foram regulamentadas
pela Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC),
permitindo que, em alguns casos, os recursos naturais possam ser
sustentavelmente utilizados, em particular pela populagio tradicional
que, historicamente, ocupa essas terras, como os ribeirinhos, indigenas,
coletores, quilombolas, pescadores, entre outros (BRASIL, 2014).

O Estado do Amazonas, em particular, abriga, em seu interior, 111
Unidades de Conservagio (UC’s): 47 criadas por decretos federais,
outras 41 por decretos estaduais e 23 por decretos municipais. Assim,
cerca de 35% do territério estadual (mais de 44 milhdes de hectares)
¢ contemplado por dreas ambientalmente protegidas, das quais 18 sao
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unidades de protegao integral e 58 de uso sustentdvel (BRASIL, 2014).
Dentre estas, o presente estudo destaca a Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel do Tupé — RDS do Tupé -, Unidade de Conservagao de
uso sustentavel, localizada & margem esquerda do Rio Negro, distante
cerca de 30 km do centro urbano de Manaus. Conforme estabelece o
texto da Lei Federal n° 9.985/2000 — SNUC (BRASIL, 2000) —, uma
reserva de desenvolvimento sustentdvel é uma 4rea natural que abriga
populag(”)es tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis
de exploragao dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geragoes
e adaptados as condi¢des ecoldgicas locais, que desempenham um papel
fundamental na protegiao da natureza e na manutengao da diversidade
bioldgica.

Ora, entre as comunidades ribeirinhas da Reserva de
Desenvolvimento ~ Sustentdvel do  Tupé  (SANTOS-SILVA;
SCUDELLE; CAVALCANTI, 2011), as condi¢des de saneamento
encontradas, de imediato, apresentam-se como precérias, minimamente
garantidas, e de dificil adequagao normativa, dadas as caracteristicas legais
que regem as unidades de preservagio ambiental (SILVA; REL 2017).

Saneamento ¢ um servi¢o que se presta a um publico, a um coletivo,
independente da natureza juridica da organizagao. Diante disso, qualquer
referéncia feita & qualidade do conjunto de servigos prestados na drea de
saneamento precisa, de um lado, abarcar os recursos materiais, humanos e
as estruturas organizacionais disponibilizadas ao usudrio; de outro, requer
consideragoes sobre o universo sociocultural e territorial das relagoes
entre o “cliente-usudrio” e a unidade prestadora de servicos (SPERLING;
SPERLING, 2013). Tal condigio exige, portanto, que a avaliagio da
qualidade seja construida a partir de uma métrica, referencial ou padrao
que o pesquisador aplica as condi¢oes do cliente-usudrio para apreender
indiretamente esta dimensao.

A questao que se coloca neste artigo diz sobre a possibilidade de,
a partir do uso os indicadores propostos pela Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel, avaliar a distAncia existente entre a
realidade concreta de uma comunidade ribeirinha, integrante da Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé, situada na drea rural de
Manaus, Amazonas, ¢ os objetivos de desenvolvimento sustentavel
previstos para o item saneamento. Como ferramenta de gestao publica
seria possivel, entdo, com esta anlise, sugerir medidas tépicas ou pontuais
que pudessem minimizar suas provaveis consequéncias e potencial de
risco 4 saude humana, desde que dados bésicos sobre o saneamento
fossem disponibilizados aos agentes putblicos, liderancas comunitarias e
moradores.

A luz do que orienta a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel, o objetivo geral do presente estudo ¢, portanto,
identificar o comportamento das principais varidveis que compdem
o item saneamento em uma comunidade ribeirinha localizada em
drea ambientalmente protegida na Amazoénia brasileira. Em termos
especificos, trata-se de examinar se as varidveis - de que trata o item
saneamento - encontradas na Comunidade Ribeirinha do Nossa Senhora
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do Livramento (Livramento), em trés momentos consecutivos, justiﬁcam
a pertinéncia tedrico-metodolédgica deste indicador de sustentabilidade
socioambiental, e se ¢ possivel estimar o periodo necessario para a total
efetivacio das condigoes dtimas de saneamento nesta comunidade.

O presente artigo, além desta Introdugao, apresenta, na sequéncia,
a secao de Metodologia, em que descreve a 4rea avaliada, o objeto de
estudo, o plano amostral e as analises estatisticas correspondentes, além
dos procedimentos para célculo do saneamento. A se¢ao de Apresentagao
e Analise dos Resultados descreve o que foi observado nas areas avaliadas.
Por fim, ase¢ao de Conclusoes, além de frisar o principal resultado obtido,
apresenta as limita¢oes do presente trabalho e a proposta para pesquisas
futuras.

MATERIAIS E METODOS

O presente texto apoia-se em estudo longitudinal, de natureza descritiva
e ecolégica (FACHIN, 2015), baseado em pesquisa de campo, com coleta
de dados originais das moradias, prédios e construgoes, ¢ observagio
direta das condicdes de saneamento da localidade escolhida. A drea
selecionada para estudo estd localizada na Amazonia brasileira. Ladeando
a margem esquerda do Rio Negro, a RDS do Tupé, conforme mostrado
na Figura 1, ¢ uma drea de prote¢ao ambiental inscrita na zona rural de
Manaus (SANTOS-SILVA; SCUDELLE; CAVALCANTTI,2011). Seus
12.000 hectares de extensao, embora sejam territorialmente espagosos,
abrigam poucos moradores fixos no interior de seus limites. Algo em
torno de 1800 pessoas, distribuidas em seis comunidades, sendo cinco
ribeirinhas (Tatulandia, Sao Joao do Tupé, Julido, Livramento ¢ Agrovila)
e uma de assentamento rural (Central). O presente estudo compreende
apenas a comunidade ribeirinha do Livramento, popula¢ao tradicional,
assim chamada devido 4 influéncia do ritmo das 4guas em seu modo de
vida, proporcionando, dessa forma, as condi¢oes para a construgio de
uma identidade coletiva semelhante ou com poucas variagoes em suas
representacdes sociais (SERRA, 2002).
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Figura 1
Localiza¢ao da Comunidade Livramento, RDS do Tupé, Manaus, Amazonas
Acervo Grupo de Pesquisa Biotupé (2018).

O plano amostral foi delineado a partir da distribuicao espacial das
construgoes localizadas na comunidade Livramento. Por se tratar de um
numero relativamente pequeno de unidades, concentradas na drea central
da comunidade, os dados foram coletados mediante o preenchimento
de questiondrios estruturados, pretendendo-se alcangar a totalidade das
construgoes. O levantamento dos dados foi realizado em trés momentos
distintos e subsequentes: de janeiro de 2010 a dezembro de 2010; de
janeiro de 2012 a dezembro de 2013; e de janeiro a julho de 2016, no
ambito dos estudos de indicadores de qualidade socioambiental (IQSA).
(MARIOSA ct al., 2014).

Para atender aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentével, Agenda
para 2030, em sua Meta 6 (Assegurar a disponibilidade ¢ a gestao
sustentavel da dgua e sancamento para todos), sio contemplados, para
o caso estudado, os itens 6.1 (até 2030, alcangar o acesso universal e
equitativo 2 4gua potdvel, segura e acessivel para todos); 6.2 (até 2030,
alcangar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos, ¢ acabar com a defecagao a céu aberto, com especial atengao
para as necessidades das mulheres, meninas, e daqueles em situagao de
vulnerabilidade); ¢ 6.3 (até 2030, melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo
a polui¢do, eliminando despejo ¢ minimizando a libera¢ao de produtos
quimicos e materiais perigosos, reduzindo 4 metade a proporg¢ao de dguas
residuais nao tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizagao segura, globalmente). Ademais, para o célculo da varidvel
“saneamento”, considerou-se, neste estudo, o conjunto de procedimentos
bésicos que as comunidades ribeirinhas da RDS do Tupé costumam
adotar em relacao ao destino dado ao lixo doméstico, tratamento de
esgoto, abastecimento de dgua potdvel, a existéncia e localizagao dos
sanitdrios nas residéncias, da seguinte forma definida e ponderada:
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e Destino do esgoto. A existéncia, nas moradias de forma adequada
de tratamento do esgoto doméstico produzido, especificamente liquidos
e excrementos humanos, pois essa agao contribui para impedir a
proliferacao de organismos patogénicos nos espagos da comunidade e em
rios, lagos e nascentes. De acordo com o local em que sio lancados os
dejetos e residuos sanitdrios (esgoto), tem-se um impacto maior ou menor
nas fontes de contaminagio. A situacio ideal ocorre quando o esgoto
produzido ¢ destinado a rede publica e conduzido até uma estagio de
tratamento. Em 4reas rurais isso nio é possivel, ou torna-se, muitas vezes,
economicamente invidvel, de modo que outras solu¢oes costumam ser
adotadas. Na RDS do Tupé tem-se os seguintes destinos: esgoto tratado
(peso 10); fossa séptica ou cavidade no solo dotada de alguma forma
de revestimento isolante (peso 8); fossa negra ou cavidade no solo sem
qualquer forma de revestimento isolante (peso 4); rio (peso 2); ar livre
(peso 0).

e Destino do lixo. Considera-se, neste item, o tratamento que ¢
dado aos residuos sélidos domésticos (lixo) acumulados nas residéncias e
edificacoes; se hd separagao entre nao-orginicos e orginicos e sua posterior
utilizagio em composteiras (peso 10); se é recolhido e enviado a aterro
sanitdrio (8); se ¢ queimado no local (6); quando ¢ enterrado (4); ou
deixado a céu aberto (0).

e Agua potavel. Origem da 4gua utilizada para consumo humano.
Considerando-se o potencial impacto das doengas de veiculagao hidrica,
a agua consumida pela populagao, sua origem e qualidade, sao fatores
essenciais para dimensionar a qualidade de vida que se quer observar.
Na RDS do Tupé, dada a provével garantia de sua potabilidade em
razao da distincia de possiveis fontes de contaminagao, temos a seguinte
hierarquiza¢io quanto a origem do abastecimento de 4dgua potédvel:
diretamente em pogo artesiano comunitdrio (10); em reservatdrios
construidos para o armazenamento de 4gua potavel (8); retirada de pogo
particular (6); em rios e nascentes (4); outras formas de abastecimento (2).

e Sanitdrio. Diz respeito ao espago, cOmodo, CONStrugao ou ambiente
destinado exclusivamente 4 higiene pessoal. Aqui, o critério de avaliagao
leva em conta sua existéncia e localizacio: se hd mais de um (10); se estd
localizado no interior do imével (8); se em local separado da residéncia
(6); se hd formas improvisadas de fazer a higiene pessoal (2); ou se nao
possui espaco reservado para este fim (0).

e Vaso sanitdrio. Artefato especialmente desenhado para propiciar
conforto ao individuo na hora de satisfazer suas necessidades fisiolgicas
de urinar e evacuar, evitando que animais domésticos, insetos ¢ roedores
tenham contato com os dejetos ali depositados, e se transformem em
vetores de doengas e contaminagoes. Considera-se, naavaliacao, a seguinte
ordem classificatéria: existéncia no imével de vaso cerdmico (10); caixa de
madeira (8); ou a ndo existéncia de qualquer recipiente ou espécie de vaso
sanitario (0).

Para a montagem das tabelas e constru¢ao dos indicadores de cada
uma das varidveis, as notas dadas a cada quesito foram multiplicadas pela
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nota constante do Quadro 1, e ponderadas pelo nimero observado de
residéncias na condic¢ao descrita.

INFORMACAD CONTIDA

VARIAVEL DESCRICAC Peso relativo das respostas ds varidwels

Gtimo (10); bom (8); médio (6); regular (4);
péssimao (2); ou incxistente (0)

esgoto tratado (10);

fossa séptica (B);

Local onde sio langados os dejetos ¢ fossa negra (4);

rio (2%

ar livre (0}

Destino do esgoto

residuos sanitirios (esgote)

composteira {10},
recolhido (8),
queimado (6);

Tratamento que ¢ dado aos residuos sélidos

Destine do Ik
stne o loo domésticos (lio) acumulados nas habitagdes

enterrado (4)
céu aberto (0).
pogo antcsiano comunitino (10);
reservatorio (B);

Fonte ou origem do abasteci de dgua

Agua potavel potivel

pogo particular (6);
rio‘nascente (4);

outro (2).

mais de um (10);

interior do imovel (8);
separndo da residéncia (6);
formas improvisadas (2);

Construgiio ou ambiente destinado

Sanitirio . .
cxclusivamentc & higicne pessoal

nio possui (0}
Artefato especialmente desenhado para vaso cerimico (10);
propiciar conforte ao individuo na hora de

Vaso sanithrio caba de madeira (8);

satisfazer suas necessidades fisioldgicas de

urinar ¢ evacuar niio passui (0)

Quadro 1

Descri¢ao, composi¢ao e peso atribuido as varidveis componentes do saneamento

Elaborado pelos autores, a partir da Meta 6 da Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentivel (NACOES UNIDAS, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Comunidade Ribeirinha do Livramento, RDS do Tupé, Manaus,
Amazonas, no periodo de janeiro a julho de 2010, 124 edificagoes foram
observadas. Repetindo-se 0 mesmo procedimento, no periodo de janeiro
adezembro de 2013, foram coletados dados em 192 edificacoes da mesma
comunidade. E, por fim, no periodo de janeiro a dezembro de 2016, foram
coletados dados em 210 edificagoes.

Para cada umadas cinco varidveis foi calculado o indicador estratificado
por ano, a comegar pela varidvel Destino do Esgoto. Depois, foi feita
a andlise conjunta da dimensao “saneamento”, 4 luz dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel e sua factibilidade frente s metas definidas
para o ano de 2030.

Os dados coletados na varidvel Destino do Esgoto foram sistematizados
na Tabela 1, cabendo algumas observagoes acerca dessa varidvel. A mais
importante, talvez, seja o fato de nao se ter encontrado edificagoes com
esgoto tratado nos trés periodos pesquisados. J4 em relagio ao uso de
fossa séptica, nao foram encontradas edificagdes que a utilizam nos anos
de 2010 e 2013, mas foram observadas 13 edificagoes que a adotam
em 2016. Com relagio ao uso de fossa negra, a pesquisa encontrou 75
edificacoes que a usam em 2010, 136 edificagoes em 2013 ¢ 82 edificagoes
em 2016. Com relagio ao despejo do esgoto no rio, a pesquisa encontrou
2 edificagdes nesta condi¢ao em 2010, 5 edificagoes em 2013 e somente
uma edificagio que despeja o esgoto no rio no ano de 2016. Por fim, foram
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encontradas 6 edificagdes que despejam o esgoto ao ar livre no ano de
2010, 9 edificagdes em 2013 e 8 edificacoes nesta condigao na pesquisa de

2016.
Tabela 1
Resultados Destino do Esgoto
DESTINO DO ESGOTO Pesa 2010 2013 2018
Aplicado | Casos | Total | Casos | Total | Casos | Total
Tratado 10 0 0 0 ] 0 0
Fosza Séptica a8 0 0 0 ] 13 104
Fosza Megra < TS 300 136 544 a2 328
Rio 2 2 4 5 10 1 i
ArlLivre 0 8 0 g ] &
SUBTOTAL 83 304 150 5od 104 434
Y Peso-Caso
IQSA:']_G'TOI'HI Cacos 0,3663 0,3693 04173
Mdo Informado 41 £z 106
TOTAL MORADIAS PESQUISAD AS 124 1592 21

Elaborada pelos autores.

A partir da quantidade de edifica¢des observadas em cada categoria, foi
calculado o indicador de qualidade socioambiental (IQSA) para a varidvel
Destino do Esgoto, multiplicando a quantidade observada pelo respectivo
peso atribuido, ¢ dividindo pela totalidade dos casos, considerando a
melhor situacao possivel. Assim, obteve-se, para os casos efetivamente
observados, o valor de 0,3663 para o IQSA na pesquisa 2010, o valor
0,3693 para 0 ano de 2013 e o valor de 0,4173 para 2016.

Lamenta-se o fato de a pesquisa ter encontrado edificagdes que
declaradamente langam o esgoto doméstico ao “ar livre” nos trés anos
(Tabela 1). Essa condi¢ao precdria em relagio ao destino do esgoto se
acentua ainda mais ao se incluir na anélise os dados da pratica mais comum
adotada, que ¢ a utilizagio da “fossa negra” como destinagio final dos
dejetos humanos. “Fossa negra” nada mais ¢ que um buraco ou fossa
cavada no chao, sobre o qual os moradores colocam uma tampa vazada,
assentam um vaso cerimico ou caixa de madeira, para que seus ocupantes
possam evacuar sentados. Alids, durante o periodo considerado, o nimero
de sanitdrios que adotaram a caixa de madeira como recurso de conforto
subiu de 1 para 14, e depois caiu para 9, em 2016. Quando a “fossa negra”
enche, abre-se uma nova em um local préximo da casa, por isso o grande
numero de sanitarios localizados fora do imével: 47, 52 e 43 nos anos de
2010, 2013 e 2016, respectivamente.

Por nio receber nenhum tipo de tratamento, a prética de se abrir “fossas
negras”, ou mesmo com algum rudimento de isolamento nas “fossas
sépticas”, pode, potencialmente, comprometer lengdis fredticos e cursos
d’dgua proximos, e também servir de criadouro para roedores e animais
pegonhentos. Os casos de esgoto tratado permaneceram com nenhuma
observacio nos trés periodos pesquisados.
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De forma analoga, a Tabela 2 apresenta os dados coletados para a
varidvel Destino do Lixo e o subsequente calculo do IQSA. Observa-se
um aumento do IQSA de 2013, de 0,7635, em relagio 22010, de 0,6987;
depois, tem-se uma queda em 2016, para 0,6936, préximo aos patamares

de 2010.
Tabela 2
Resultados Destino do Lixo
DESTINO DO LIXO Peso Aplicado 2010 2013 2010
Casos | Total | Casos | Total | Casos | Total
Composteira 10 ] ] ] ] 4 40
Fecolhido 8 57 456 148 1184 G4 512
Queimado 4 17 68 7 23 24 94
Enterrado 2 ] ] 1 2 2 4
Ceu Aberto 0 1 0 3 0 0 0
SUBTOTAL 75 524 159 1214 a4 652
> Peso - Caso
IQ54A= 06987 0,7635 0,6936
10-Total Casos
Mio Informado 48 33 116
TOTAL MORAD IAS PESQUISADAS 124 182 210

Elaborada pelos autores.

O destino dado ao lixo doméstico, ou seja, aos residuos produzidos
em cada uma das casas, passou por alguma melhoria, como a observagio
de 4 composteiras em 2016, frente a nenhuma observagio nos anos
anteriores, bem como o fim do despejo a céu aberto, observado em 2010,
e nao mais nos anos seguintes. Pelo fato de estar localizada em 4rea
ambientalmente protegida, verifica-se, por parte dos drgaos de vigilancia
ambiental, visitantes ¢ moradores, uma preocupacio constante com o
descarte adequado do lixo produzido na comunidade. O indicador de
qualidade socioambiental (IQSA) para a vari4vel Agua Potavel obteve um
resultado de 0,547 para o ano de 2010; 0,6592 para o ano de 2013, ¢ o
valor de 0,6376 para 2016. A Tabela 3 apresenta tais resultados.
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Tabela 3
Resultados Agua Potavel
, , Peso 2010 2013 2016
AGUA POTAVEL .
Aplicado |Casos |Total |Casos |Total |Casos |Total
Poco Comunitario 10 3 30 19 190 14 140

Reservatorio 8 24 23 184 14 112
Poco Particular B 58 348 93 588 69 414
RioMascente 4 7 28 8 32 20 a0
Outro 2 12 24 4 8 0 0
SUBTOTAL a3 454 162 1002 117 746
1054 = L Peso- Caso 0,5470 0,6592 06376
10 - Total Casos ’ ’ ’
M&o Informado 41 40 93
TOTAL MORADIAS PESQUISADAS 124 192 210
Elaborada pelos autores.

Agua potével ¢ um bem de insofismavel necessidade humana. Nao
ha condigoes de sobrevivéncia sem que uma quantidade adequada de
dgua tratada ou com um minimo de potabilidade esteja a disposi¢ao da
comunidade. Ora, embora situados & margem de rios e igarapés com
grandes caudais e volumosos recursos hidricos, nao hd como garantir
que a agua consumida na Comunidade Ribeirinha do Livramento esteja
propria para o consumo humano. As fontes em que os moradores a
obtém sio majoritariamente pogos particulares ou comunitarios, ou seja,
retirados dos len¢dis fredticos do subsolo.

J4 o indicador de qualidade socioambiental (IQSA) para a varidvel
Sanitario obteve os resultados de 0,5800 para o ano de 2010, o valor
0,5924 para o ano de 2013, ¢ o valor de 0,7237 para o ano de 2016,
conforme se observa na Tabela 4.

Tabela 4
Resultados Sanitdrio
, . 2010 2013 2016
SANITARIO Peso Aplicado Casos |Total |Casos |Total |Casos |Total
Mais de 1 10 1 10 4 40 12 120
Mo lmdvel 8 36 288 73 534 77 616
Separado 6 47 282 52 312 43 258
Outro 2 0 0 0 0 6 12
Mio Possui 0 16 0 249 0 1 0
SUBTOTAL 100 580 158 636 139 1006
B Y Peso- Caso
1054 = 10 - Total Casos 0.,5800 0,5924 0,7237
M&o Informado 24 34 71
TOTAL MORADIAS PESQUISADAS 124 192 210

Elaborada pelos autores.
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A importincia do descarte adequado dos dejetos humanos passa,
certamente, pela construgao de espagos higienicamente apropriados para
este fim. No todo, percebe-se uma melhoria dessas condi¢oes nos iméveis
residenciais localizados na Comunidade Ribeirinha do Livramento;
entretanto, como observado na Tabela 1, o destino do esgoto que a deveria
complementar nio oferece as condi¢des para seu devido tratamento
antes de retornar ao ambiente. Por fim, para o indicador de qualidade
socioambiental (IQSA) para a varidvel Vaso Sanitdrio, apresentado na
Tabela 5, obteve-se os resultados de 0,6045 para o ano de 2010, o valor
0,6949 para o ano de 2013, ¢ o valor de 0,8757 para o ano de 2016.

Tabela 5
Resultados Vaso Sanitdrio
VASO SANITARIO Peso 201 2013 201
Aplicado |Casos |Total |Casos |Total |Casos |Total
Vaso Cerdmico 10 53 530 84 840 83 830
Caixa de Madeira 8 1 o 14 112 9 72
Mio Possui 0 K1 0 39 0 11 0
SUB TOTAL a9 538 137 952 103 902
_ X Peso-Caso
IQ54 = 10 - Total Casos 0,6045 0,6949 0avsv
M&o Informadao 35 55 107
TOTAL MORADIAS PESQUISAD AS 124 192 210

Elaborada pelos autores.

Nota-se, na Tabela 5, que o uso de vaso cerAmico, em ambientes
construidos para tal fim (Tabela 4), estd bem disseminado na
Comunidade Ribeirinha do Livramento, embora o nimero de casos
“nao informado” possa trazer alguma inseguranca a esta colocagio.
Ressalte-se, entretanto, que sio muitas as casas que encontram-se
abandonadas por seus moradores, ou que sao ocupadas de forma sazonal
e esporadica, devido aos seus ocupantes manterem residéncia fixa em
Manaus (MARIOSA et al., 2014).

Em sintese, a Figura 2 ilustra os valores do IQSA obtidos para cada uma
das cinco varidveis em cada um dos trés periodos em que a pesquisa foi
realizada. Observa-se que as varidveis Vaso Sanitario, Sanitdrio e Destino
do Esgoto evoluiram ao longo dos anos, enquanto Destino do Lixo e Agua
Potavel nio.
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Evolugao do Desempenho por Variavel

Sanitaric Vaso Sanitdrio

Destino Lixo Agua Potavel

06987 0,5470 0,5800 10,6045

0,7635 0,6592 0,5924 10,6949

0.6936 0,6376 0,7237 08757
Figura 2

Gréfico comparativo do IQSA por varidvel por ano

Elaborada pelos autores.

Para que a andlise até aqui empreendida se complete, ¢ necessario,
porém, acrescentar os elementos observados nas comunidades e compara-
los com a Meta 6 dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 2030.

Projecao Futura para o Objetivo de Desenvolvimento

Sustentavel 6 da Agenda 2030

Diante do valor IQSA para cada varidvel, a partir da média destes
pelo niimero de edificagoes respondentes, calcula-se o IQSA total da
Dimensao Moradia. Este célculo da média ponderada do IQSA da
Dimensiao Moradia estd apresentado na Tabela 6, em que se observa
claramente um aumento deste indicador ao longo dos anos em que a
pesquisa foi feita. Em 2010, o IQSA geral da Dimensao Moradia foi de
0,5581, j4 no ano de 2013 o IQSA subiu para 0,6161; e em 2016 foi para
0,6715.
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Tabela 6
Calculo do IQSA da Dimensao Moradia
. 2010 2013 2016
DIMENSAQ MORADIA

IQSA | Casos | IQSA | Casos | IQSA | Casos
Destino do Esgoto 0.3663 83l 03693 16500 04173 104
Destino do Lixo 0.6987 75 07635 1591 06936 94
i\gua Potavel 05470 83l 06592 1652) 06376 117
0.5800 100) 05924 1658) 07237 1349
Vaso Sanitario 0.6045 89( 069449 137) 08757 103

IQSA MORADIA 0,5581 06161 0,6715

L=
[¥=]

08

]

0 : 7

0,5

Elaborada pelos autores.

A partir dos valores do IQSA para cada um dos trés periodos, procedeu-
se uma projeg¢ao linear a partir de um modelo de regressao linear simples,
para verificar se este indicador atingiria o valor pleno até 2030. A Figura 3
exibe os valores do IQSA obtidos para os trés anos, e a linha de tendéncia,
obtida com o auxilio de planilha eletronica.

Utilizando-se a equagao obtida pela rgressao linear aimples, observa-
se que, se este padrao persistir, no ano de 2030 o indicador IQSA
da Dimensao Moradia estard acima de 0,9, atingindo 0,965. Também
utilizando a equagao da regressao, calcula-se que o IQSA da Dimensao
Moradia atingird o valor 1 no final do ano de 2031, persistindo tal padrao.

Projecdo Linear do IQSA-Saneamento para 2030

y = 0,0189x-37,402
R*=0,9998

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Figura 3
Projecao Linear Futura do IQSA

Elaborada pelos autores.
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A estatistica da regressao ao quadrado de 0,9998 ¢ excelente! Quase
um! Seria uma regressao perfeita, em que os trés pontos pertenceriam
a mesma reta. No entanto, ¢ preciso relevar a amostra de apenas trés
periodos, 0 que nao permite precisio na projegao, porém jé revela
informagdes significativas, como se observa na Figura 4.

Utilizando o mesmo artificio da regressio linear simples e
reconhecendo suas limita¢oes quando a amostra ¢ diminuta, a Figura 4
projeta a tendéncia, para o ano de 2030, do IQSA para cada uma das
cinco varidveis que compdem a Dimensiao Moradia, a partir dos resultados
obtidos nas pesquisas realizadas em 2010, 2013 ¢ 2016.

Projegao Linear IQSA do por Variavel até 2030

0,3
]
veenes TTTTTrrrT A e s rne T L o, TTTTTITSII raue
07 » . il Lt T T T T T T
06 8-, . .
LI
0,5

0.3
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
& Desting Esgota @ Desting Lixg Agua Potive ® Sanitario & Vaso Sanitario

Linear [Agua Potdve Linear (Agua Potave Linear |Sanitarie Linear (Sanitaria) ++na e Linear (Vaso Sanitdria)

Figura 4
Projecao Linear Futura do IQSA por Varidvel

Elaborada pelos autores.

Neste grifico, pode-se observar que a varidvel Vaso Sanitdrio ¢ a
primeira a atingir a meta de 1, por volta do ano de 2019. A varidvel
Sanitdrio também atingird a meta de 1 antes de 2030, porém mais
proximo, em 2028. J4 a varidvel Agua Potédvel nio atingird a metade 1 em
2030, estando préximo de 0,85, assim como a varidvel Destino de Esgoto
que, em 2030, estard pouco acima de 0,5. Por fim, a varidvel Destino de
Lixo estara pior em 2030 do que se encontra atualmente, se a tendéncia
persistir.

CONCLUSOES

Na andlise dos aspectos gerais das condi¢oes de saneamento da populagao
da Comunidade Ribeirinha do Livramento, RDS do Tupé, Manaus/
AM, o fato dos resultados apontarem uma razodvel melhora nos
indicadores talvez nio seja suficiente para as mudangas no repertério
de politicas publicas, especialmente de suporte, prevencao e assisténcia
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a satde. Investimentos em saneamento bésico podem ajudar a reduzir
indices de ocorréncia de doencas de veiculagao hidrica, ainda verificados
na regiao. Entretanto, o clima tropical da Amazénia nao ¢ favoravel
a estabilizacio dessas condi¢oes. Com altos indices pluviométricos e
temperaturas elevadas durante todo o ano, as localidades necessitam de
medidas especificas e pontuais, que vao além dos tradicionais mecanismos
de saneamento e controle epidemiolédgico aplicados em outras areas
de habita¢ao, exclusivamente periféricas, rurais ou florestadas. Exige-se,
antes, a compreensao das variaveis operativas no territério e, ainda que
garantida sua observancia pelo texto constitucional, a disposi¢ao politica
para agir.

Como principal resultado deste estudo tem-se que a andlise das
condigoes de saneamento da Comunidade Livramento, examinadas em
escala temporal, permite a observagio do comportamento das varidveis
que compdem o indicador utilizado e, dessa forma, a detecgao de riscos
ou de vulnerabilidades que podem, se persistirem as tendéncias negativas
encontradas, comprometer aspectos econdmicos, sociais e ambientais
que caracterizam a sustentabilidade daquelas comunidades. De outra
forma, entre os principais beneficios que se pode obter do presente
trabalho estd a possibilidade de utilizd-lo para uma gestao mais efetiva dos
recursos alocados em saneamento e, acessoriamente, dos gastos em satde,
especialmente com o tratamento de doengas de veiculagao hidrica, ou no
controle de vetores de doengas infectocontagiosas.

As principais limitagdes do estudo se relacionam ao fato de serem
utilizadas para anélise apenas as condi¢oes de saneamento em uma area de
caracteristicas rurais, parcamente povoada e ambientalmente resiliente ao
impacto das atividades antrépicas. Assim, como proposta para pesquisas
futuras, sugere-se a continuidade dos estudos na regiao, especialmente
relacionados 4 ocorréncia de doengas evitdveis através da melhoria das
condi¢des de saneamento geral das comunidades e, ainda, a repeti¢ao da
mesma metodologia em ambientes semelhantes.
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